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Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI gUCUUNAIHWK, i MeTa, NnpegMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Oucumnniny «MeTtoam gocnigxeHHA isMYHUX BNACTMBOCTEM maTepianiB» po3pob/eHOo Takum
YMHOM, WOO HapATM CTyAeHTam HeobxigHi 3HaHHA AnA HabyTTA KOMMNETEeHTHOCTI 3 MNUTaHb
METOA0NOrii HAaYKOBOro AO0CNIAMEHHA, 30KPeEMA METOAIB BMMIPHOBAHHA TENAO0BMX, MArHiTHMXTA
enekTpodisaMyHMX  BNACTUBOCTENM  MaTepianiB; a TaKox 00pobKM Ta  iHTepnpeTauil
eKcnepMMeHTanbHUX AaHuX. JucuumniiHa OXOMJIE, AK TEOPeTUYHi OCHOBM, TaK i pesynbraTu
NPaKTUYHUX AOCAIOMKEHDb LWOAO PO3YMIHHSA B3AEMO3B’'A3KY MiXK XiMIYHMM CKNagoMm, CTPYKTYpOIo Ta
®i3MYHMMM BNACTMBOCTAMM MaTepianis.

Memoto Has4YanbHOIi ducyunaiHUE PO38UMOK 3a2a/1bHUX KOMNemeHmMHocmeli, AKi nosas2arome y:

® 3[aTHIiCTb BUABAATU, CTaBUTU Ta BMpPiWyBaTh npobnemu;

® 3.aTHICTb 3acTOCOBYBAaTW Cy4YacHi MeToAM MaATEMATMYHOro Ta @isMYHOro MoAEeNtoBaHHA,
OOCNIOXEHHSA  CTPYKTYpPM, Pi3UYHUX, MeXaHiYHMX, O YHKULIOHANbHUX Ta  TEXHOAOMYHUX
B/IaCTMBOCTEM MaTepianiB AnA BUPILLEHHA MaTepiaso3HaBYMXnpobaem;
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® 3[aTHICTb 3aCTOCOBYBATU HaBW4YKM PobOTU i3 BUNPOOYBaASIbHUM YCTaTKyBaHHAM ANABUPILLEHHS
MaTepiano3HaBuYMX 3aBAaHb.

lpedomemom Has4anbHoOi OucyunaiHu “Memodu OocnioweHHA pi3udyHUX 8aacmusocmel
mamepianie” € memoou BU3HAYEHHA KoepiyieHmie mepmiyHO20 PO3WUPEHHA, Merna0nposioHocmi,
en1eKmpoornopy ma MmagHimHux eaacmusocmeli mamepianis.

Micns 3ace0€eHHA HABYANALHOI QUCYUNAIHU CMYyOeHM NOBUHEH:

® YMIiTU eKCNepuMeHTYBaTK Ta aHani3yBaTu AaHi;

® BUKOPMUCTOBYBAaTM Yy nNpOOdECilHIA  AiASNbHOCTI  eKCNepUMEHTaNIbHi  MeToAUAOC/IAKEHHA
CTPYKTYPHUX, (i3NKO-MEXAHIYHNX, eneKTPOi3UYHUX, MArHITHUX,ONTUYHUX | TEXHOJOTIYHMUX
B/IaCTUBOCTEN MaTepianis;

e 06upatn i 3acTtocoByBaTM NpMAATHI TUMNOBI MeTOAM AOCAiAXeHb (aHANITUYHI, PO3pPaxyHKOBI,
MOZENOBAHHSA, EKCNEePUMEHTA/bHI); NPaBUAbHO IHTEPNPEeTYBaTM pe3ybTaTh TaKUX AOCNIAKEHD
Ta pobUTU BUCHOBKMU;

® BMKOpMCTOBYBaTM 6a30Bi MeTOAW aHanNi3y PeyoBUH, maTepianiB Ta BignoBiAHMX nNpoueciB 3
KOPEKTHOO iHTepnpeTaLiel pe3ynbraTis;

® 3HaHHA MeToAiB BU3HAYeHHA Qi3MYHMX Ta TEXHONOFYHMX BAACTMBOCTEN MOPOLUKOBUX MaTepianis.

2. MpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BuBYeHHA AaHOi AMcUMNNiIHK B6a3yETbCA Ha 3HAHHAX T YMIHHAX, OAEPMKaHMX NPU 3aCBOEHHI TaKMX
AMCUNNNIH AK: “@Di3mMka”’, “@isndyHa ximis”, “OCHOBM eNeKTPOTEXHIKM Ta eNeKTPOoHIkn”, “Ximia”,
“Buila maTemaTnKa”.

3HaHHA, WO CTYAEHT OTPUMYE Mif, YaC BMBYEHHA AMUCLMNNIHK «MeToan AoCNigKeHHA di3NYHNUX
BNACTUBOCTEN MaTepianiB» HeobxiaHi A nornnMbneHoro BMBYEHHA TaKUX AUCUMNAIH  UUKNY
npodecitHo-opieHTOBaHUX: “CTPYKTYPHUI aHanis maTtepianis”, “MaTepiano3HaBCTBO TyronaaBKUX
matepianis”, “@i3aMKo-xiMi4Hi OCHOBM OTPUMaHHS MeTaniB, CNNaBiB Ta CNOAYK Yy AUCNEPCHOMY
CTaHi”.

3. 3micT HaBYa/bHOI AUCLUUNAIHM
Po30in 1. OcHoBHI nonoxceHHA. Memoodu 00cnioxeHHA cmpyKmypu mamepianis.

Bctyn. OcHOBHi NOHATTA. OpraHisauia 04HOro/AUCTaHLiMHOIO HaBYaHHSA

Tema 1.1 MiKpoCKoNivyHi meToan OOCNiaXeHHA maTepianis.

Tema 1.2MeToamn BU3HaUYeHHA Pi3MYHUX BNACTUBOCTEN NOPOLLKIB MaTepianib.

Po30din 2. Memodu docnidxceHHA mensao8ux enacmueocmeli mamepianie.

Tema 2.1 MeToan BUMIpIOBaHHA TEMNEPATYPMU.

Tema 2.2 TepmiyHi meToam aHanisy.

Tema 2.3 MeToan BUMipOBaHHA TEM/IONPOBIAHOCTI.

Po30din 3. MemoOdu docnidxceHHA eneKmpogizudHUX ma mazHimHux enacmusocmeli mamepianie
Tema 3.1. EnekTpodisanyHi BNacTMBOCTI MaTepianis Ta METOAM iX BUMIPHOBAHHA.

Tema 3.2. MarHiTHi B1acTMBOCTI MaTepianis Ta MeTO4M iX BUMIPHOBAHHA.

4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu
basosa niTepatypa:

1. FoBopyH T. M. ®i3nuHi BNacTUBOCTI i MeToAM AOCNIAMKEHHA maTepianiB : HaBy. noci6. / T. M.
lfoBopyH, A. ®. byaHuK, B. b. FOckaeB. — Cymu : CyMcbKUit aeprkaBHUI yHiBepcuTeT, 2014. — 255 c.
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2. 3axapuyk 4. A. ®isuka. JlabopaTOpHUIA NPAKTUKYM: HABYANbHWUIN NOCIOBHWMK [NA CTyAeHTiB
iHXXeHepHO-TEXHIYHMX cneLiaNibHOCTEN AEHHOI Ta 3a04HOi dopm HasyaHHA / [. A. 3axapuyk, /1. B.
AWMHCbKUI — NlyupbK: Jlyubkmin HTY, 2018. — 240 c.

3. MeToan BMMIpIHOBaHHA TENAOMPOBIAHOCTI MAaCMBHMX TBEPAUX TiN i TOHKMX MNAiBOK : ornsag /

M. O. Fanywak, B.I'. PanbueHkKo, A.l. Tkauyk, .M. ®peik // ®isuka i ximis TBepgoro Tina. —2013. - T.
14, Ne2. —C. 317-344.
4. BonouaHcbka b.M. MeToau BUMiptOBaHHA TeNI0OEMHOCTI Kpuctanis : ornag / b. M. BonoyaHcbKa //
®i3unKa i ximia TBepgoro Tina. —2014. —T. 15, Ne 3. —C. 596-614.

JopaTkoBa nitepaTypa:
5. ®i3nyHi BNacTMBOCTI Ta MeToan AOCAIAKEHHA MaTepianiB: METOANYHI BKA3iBKM ANA BUKOHAHHA
nabopaTopHUx pobiT 3 Kypcy ANsA CTyAeHTIB ycix GOpM HaBYaHHA MaTepianosH. i meTanypr. cnedu,. /
Yknapn.: A.B. Becos, T.A. I'pinacosa. — Kuis : IBLL “BuaasHuuTeo “MonitexHika”, 2004. — 48 c.
6. MeTtognuHi BKasiBKM [0 cneukypcie «Tennonepegadva», «laszognmHamika TOpPiHHA» Ta
cneunpakTMkymy «BucoKoTemnepaTypHi Npouecu B AUCMIEPCHUX cuctemax». ONTUMYHI meToam
BMMiptoBaHHA Temnepatyp / B.B. KaniHyak, C.I'. OpnoscbKa, @.®@. Kapimosa — Opeca : Opecbkuin
HauioHaNbHUI yHiBepcUTeT imeHi |.I. MeyHunkoBa, 2012. — 27 c.

MPUMIPHUKN OCHOBHOI HaBYaNbHOI NiTepaTypu AOCTYNHI cTyaeHTam 3 ¢oHAiB HTB Ta y ryra Knaci.

5. MeToguKa onaHyBaHHA HABYaJIbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
5.1. Nlekuii
3aHamma 1.BctynHe 3aHATTA. Di3nyHi BAaCTMBOCTI MaTepianiB Ta iXx 0cobAMBOCTI B AUCNepcHOMY i

KOHCO/if0BaHOMY CTaHax. 3B’A30K isMYHMX BNACTMBOCTEN maTepianiB 3 0CoO6AMBOCTAMU aTOMHO-
KpuctaniyHoi 6yaosu. BuaHauyeHHA npupoan @i3vyYHUX BNACTMBOCTEM Ha OCHOBI KOMMIEKCHOrO
aHanisy peHTreHo}a30BUX Ta MIKPOCKONIYHUX AocaigxKeHb. MeToan BU3HAUYEHHS XiMiYHOro cKnaay
maTepianie. MeToa MIKPOPEHTreHOCNeKTPaAbHOro aHanizy. @PisnyHi NpUMHUMNM  CTBOPEHHA
306parkeHb B CBITN0BUX Ta €N1EKTPOHHUX MiKpocKkonax. /limepamypa: [1]-[4].

3auammsa 2.TemnepaTypa maTtepianis i ocobamBocTi il BUMiIptOBaHHA B PIi3HMX cepenoBULLAX Ta
cTaHax. MixHapoaHa NpakTU4YHA LWKana Temnepatyp. 3aKOHW BUMNPOMIHIOBAHHA. Be3KOHTaKTHI
MeToAM BUMIpPIOBAHHA TemnepaTypu. EKBiBaneHTHi TemnepaTypu (eHepreTuyHa, ACKpaBicHa Ta
KonipHa Temnepatypu). AcKpaBiCHWI, padiawiMnHUMKA i KONIpHUIM nipoMeTpu. 3aNexHiCTb MiX
iCTUHHOO (TEpPMOAMHAMIYHOI) Ta ACKpPaBiCHO TemnepaTypamu. CnekTpasbHa BUNPOMIHIOBA/IbHA
30aTHICTb MmaTepianis. TepmoenekTpuuHi AsBMwa. Tepmonapu, iX TONOBHI XapaKTEPUCTUKW.
3acTocyBaHHA  MeToA4y  Tepmo-e.p.C. ANA  BU3HAYEHHA  CTPYKTYPHUX  NepeTBOpeHb B
maTtepianosHaBscTBi. /limepamypa: [2], [5]-[6].

3aHamma 3. Tennose PO3WMPEHHA TBEPAUX TiN BHACAIAOK aHFAPMOHI3MY KOAMBaHb KPUCTANIYHOI
rpatkn. OuMnaToMeTpuYHUIN aHani3 matepianiB. KOHCTpyKuUia Ta npuHUMnu poboTn gmMnaTtomeTpis.
MeToauKa po3paxyHKy KoedilieHTY TePpMIYHOTO PO3LWMPEHHA MaTepianis. BUsHayeHHs cepegHboro
KoeodilieHTa TEPMIYHOrO PO3LWMPEHHA B iHTepBani TemnepaTyp. OuiHKa ANNATOMETPUYHOIO edeKTy
¢$a3oBoro nepeTBopeHHsA. /limepamypa: [1].

3aHamms 4. EnekTponpoBiAHiCTb reTeporeHHUX cnnasis. Bnane Ha enekTponpoBigHicTb AedeKTHOI
CTPYKTYpW matepianis. MMUTOMUI eNeKTPUYHNIA ONip TBEPAUX PO3YMHIB Ta CNNABIB. BUMIpPIOBAHHA
€NEeKTPMUYHOro ONopy UTUX Ta CNEYEHNX NOPOLLUKOBUX i KOMNO3ULIMHMX MaTepianiB. 3acToCyBaHHA
pPe3MCTOMETPUYHOrO aHanisy B martepiano3HaBcTBi. MeToau BMMIPIOBAHHA €NEKTPUYHOro Onopy:
YOTUPLOX3OHAOBUIN  MeTOoA, [ABOX30HA4OBUIM  MeToA, BONbTMETPA-aMnepmeTpa, MOCTa,
TpaHchopmaTopy Ta KOMNEHCAWiMHUIA. JTimepamypa: [1].



3aHammsa 5. TennonpoBigHICTb | TemnepaTyponpoBiAHiCTb. KiHeTUYHI KoediuieHTM i aHi3oTponia
TENNONPOBIAHOCTI. BnNAMB reTepoCTPyKTypM Ha TenaonposigHicTb. Bnaue Tuny o6bpobkm Ta
XiMIYHOro cKnagy Ha TennonposigHicTb. MeToaM BMMIPHOBAHHA Ten/onpoBiAHOCTI. BumiptoBaHHA
TENNONPOBIAHOCTI ANA AOCNIAKEHHA CTPYKTYPHO-PA30BUX NepeTBopeHb. /limepamypa: [1], [3].
3aHamma 6. MeToau BUMIPHOBAHHA MarHiTHUX napameTpiB: HAMArHiYeHOoCTi, 3a/IMLWKOBOI iHAYKLII,
KoepumntnBHoi cuan. Metoan 6anicTUYHOro rasibBaHOMETPa, AAEPHOr0 MArHiTHOro Pes3oHaHcCy,
MarHiTHUX Bar Ta iH. Jlimepamypa: [1].

3auammsa 7. MeTtoan TepmiyHOro aHanisy. [lpoctuii Ta AndepeHuianbHUn  TepMiYHWUI
aHanisn.TepmorpasimeTpisa. KanopumeTpuuHuii aHanis (audepeHuianbHa CKaHyo4a KaJopumeTpis,
MeToA, NPSAMOI Ta 3BOPOTHOI KanopumeTpii, meton, Caikca, metoa Cmita)./limepamypa: [1].
3aHamma 8. ModynbHa KOHMposabHa poboma.

3auamms 9./1posedeHHsA 301Ky

5.2. JTabopaTtopHi 3aHATTA

OCHOBHi 3aBAaHHA UMKy /NabopaTopHMX 3aHATb obcarom 18 roguH: niomeepoxceHHsA
meopemuy4HuUx 3HAHb, 080/100iHHA  MPAKMUYHUMU  HABUYKAMU  OOCMIOMEHHA  (Pi3UYHUX
saacmusocmeli mamepiarnis.

3aHamma 1. Bcmyn. [lpasuna mexHiku 6e3neku. [lpasuna ogopmaeHHA NpomoKosaie ma
po3paxyHok noxubok ekcnepumeHmis./labopamopHa poboma Ne1. Bumipto8aHHA hi3uYHUX
eznracmusocmetli NOPowKis.

3aHamma 2. JlTabopamopHa poboma Ne2. BumiptosaHHA memnepamypu mepmonapamu.

3aHammsa 3. JlabopamopHa poboma No3. Bumipto8aHHA niHiliIHO20 KoegiuyieHmy mepmiyHo20
pOo3WuUpeHHA mamepiarnis.

3aHamma 4. KonoKeiym

3anammas 5. /labopamopHa poboma Ned. BumiprosaHHA enekmpoonopy mamepiasie.

3aHammsa 6. JlabopamopHa poboma Ne5. BusHa4eHHA memnepamypu ¢a3o8020 nepexody
HaOnpogiOHUK-38uU4aliHUL CMAH.

3aHamma 7. KonoKeiym

3aHammasa8-9./labopamopHa poboma Ne6.BcmaHosneHHs ¢hazosux nepemeaopeHs 8 Mamepianax 3a
00romozoo mepmMiyHO20 aHANI3Y.

6. CamocrTiiHa poboTa cTygeHTa

CamocrTiiHa poboTa 3406yBayiB (39 rogMH) 3 ANCUMNAIHM NONATAE B:

- onpautoBaHHi 6a30B0i Ta peKOMeHA0BaHOI NiTepaTypyu AN 3aCBOEHHA TEM ANCLUNAIHN
(15roguH);

- nigroToBUi A0 BUKOHaHHA nabopaTopHux pobit (1 roanHa Ha 2 rogMHU N1abopaTOpPHUX 3aHATD,

BCbOro 9 roaunH);

- nigroToBLUi 40 TEMAaTUYHUX KOHTPOIbHUX POBIT ( BCbOro 4 roanHu);

- NiaroToBLi A0 CEMECTPOBOro KOHTPOA — 3aiKy (11 roaun).

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTKa HaBYaNbHOT gUcUUNNiHU (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)
Cuctema BMMOT, IKi CTaBNATbCA Nepes CTyAEHTOM
e BigBiayBaHHA ycix BUAIB 3aHATb € HarkaHUM.
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3aBAaHHA NponyLeHoro 1abopaTopHOro 3aHATTA 3400yBayY NOBUHEH BUKOHATM B Yac, Y3roAKeHWUM 3
BUK/Iagauvyem.

Mig yac ycix BMAiB ayAMTOPHUX 3aHATb 3aOOPOHAETLCA BUKOPUCTAHHA MObBINbHUX TenedoHis y
3BYKOBOMY peXMMi, A03BONAETLCA OOMEXKeHe BUKOPUCTAHHA ANA BUKOHAHHA 3aBAaHb abo nowyky
A0[aTKOBOT iHGopmau,i.

MpoToKonn nabopatopHUx pPobiT odopmnAloTbLCA Y BUMAAAI 3BiTiB, HANUCAHMX Big PyKWU. 3BIT mae
HaCTYNHi CTPYKTYPHI enemeHTM: Ha3Ba, HOMep, MeTa, TeopeTUyHi BiAOMOCTI, 3aBAaHHA,
EeKCMepMMeHTaslbHa YacTUHaA (cynpoBOAXKYeTbCA dopmynamum, rpadikamm — enemeHTamu, SKi
NiaTBEPAXKYIOTb BUKOHAHHA 3aBAaHb), OOGroBOPeHHA pe3ynbTaTtiB, BUCHOBKW.3a AUCTaHLIAHOI
GOpPMKM HaBYAHHA 3BIT MOXE BWMKOHYBATUCA SK «Bifl PYKU», Tak i B OyAb-AKOMY TEKCTOBOMY
penaKkTopi i Ha nepeBipKy HAAAETbCA B e/IeKTPOHHOMY Burnagai. besnocepeaHin 3axuct 3BiTy
BinbyBaeTbca y dopmi cnisbecian, 3anuTaHb-BignoBigen.

3aoxo4yBanbHi 6ann nepeabayeHi 3a y4acTb Y GaKyNbTETCbKUX, IHCTUTYTCbKMXONIMMiaaax 3 $i3uKku,
y4acTb Yy KOHKypcax pobiT, niarotoBkaornsaaisHaykoBmxnpaupTowo. CymapHa  KifbKicTb
3a0Xx04yBa/ibHMX baniB 3a cemecTp morke 6yTu Big, 1 oo 5.

MoniTnkoto aeanairiHis nepenbadvaeTbca HEODXiAHICTb BMKOHaHHSA BCix labopaTopHux pobitta MKP
0,0 3aKiHYEeHHA TeOPETUYHOTO HaBYaHHA B CEMECTpI.

Yci y4aCHMKM OCBITHLOTO MpoLecy: BUKNaAadi i 3406yBadi B npoueci BUBYEHHA AUCLIMMIIHM MatOTb
KepyBaTUCb MNPUHUMMNAMM aKagemiyHoi pobpodecHocTi, nepeabadyeHnmn «Kogekcom yecTi
HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuteTy VYKpaiHM «KUIBCBKMA  MOAITEXHIYHUIA  IHCTUTYT»»
https://kpi.ua/code.

8. BnAau KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3y/abTaTiB HaBY4aHHA (PCO-1)
PeliTHroBa ouiHKa 3p06yBaya cknapaetbca 3 6anis, oTpumaHux 3406yBavyem 3a pesynbTaTamu
3axo/iB NoTo4HOro KoHTponto( 100 6anis) Ta 3aoxo4uyBanbHUX 6anis (Makcumym 5 6anis).
OuiHloBaHHA HaBYanbHOI AiAnbHOCTI 3406yBava nposoanTbca 3a PCO-1. PeilTuHroBa oOLiHKa
3006yBaYa cKnagaetbca 3 6anis, oTpMmaHux 3406yBayem 3a pesynbTaTaMM 3ax0AiB MOTOYHOO
KOHTPO/1t0 Ta 3a0X04yBabHUX banis.

Bnpognosx cemecTpy 3406yBay otTpumye 6anu 3a:

- BMKOHAHHA Ta 3axucTnabopatopHux pobit ( makcumym 14 6anis 3a 1 poboty (3 HMx 10
6ani 3a po3paxyHKW,06roBopeHHA pe3ynbTaTiB Ta opopmaeHHA pe3ynbTaTie i 4 6anm 3a TecT,
BCbOro
84 6ann);

- HanMcaHHA MOAY/NbHOI KOHTPOIbHOT pob0oTK (16 6anis), AoaaToK A.

MaKkcuManbHa KinbkicTb 6anis, AKy 3400yBaY MOXKe OTpUMaATM 3a cemecTp CTaHoBuTb 100.
3006yBavi, AKi BUKOHaNM BCi YMOBM AONYCKY A0 3aniky (To6To 3ganm Bci nabopaTopHi pobotn) Ta
MatoTb PENTUMHroBYy OUiHKY 60 i 6inblwe 6aniB, oTPUMYIOTb BigNOBiAHY A0 HabpaHOro pPenTUHry
OLiHKY 6e3 A04aTKOBUX BUNPOOYBaHb.

3i 3p06yBavamu, AKi BUKOHANM BCi YMOBM AOMNYCKY A0 3aMiKy Ta MalOTb PEMTUHIOBY OLIHKY MeHLe
60 6aniB, a TakoX 3 TMMK 3400yBaYammn, XTO OaKae MiABULLUTU CBOKD PEUTUHIOBY OLHKY, Ha
OCTAaHHbOMY 3a PO3KNAAO0M 3aHATTI 3 AUCUMNAIHM B CEMECTPi BMKIaZa4y NpPoBOAUTL CEMECTPOBUM
KOHTPO/b Y BUFAAAI 3a1iKOBOI KOHTPONbHOI poboTun abo cnisbecign.

Micna BMKOHAHHA 3a/iKOBOi KOHTPO/IbHOI PO6OTKM, AKLWO OLIHKA 33 3aAiKOBY KOHTPOJ/bHY poboTy
6inblwa HiXK 3a penTMHrom, 3406yBay OTPUMYE OLLHKY 33 pe3ynbTaTamu 3a/iKOBOiI KOHTPONbHOI
poboTu.

AKWO OUiHKa 3a 3aniKoBY KOHTPO/IbHY POOOTY MEHLUA HiK 3a penTUHrom,nonepenHin pernTuHr

3400yBaYa CKACOBYETbCA i BiH OTPMMYE OLHKY 3 ypaXyBaHHAM Pe3ynbTaTiB 3a/iKOBOi KOHTPOAbHOI
poboTu.
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3anik npoBOAMTbLCA ¥ BUTNALI NMCbMOBOI pob60TK TpMBanicTio 1 roanHa; 3aBAaHHA BKAKOYAE B cebe 2
nuTaHHA 3 Jopatky b (Bignosiab Ha 1 3anNUTaHHA OLHIOETLCA Makcumym B 50 6anis).
Kpumepii 3anikoeo20 oyiH08aHHA 0138 080X NnuMaHb (0e R- maKcumanbHa KinbKicme 6anie 3a 1

numMaHHA)
° «BiAMIHHO», NoBHa BignoBiab (He meHwe 90% noTpibHOI iHpopmaui;i) - (0,95-1)R;
° «pobpe», [AOCTaTHbO MNOBHA BianoBigb (He MeHwe 75% noTpibHOI iHdopmauii, abo
He3HayHi HeTo4HocTi) - (0,75-0,94)R;
° «3a340BiNbHOY», HenoBHa BianoBiab (He meHwe 60% noTpibHOI iHbopMmaLii Ta Aeaki
nomunku) - (0,6-0,74)R;
° «He3agosinbHO» — 0.
Tabnuusa BiANOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX BaNiB OLHKAaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKA/O0:
Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aao0BinbHO
He BMKOHaHi yMOBM [,0MYCKY He ponyuweHo

KaneHpapHUii KOHTPOAb: NPoBOAMTLCA ABiYi Ha cemecTp Ha 8 i 14 TUXKHI, AK MOHITOPUHI
NMOTOYHOrO CTaHy BUKOHAHHSA BUMOT cunabycy. s NO3MTUBHOINO NEPLUOro KaseH4apHOro KOHTPOLO
CTYAEHT NOBUHEH OoTpumaTn 2 21 6any, wo ctaHoBUTb 50% i Binblue Bif, MaKCMMabHOI KibKOCTI
6anis (42 6anu) 3a 3axmct nabopaTopHUx pobitT Nol-3.

[N NO3UTUBHOIO APYroro KaJieHA4apHOro KOHTPOJIO CTYAEHT NOBUHEH oTpumaTtn 2 14 6anis,
Wo cTaHoBUTb 50% i Binblue Big MakcMManbHOI KinbkocTi 6anis (28 6anis) 3a 3axnctm nabopatopHUX
pobit Ne4-5.

7.0opaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnnaiHm (0CBiITHbOro KOMMOHEHTA)

® VY BMMAAKYy NPOXOAMKEHHA AUCTAHLIMHMX YM OHNAWH KypCiB 32 TEeMaTUKOK Kypcy, LWo
NiaTBEPAKYETLCA BIANOBIAHMMM cepTUdiKaTamMM, 4OAATKOBO HapaxoBytoTbcA 5 Hanis.
® JlabopaTopHi pob0TN NNAHYIOTLCA 3 MAaKCMMabHUM BUKOPUCTAaHHAM obnagHaHHA nabopaTtopii
Kadeapn BTM Ta MM, sike 3aCTOCOBYETLCA NPU OAEPMKAHHI Ta AOCAIONKEHHI LUMPOKOro CReKTpy
maTepianis.
Po6ouy nporpamy HaB4Ya/bHOI ANCUMNAIHK (cMnabyc):
CknapgeHo goueHTom Kadeapu BTM Ta MM, K.T.H. Conosinosoto T.0.
YxBaneHo kapeapoto BTM ta MM (npotokon Ne 17 Big 26 yepsHa 2024 p.)
Moroa)keHo MeToANYHOK KOMICIEID
HaB4YanbHO-HAYKOBOro IHCTUTYTY MaTepiasio3HAaBCTBA Ta 3BaptoBaHHA im. €.0 MNMaToHa
(npotokon Ne 12/24 Big, 28.06.2024 p.)



MpuKknag 3aBaaHHA MOAY/IbHOT KOHTPO/IbHOI po60TH

Jopatok A

3 gucumunainn “ Metogu gocnigykeHHA GisMUHUX BAACTUBOCTEN maTepianis”

Mid0b WUpPOKO BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 MPOMUC/I080CMi, 0e nompibHi eucoka menao- ma
esnieKmponposioHicme, Kopo3iliHa cmilKicme ma npocmoma 8u20mo6seHHA 3a HU3bKOi eapmocmi.
lpome, 8oHG Mae rnozaHi mexaHiyHi enacmusocmi i sucokuli KTP. BeeOeHHA KepamiyHUX rnopouwkie y
MIOHY Mampuyro 3MiUHIOE ompumaruli crnaae i nidsuulye lio2o #apomiyHicme. Hanpuknad, cnnasu Cu-
Mo noedHyoms y cobi 8ucoky enekmpo/mennonposioHicmse Cu ma Hu3bKuli KTP Mo.AKmyanbHUM €
docnidxceHHA snausy macosozo emicmy Mo Ha ¢izuyHi nacmusocmi crninaesise Cu-Mo.

3a80aHHAMU MKP € xapakmepucmuka memooOi8 B8UMIPHOBAHHA MA B8CMAHOB/EHHA 8rausy
nopucmocmi ma emicmy Mo y cnaasax Cu-Mo Ha gizuuHisnacmusocmi mamepiasie.

Mopsdok pobomu.

1. O6bpamuma Kopomko onucamu mMemoou BUMIPHOBAHHA esneKmpoornopy ma KoegiyieHma

mepmiyHo20 po3wupeHHA crisaasie Cu-Mo.

2. Bkazamu sumozau 00 3pa3sKie 0189 KOXHO20 3 Memoodie sunpoby8aHHA.

3. 30 BUMIPAHUMU 3HAYEHHAMU e/1eKmpooropy po3paxysamu enekmpornposioHicme ma

menaonpoegioHicme cnaasie.

4. Po3paxysamu meopemudyHi 3Ha4yeHHA KTP cnnasie Cu-Mo. lNopisHAMU 3 eKcriepumeHmasnbHUMU.
5. [epesecmu ompumaHi 3Ha4eHHSA enekmponposioHocmi'y eeauyuHu IACS,%.
6. 3Halimu 6 008IOHUKY i 8KA3amu 3HAYEHHA eaeKkmponposioHocmi ma KoegiyieHmy mepmiyHo2o

po3wupeHHA 018 Cu i Mo.

7. 3pobumu 8UCHOBKU 110 8rnausy macosozo emicmy Mo Ha ¢izu4Hi enacmueocmi crinasie Cu-Mo.
B onuci ekazamu 6rsaue nopucmocmi Ha OMpPUMAHI eKcriepumMeHmasbHi OaHi.

BuxiaHi gaHi po poborn.
Tabaunua 1 — disnmyHi Bractusocti cnaasy Cu-Mo

BnactmBocTi Bmict Mo, mac.%

0 2,5 5 7,5 10
KoediuieHT TepmiyHoro poswupeHHa npu 200°C, - 16,2 15,8 15,6 15,2
106, K
MopwucTictb, % - 10 7 5 4
EnekTpoonip, MKOM'M 0,017 0,022 0,026 0,029 | 0,03




8

JopaTok b

Mpuknag 6inety Ha cemecTpoBMii KOHTPOb
3 aucumnniin “ Metoam aocnigeHHAa PpisuuHMX BhacTMBocTeit marepianis”

HaBepaiTb cxemy Ta po3KpuUiTE CyTHICTb MeToay AMdepeHLiaibHOro TePMIYHOro aHanisy ( 3 BUKOPUCTAHHAM
piBHAHb OMMCy npouecy).

®i3nyHa CyTHICTb TensonepeHocy 3 MaTeMaTUYHMM OMUCOM rpouecy. BKaxiTb meTogu BM3HAYeHHA
TeNnNonpoBiIAHOCTI Ta HAaBEAiTb CXeMU NpUNag;is.
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