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e [Iporpama HaB4Ya/ZbHOI AUCLUNIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, it MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Busuatroyu OucyunniHy, cmyodeHmu y3020/7bHIOIOMb 8A0CHI 3HAHHA 3 pi3HUX oucyunaiH ma
doay4yaromeca 00 €8imMmo8o20 00C8I0y BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX,
MexHOs102iYHUX, eKOHOMIYHUX Ma eKoso2iYHUX hakmopis. CmydeHmu odepicyroms s8axcausuli 0ocsio
w000 CKAady ma cmpyKkmypu KOMIo3uyiliHux mamepiasie ma nosepxHesux wapis pizHoi npupoou.

Mema Hags4anbHOI OucyunaiHU noas2ae y hopmysaHHi y 300bysaya suwoi oceimu 30amHicmi
3acmocosysamu OCHOBHUX Cy4aCHUX OUpaKyiliHUX ma cnekmpasnsbHUX memodie aHanisy mamepianis,
makux AK CrnekmpansHuUll, peHmaeHoCmpyKkmypHul, A0KAAbHUl peHmMeeHocrnekmpansHuli memoou,
emiciliHuti ma Oxce - cnekmpanbHull aHAMi3u, amomHa abcopbuyiliHa cnekmpocKonia 004 8U3HAYEHHSA
enacmusocmeli mamepianis, 0ocnioxwceHi ix ¢aszoeoi bydosu, cknady, 3aKoHOMipHocmel 3MiH
cmpyKkmypu i enacmusocmeli y npouecax ix 00epraHHA.

lpedmemom OucyunaiHu € OCHOBHI MpuHYUNU ma anapamypHe 3ab6e3rnevyeHHs Cy4acHUX
CreKmpocKoniyHux memodie HaHodiazHOCMuKU.OCHOBHUMU 30800QHHAMU HQABYAbHOI OUCUUNAiHU €
PO3YMIHHA 83AEMO38’A3KY MIXC (Qi3UYHUMU Ma XiMIYHUMU 8/1aCMUBOCMAMU Ma Cy4acHUMU Memoodamu
0014 ix aHanizy; o3Haliomumu 3 006/100HAHHAM 08 rposedeHHA OUMPAKYiliHUX ma creKkmpasnbHUx
memodie aHanizy; poswupumu ceimoensad 30o06ysava suwoi ocsimu ma supobumu HABUYKU 0
camocmiliHoi pobomu 3 cy4acHUMU Memodamu HaAHOOGia2HOCMUKU Mamepianie pi3HOI npupoodu.
licna 3ac80€HHA HABYANbHOI OUuCUUNAIHU CMyOeHm No8UHEH 3HaOMU:

° OCHOBHI NpUHYUNU Kaacugikauii dughpakyiliHux ma cnekmpasnbHUx memodis,
° OCHOBHI emanu rposedeHHA QUpPaAKYiliHUX ma cnekmpasnbHUx Memoodis aHanizy;
° OCHOBHI munu OUPPAKYiliHUX Ma cnekmpanbHUX Memooie ma ix 3aCmMocy8aHHSA;



° 3aeanbHi npuHyunu pobomu npunadie 0118 OuUGPaAKYiliHUX ma cnekmpasbHUX Mmemoodie aHanisy
mamepiarnis;

° OCHOBHI MOHAMMA 3 CYMKHUX OuCyunaiH (i3uka, aHanimuyHa ximis, izuko-ximiyHi memoou
aHanizy ma iu.)

° OCHOBHI MOHAMMSA PO B30EMOOi0 AMOMI8, MOsEKys, Kpucmasnie 3 eneKmpomazHimHUM
8UNPOMIHHOBAHHAM;

° AK OYiHo8amu ximiyHuli cknad mamepiasie 3a 0MNOMO20H0 CIEKMPAsbHO20 AHANI3Y;

° AK OUiHIO8aMU Yi3UKO-XiMIYHI 81acMUBOCMIi Mamepianis i3 30CMoCcy8aHHAM PEeHM2eHIiBCbKUX ma
emiciliHux cnekmpasnbHUX Memododie 00CNi0OH eHb;

° AK OUiHI8aMU Mopgo02iYyHi 8B1ACMUBOCMI Mamepianis 3a pe3yabmamamu mMmikpogomoepagiti;

° AK 8U3Ha4Yamu npudamHicme mamepiany 3a pezynsmamamu Oxce-cnekmpasbHo20 Ma AMoMHO-
abcopbuyiliHozo memodie aHani3y;

° AK onucysamu criekmpu KombiHauiliHo20 po3Cito8aHHSA, iX iHmepnpemysamu.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXemi HaBYaHHSA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMol0)

JucyunniHa euknadaemoscs 8 Opy2oMy cemecmpi ni02omosKU 30 OCBIMHLOK 1PO2PAMOI0
niccomoeku bakanaspis.

Jlucyunnidu, 3HaGHHA 3 AKUX HeobXiOHi 0718 sus4yeHHs ducyunaiHu « Memoou HaHOOiaeaHOCMUKU»

e dj3uKa,

e Ximis,

o Dj3uyHa ximis,

e Kpucmanoepaghis, Kpucmanoximia ma miHepasnozis.

3HaHHA, WO cmydeHm ompumye nid 4Yac sus4YyeHHA oucyunaiHu «Memoodu HaHOoOia2HOCMUKU»
noenubarme 30amHOCMI, AKi POPMYHOMb MAKi OUCUYUNAIHU K

@i3uKa KOHOeHCO8AHO20 CMAHY,

CmpykmypHuli aHaniz mamepianis,

OcHosu Mmemasi03Hascmea,

Mamepiano3Hagcmeo myzonaasKux mamepianis.

HAucyunniHa 3a6e3ne4ye po3wupeHHsa iHHeHepHO20 Kpy2030py 8 2asy3i mamepiano3Hascmea ma
diaezHocmuku mamepianie 4um ¢opmye Habip KomnemeHmHocmel 014 N00AAbWO20 BUBYEHHS
oucyunaiH mMamepiasno3Has4yo20 HaANpamy. Pezysabmamu 8UBYEHHA OUCYUNAIHU MOX(yme b6ymu

BUKOPUCMAHI Ni0 4aC BUKOHAHHA KYypPCoB8UX, OunaoMHUX pobim ma npoekmis.
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn. OpeaHizayis 04Ho20/0ucmaHyiliHo2o Ha8YAHHSA.

Po30in.1. EnemeHmu K8aHMOBOI (hi3uKU amomis, MoseKysn ma maepoux mirl.
Po30in 2. OcHosu miKpockonii. [losepxHAa HAHOPO3MipPHUX Mamepiarnis.
Po30in 3. EnekmpoHHa MiKpocKonis 06’ekmie HOHOMempoao2o Giana3oHy.
Po30in 4. PeHmeeHigcbKuli MiKPOAHaI3.

Po30in 5. 3o0H008a mikpocKonis.

Po30in 6. OnmuyHa ma KoausasnsHa criekmpocKkonia 4 ma KP.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcum
basoBa nitepartypa:

1. 3a20po0Hili B. B. JlokanbHimemoodudocnionceHo [EnekmpoHHulipecypc] ;
nidpy4yHukonacmyoeHmiscneyianeHocmi 105  «lpuknadHagizukamaHaHomamepianu» / B. B.
3a20po0Hiti ; KII im. leopaCikopcbkoeo. — EnekmpoHHimekcmosgioaHi (1 ¢palin: 6,41 M6alim). — Kuie : Kl

im. leopsaCikopcekozo, 2019. — 323 ¢ — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28054.

2. Ty3ak O. A. OcHosu eneKmpoHHOi ma 30HA0801 MiKpockonii: Hasy. nocibHuk / O. A. Ty3sK,
B. 0. Kypnsak. — /lesis : JIHY imeHi lsaHa ®paHKa, 2012. — 296 c.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28054

3. Kpucmanoezpadgis, kpucmanoximia ma miHepanozia [EnekmpoHHul pecypc]: niopy4HuUK 0214 cmyo.
crneyianbHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / /1. O. biptokosuy; KIl im. lzops CikopcbKo2o. — EneKmpoHHi
mexkcmosi 0aHi (1 ¢alin: 2.832 Kéalim). — K. : KMl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2018. — 234 c. — Pexum
docmyny:https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313

4. lopayko A. M., Kyauk C. I., lpokoneHko O. B. OcHosuU CKaHyto4oi 30HO080I MiKpocKonii ma
cnekmpockonii (HacmuHa 2) : Has4aneHul nocibHuk / 3a ped. C. [1. Kyauka ma O. B. [TpoKoneHKa. —
Kuie : PadiogizuuHuli pakynemem Kuiscbko2o HayioasnbHo20 yHisepcumemy imeHi Tapaca LllesyeHKa,
2012.-170c.

5. KapmasiH B. B. Kypc 3a2aabHOI pi3uku :Hag4anbHUli nocibHUK 08 sUWUX HA8YAs1bHUX 3aKsadie /
KapmasiHB. B., CemeHeuyb B. B. — Kuis : KoHdop, 2016.—786 c.

OopaTtKoBa nitepartypa:

6. 3bimaH 3. 3. BsedeHue 8 peHmMezeHoz2paguto. PeHmeaeHosckue ay4yu u uxe3aumoolelicmasue ¢
gewecmeom : yyebHoe nocobue / 3.3. 3vimaH, A.®. CupeHko. — Xapbkos : XHY umeHu B. H. KapasuHa,
2013.-472c.

7. Kasimipos B. [1. PeHmeeHo2pagpia KpucmaniyHux mamepianie : Has4yanbHuli nocibHUK /
B. M. Kazimipos, E. 6. PycaHos. — Kuis : Bl1L| «KuiscobKkuli yHisepcumem», 2016. — 287 c.

8. bapabaw M. 0. ®opmy8aHHA HAHOCMPYKMYpP HA MeMMAamax 8urnpPOMIiHIOB8AHHAM i3 8UOUMO20
dianaszoHy / M. FO. Bapabaw, /. O.puHbko, C.O.Cnepkay. — Kuig: IHcmumym memanogizuku
im. T. B. Kyporomosa HAH YkpaiHu, 2015. — 202 c.

IHdopmauiiiHi pecypcu:

9.https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0
%BE%D0%BB%D1%8C%20%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B
8.pdf.

10. https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody doslidzhen.pdf

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom 8KasaHux 6azosux ma dodamkxosux Oxcepes, binbw
21uboKo onpaurosamu pPekomeHO08aHI 8UKaadayeM po30inu, wo sidnogidaroms memamuyi aexyid
ma/4u nabopamopHux pobim. [as okpemux po30inie 0oyinbHO CMeopumu eaAeKmMpPOHHUU KOHCeKm.

e HaBYanbHWUM KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLMUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3micm nekyilinux 3aHAMb

3aHAmMmAa 1. EnemeHmu K8GHMOBOI MexaHiku. Amom. 3aKOHOMIpHOCMIi 8 crnekmpax
8UNPOMIHIOBAHHA amoma. lnaHemapHa modens amoma. lNocmynamu bopa. Amom 800H0O 30 meopito
bopa. KeaHmoso-mexaHi4HuUl onuc mikpocucmem. CmaH enekKmMpoHa 8 amomi. Po3rno0din enekmpoHis y
amomax. Cnekmpu amomis i monekyn. [5] c. 313-329. [3] c. 13-17.

3aHAamma 2. EnekmpoH. B3aemo0ia eneKmpoHHO20 ry4YKa 3 pe4os8uHoto. Baacmusocmi enekmpoHis.
leHepyB8aHHA eneKMpPOHHUX [My4Kie. BiOxuneHHA eneKkmpoHie ma po3cito8aHHA amomamu. [lpyxcHe
po3cito8aHHA. HenpymHe po3ciaHHA. 36y0xceHHA 0O0HO20 B8a/eHMHO020 eneKmpoHd. 36yO0reHHsA
OCHOBHUX opbimanell. BmopuHHi epekmu. BmOpuHHi enekmpoHu. 380POMHO pPO3CiAHI (nMpyHHo-
8i0bumi) enekmpoHu. [2] c. 32-53. [4] c. 12-23.

3aHammsa 3. [loHaAmMmsA npo HAaHopo3MipHi o6’ekmu. [losepxHa HAHOPO3MIpHUX Mamepiasis.
lMosepxHsa i npunosepxHesuli npocmip. i3uyHi Npoyecu ma Asuw,a Ha nosepxHi. Memoou 0ocniOHeHHsA
nosepxHi. HaHocmpykmypu ma ix po3mipu. [1] c. 12-23. [8] c. 10-53.

3aHammsa 4. Biokpummsa cnekmpockonii. OCHO8HI MOHAMMA Ma B8U3HAYEHHA. XapakmepucmuKa
crekKmpy ma cnekmpansHi memoou aHanidy. OcHosHuli npuHyun Oii npunadie 0718 crneKMpanbHoO20
aHanizy. AmomHuli ma monekynapHulli cnekmpanbHull aHaniz 6 ideHmudgpikayii peyosuH. OCHOBHI
obsiacmi 3acmocy8aHHA cnekmpanbHo2o aHanizy. [1odin cnekmpansHUXx memodie 3a 0iarna3oHoOm
es1eKmpoMazHimHo2o sunpomiHioeaHHs. [1] c. 27-50. [2] c. 160-208.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody_doslidzhen.pdf

3aHammsa 5. [lpocsivyysaneHa eneKmpoHHa Mikpockonis. 3aedaHHA ([EM) Bydosa npunady.
EnekmpoHHa eapmama. KoHOeHcopHa kamepa. [MpuHyun Oii. B3aemoOia eneKmpoHHO20 Mny4yKa 3 nepioOu4yHO
po3mawosaHumu amomamu. [lidzcomoeka 3paskie HaHoob’ekmis. [1] c. 143-171, [2] c. 88-112.

3aHamms 6. Pacmposa eneKmpoHHaA Mikpockonisa. CKaHyeanbHUl enekmpoHHuli mikpockon (CEM).
MpuHyun pobomu ma cmpykmypHi enemeHmu. EnekmpoHHa eapmama. TepmoeneKmpoHHa ma
asmoemicia OmpumaHHA cueHany 6 CEM. B3aemodis eneKmpoHie 3 pe4yosuHor. Peecmpauyis
BMOPUHHUX efneKmpoHie. Peecmpauia 380pomHO po3cCiaHUX eneKkmpoHis. KomnosuuyiliHuli ma
monoepagiyHuli KoHmpacm. Mpocmopoea pPo30inbHa 30amHicme. BuzomoesneHHs 3pa3skie 0asa CEM.
06’ekmu docnidnceHHA. Moxcausocmi memooy. [1] c. 97-122.

3aHammas 7. Oxce-enekKmMpoHHa criekmpockonia. OCHo8Hi noHAMmA. Peanizayia memody. [lepesaau
ma Hedoniku memody Oxce-ciekmpockonii. Oxce-cnekmpu. [eoxeneKmpoHHi npouecu 3HAMMA
36y0xceHHA: nepexoou Oxce i nepexodu Kocmepa—KpoHiza. KiHemuuyHa eHepeia oxce-eneKkmpoHis.
Memooduka nideomosku 3paskie. OMpUMaHHA eHepeemu4yHo2o criekmpad. KinekicHuli ma ¢aszosuli
aHanis. [1] c. 54-73, [4] c. 119-57.

3aHammsa 8. PeHmeeHiscbKa ¢homoesnekmpoHHa criekmpockonis (P®EC). BukopucmaHHA memooy.
®izuyHi ocHosu memody. Cnekmpu PPEC. Cxema ymeopeHHs pomoenekmpoHa, Oxe-eneKkmpoHa ma
Xapakmepucmu4yHo20 PEHM2EeHIBCbKO20 BUMPOMIHIOBAHHA. 38°A30K MIiX eHepeemu4yHUM CMAaHOM
en1eKmpoHie 8 meepdomMy mini | eHepeemuyHUM pPo3rodinoM eneKmpoHie Gomoemicii. 38°’A30K
eHepeemuYHUX CMAHie es1IeKmpPoHi8 y meepOoMy misi 3 eHepaemu4yHUM Po3rodinomM (pomoeneKkmpoHis.
CnekmpockoniyHi no3HayeHHs 6 P®EC. [MpuHyunosa cxema (hOMO3/1eKMPOHHO20 CrieKmpomempa.
Lxepena xapakmepucmu4Ho20 peHmeaeHi8CbKo20 8UNnpPomMiH8aHHA. OCHOBHI Memoou eHepaemuYHO20
aHanizy omoeneKkmpoHis. IHgopmauis ompumaHa 3a crnekmpamu P®OEC. POEC 3acmocysaHHs.
Mepesazu memody P®EC. [1] c. 27-50.

3aHammsa 9. BmopuHHa ioHHa mac- crniekmpockonia (BIMC). OcHoeu memody. 3a80aHHS, AKi
supiwye BIMC. Bnok-cxema macc-cnekmpomempa. Pyx 3apadxceHol YacCmuHKU Yy Ma2HImHOMY osi.
Cnocobu ioHizayii amomis i monexkyn. Cxema enekmpoHHoz2o yoapy. lepesaau ma HedosniKu memoody
eneKmpoHHoi ioHizauyii. Tunu ioHizayili. OcHoeHi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3aCmMoOCy8aHHA
memooy BIMC. [1] c. 77-86.

3aHamms 10. PeHmeeHocnekmpansHull mikpoaHaniz (PCMA). OcHosHe 3a80aHHA PCMA. OCHOBHi
noHAMmA. PeHmeeHiecbKe eunpomiHeHHA. HenepepseHuli cnekmp (2anbmieHe 8UNPOMIHEHHA) ma
Xxapakmepucmu4Huli criekmp. PeHmeaeHigcbKe 8UnNpoOMiHEHHA. Xapakmepucmud4Hul criekmp. Cxema
eeHepayii pi3HUXx 8udi8 BUNMNPOMIHIO8AHbL IO B8MAUBOM enEeKMPOHHO20 MNOMoKy. [lpucmpili
peHmeeHiecbkoi mpybKu. OCHOBHIi 3aKOHU Memody PCMA. PeHmeeHOONMUYHI cxeMu BUMIpPOBAHHSA
ougppaKyiliHux cnekmpis. PeHmeeHoonmMuu4Hi cxemu ougpakmomempa. ®azosuli ma KinbKicHUl aHanis.
Moxcausocmi PCMA. Obaacmi 3acmocy8aHHA peHmeaeHoCrnekmpanbHo2o MikpoaHanizamopa. [1] c.
125- 139, [2] c. 40-51, [3] ¢.35-61, [7] c. 4-15, 33-42.

3aHammsa 11. 3o0H008a MiKpocKonis. CKaHysasbHa myHenbHa Mikpockonia (CTM). Icmopis
giokpummas. OcHosHi obnacmi 3acmocysaHHa CTM. Moxcausocmi 30HO080i Mikpockonii. OcHosu
Memoou ma MOHAMMA Mpo MmyHenbHUl egekm. 30HHA Odiaepama MmyHesbH020 KOHMaxkmy. Cxema
CKAHY4Y020 MyHesnbH020 MiKpocKorna. CKaHyro4vuli 30H0, sumMoau ma npusHaveHHA. MpuHyun pobomu
30HO0i8. CKaHyo4i enemeHmu 30HO08UX MiKpockonis. ®opmysaHHa CTM 306paxceHb. Hedoniku CTM. [1]
C. 216-234. [2] c. 213-259, [4] c. 58-67.

3aHammsa 12. 3o0H008a MiKkpocKonis. AmomHa cunosa Mmikpockonia (ACM). OcHosu memoody
ACM.KoOHMAaKMHa amoMHO-CUn108a MIKpPOCKonia. Pexcumu pobomu: 6e3KOHMAKmMHA, KOHMAKMHA ma
HAMNiBKOHMAKMHA aMOMHO-CU108a MIiKpOcKonis. 30HOU 0718 AMOMHO-CUM080i MiKpocKonii. JocnineHHs
snacmusocmell nosepxHi mMmemodamu aMOMHO-CU080i MiKpockonii. [lpueomyeaHHA 3paskKie 078
30H0080i MikpocKonii. Cunu 63aemo0ii gicmpa i 3pa3ka. Cxema 30HO08020 damyuka ACM. @izuyHi
ocHosu ACM. Tunu ACM kaHmunusepigs. OnmuyHuli cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpauii
cuzHanie KaHmuauseepa. OCHOBHI pexumu cKaHysaHHs ACM. [Nepesasu ma Hedoniku memody ACM.
3acmocysaHHA memo0is crieKmpocKoniyHux 30H0osux memodis. [1] c. 238-254, [2] c. 213-259, [4] c. 73-
79.



3aHamms 13. [lonvbosa enekmpoHHa-emiciliHa mikpockonia (MMEEM). OcHosHi npuHyun Oii MEEM.
AsmoesnieKmpoHHA eMicisfi: mepmMoemicis, BMOPUHHA eeKMPOHHA eMiCifi ma (homoeneKmpPoHHA eMicis.
Cxema 071608020 eneKMPOHHO-eMiciliHo2o mikpockona [MEEM. TyHenoHuli egekm 'y [1EEM.
MomenyiliHuli 6ap’ep Ha 2paHuyi memasn-8axKyym. 3aCmMoOCyB8aHHA M0/b0B8020 eMICIliHo20 MiKpocKomna
(MEM). Bumoeu 0o 2onKku [MEM. OCHOBHI HAMPAMKU G8MOIOHHO-MIKPOCKOMiYHUX GocnioxnceHs (AIM).
3acmocysaHHs asmoesniekmpoHHoi emicii. [1] c. 265-276, [2] c. 271-272.

3aHammsa 14. EHepeoducnepciliHa peHmezeHiscoka criekmpockonia (EAPC). Icmopia sidkpummas.
OcHoBHI npuHyunu. B3aemoodisa enekmpoHis 3 pe4oB8UHOK 8 eIeKMPOHHOMY MiKpocKoni. 3akoH Mo3ni.
Cxema CEM pasom 3 EAC npucmaskow. bnok-cxema  peHmeeHiecbko2o  Oemekmopad
eHepeooucnepciliHozo criekmpomempa | 670K-cxema esneKmpoHiKu o06pobku cueHany. Tunosuli
eHepeooucnepculiHuli cnekmp. Ocobnusocmi memody EAPC. lNepesazu memody EAPC. [9].

3aHammsa 15. Cnekmpockonia Komb6iHayiliHoeo po3citosaHHs (PamaH cnekmpockonis) (CKP).
Icmopia s8idkpummas. [ToOX0OHEHHA MOAeKyAApHUX criekmpis. KonusaHHa 6a2amoamomMHoOi MosneKynu.
Tunu KonusaHb. KombiHayiliHe po3citosaHHSA 8 Kpucmasnax. PezoHaHcHa KP cnekmpockonis. Memooduka
s8uMiprosaHHsA cnekmpie KP. lfeomempis ekcrnepumeHmy. Tunu cnekmpomempis KP ma npuHyun 0ii. [10].

3aHammsa  16. IHgppauepsoHa  cnekmpockonia (I  cnekmpockonis). Ocobnausocmi
eKkcnepumeHmasbHo20 00cnioxceHHA |4 cnekmpie meepdux min i po3yuHis. MpuHyunosa cxema 6ydosu
I4 - cnekmpomempy. lNocnidosHicmb nposedeHHA cmpyKkmypHo20 aHanizy. KinbkicHa I4-cnekmpockonis.
Mpuryun pobomu I4-cnekmpomempa. Ymoeu eumiprosaHHA [4-cnekmpis. [4-cnekmpomempu 3
nepemeopeHHAam Dyp'e. Tunu 3a80aHb | Moxcausocmi I4-cnekmpockonii: gidHeceHHs cmye, 3icmasseHHs
cnekmpa i byoosu peyosuHu, ideHmugikayis, yHKUioHanbHUlU aHaniz. Obaacmi 3acmocysaHHA. [8]. c.
45-53.

3aHammsa 17. lonoepaghiyHa iHmepgepomempis. [onozpagiyHa cucmema peecmpauii 20s102pam
(FCP). MpuHyun pobomu CP ma ocHOBHI emanu peecmpauii onmuyHUXx eonoepam. Komn’romepHuli
aHani3 eonoepagiyHux iHmepgepozpam. Memoou 3acmocysaHHA. [8]. ¢. 55-60.

3aHamms 18. ModyabHa KOHMposabHa poboma.

3micm nabopamopHux pobim

OCHOBHI 3a80aAHHA UUKAY 1a60pamopHUX pobim € hopMyB8aHHA Y cmyoeHmie yaes1eHb rpo mMemoou
diaeHocmuku mamepianie ma nokpumMmie pisHoi MPUPoOOU; OMPUMAHHA KOMI/IeKCy 3HAaHb npo b6ydosy
ma ¢a3osuli cKknad BuUXiOHUX ropowkie ma eupobie 3 Hux i eubip memoodie HaHOOia2HOCMUKU;
OMaHYyB8AHHA CMyO0eHMamu Cy4acHUxX memooie 0ia2HOCMUKU CKAady ma cmpyKmypu 8UxiOHUX MOpPOWKie
ma mamepianie Ha iX OCHOB8I.

JlabopamopHa poboma Nel. BcmynHe 3aHamma. pasuna mexHiku 6e3neku nid 4yac pobomu Ha
esnieKmpoHHoMy Mikpockoni. O3HAUOMAEHHAUW,000 cucmemMu OYiHIO8AHHA CmyodeHmi8 pomaz2om
Momo4Ho20 cemecmpy.

JlabopamopHa poboma No2. [ToHamms npo 8akyym. BakyymHi cucmemu, memoou ompumMaHHA ma
BUMIPHOBAHHA.

JlabopamopHa poboma Ne3. bydosa ma npuHyun 8ii CKAHY4Y020 eneKmpPoHHO20 MiKpockorna PEM-
106U, SELMI. MpueomysaHHA 06°ekmis 014 0ocnionceHHA 'y PEM.

JlabopamopHa poboma Ne4. OmpumaHHA MOMN0102iYHO20 306paXEHHA NOBEPXHI 3PA3KA 8 PEHCUMI
8MOPUHHUX eneKmpoHie. OMPUMAHHA MOMOoA02iYHO20 306PAMEHHA M0BEPXHI 3PA3KA 8 pPexumi
8i0bumux enekmpoHis. [lomoyHuli KOHMposs. 3axucm nabopamopHux pobim.

JlabopamopHa poboma Ne5. lpuHyun ii ma 3acmocy8aHHA NpPoceivyY020 MiKpOCKOond.

JlabopamopHa poboma Ne6. Oxce-enekmpoHHUl aHaniz mamepianis.

JlabopamopHa poboma Ne7. PeHmeeHocrnekmpansHUl aHai3.

JlabopamopHa poboma Ne8. [lpuecomysaHH 06'ekmie 014 eneKmMpPoHHO-MIKPOCKOMIYHO20
docnioxceHHs. [lidsedeHHsA nidcymkis.

JlabopamopHa poboma Ne9. 3aKkatouHe 3aHAMMA. 3aniK.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmis (3a2aab6Ha mpusasnicms 66 200uUH) 3 OUCYUNAIHU MOAA2AE 8:



— nideomosyi 00 neKyiliHux 3aHAMb — 8 po3paxyHKy 1 200uHa Ha 1 nekuito (18 200uH)

— nideomosui 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, aHanizi od0epraHuUx pe3ysbmamis ma
GhopMYynOBAHHI BUCHOBKIB — 8 PO3PAXyHKY 4 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA nabopamopHoi
pobomu = 36 200UHU;

— nidezomosui 00 MoOYsbHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 6 200UH.

— nidezomosui 0o nidcymkosoi amecmauii — 3aniKy (6 200uH).

e [loniTMKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYabHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasnamoeca neped cmyoeHmMom:

® BidsioysaHHA ycix sudie 3aHAMb € baMaHUM, asne He € 0608’A3KOBUM.

® Y pasi nponycky 6e3 nosaxcHoi npu4uHuU AekyiliHe 3aHAMmMs cmyoeHm rnoeuHeH 8ionpausamu
WAAXOM HAMUCAHHA MeCcmyB8aHHA 3 KOXCHOI npornyuw,eHoi memu.

® 3a80aHHA nponyuleHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm MoBUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xeHull 3 suknadayem. AKWO nponycK 8iobyscs 6e3 noeam Hoi NpuUYUHU — 3 3020s1bHOI OUIHKU 34
npakmuyHe 3aHAMMA 3HiMaemoca 10% 3a KO HIi 08/ 200UHU rPOMycKy.

® [1i0 yac ycix sudie nabopamopHux pobim 3a60pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObiNbHUX menedoHis
Y 38yKOBOMY pexcumi, 00380719€MbCA 0bMexeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOXepie y 6e338y4YHOMY PEHCUMI.

® Pe3ynomamu 8UKOHAHUX 1a60pamopHux pobim ogopmasomeca y eu2aa0i 38imis, HaNUCAHUX
8i0 pyKu. 38im cynposoodxyemoscsa GopMynamu, 2pa@ikamu — enemeHmamu, AKi miomeepoxyromes
BUKOHAHHA 30800Hb Ma 00epxaHi pe3ysomamu. 3a OUCMAHUIUHOI (hopMU HABYAHHA 38iM MoXe
BUKOHYyB8aMUCA fAK «8i0 pyKU», makK i 8 6y0b-AKOMy meKCmosomMy pedaKkmopi i Ha nepesipKy Ha0aeMoscsa
8 esnleKmpoHHOMY 8u2n40i. beznocepedHili 3axucm 8i0bysaemscsa y opmi crniebeciou, 3anumaHb-
gionosideld.

® 3goxo4ysasnbHi baau moxcyms 6ymu npusHaveHi 3a ocobausi ycrnixu y Hag4aHHi — 3aCmMocCcy8aHHSA
meopy4yoeo nioxo0y 00 BUKOHAHHA aAabopamopHUX pobim, y MOMy Yucsi, 8UKOPUCMAHHA OAHUX 08
pobim 3 memMamuKu 6710CHUX HaOYKOBUX 00cnioxceHb. CYyMapHa KinbKicmb 3a0xo4y8asnbHuUx 6asie moxice
cknadamu 8i0 1 0o 10 6anis.

® [lonimukorw OednaliHie nepedbayaemoca HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
TecmysaHHA 3a nponyweHy Aekuito mae bymu npolideHe He Mi3HiWe 2-X MUMCHI8 3 Yacy nponyu,eHoi
nekyii. 38imu 3 nabopamopHux pobim 8UKOHYOMbCA | NOOAOMbLCA HA repesipKy He Mi3Hiwe 2-X MUMCHI8
3 MomeHmMy 3agsepuweHHsA. 38imHi O0oKymeHmu(npomokonu nabopamopHux pobim)maromes 6ymu
3axuwieHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4YHO020 HABYAHHA 8 cemMmecmpi.

® YCi y4yacHUKU 0C8IMHbO20 npouyecy: sukaadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8UBYEHHSA
ducyunaiHu Marme Kepysamucb puHyUnamu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom vecmi HauioHanbHO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli rnonimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. BuMAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Momoy4Hul KoHMponb:

® gedeHHA KOHCIeKmy ma QKMUBHOI y4acmi Ha nekyiliHux 3aHammax — 76anie. banu 3a
ONUMYBAHHA HA MPONYWeHUX eKYiaX KOMMNEHCYIOMbCA BUKOHAHHAM mecmysaHHA (Ous. 11.6).

® 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim (/IP) ecbo2o makcumanbHo 56 b6anie — makcumym 76anie
3 KoxHoi pobomu.

® MOOysbHO KOHMposasHa poboma nposodumecs Ha 18-U nekuyii 3a po3dinamu ducyunaiHu
(ogpopmneHa y suenadi GoogleForm)— makcumasnbHa Kinbkicme 6anie 36.

KaneHoapHuli KOHMpPOnb: nposodumscsa 08i4i HO cemecmp K MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy: w06 ompumamu no3umusHuli pe3ynemam y rnepuwiomy KasneHOapHOMY
KOHMponi, HeobxioHo mamu miHimym 20 b6anis i3 nposedeHux /IPNo1-4, makcumym 7 6asnie 30 KoxcHy JIP
(3a 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim) nposoOUMbCS HA 8 MUMCHI HABYAHHA, Yy Opy20My
KaneHoapHoOMy KOHmMposi HeobxioHo mamu miHimym 50 6anig 3a nepiod no 8cix KOMHUX MposedeHux



JIPNe5-8, makcumym 7 6anie 3a KoxcHy /1P (3a 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim) nposodumscsa HA
15 muxcHi HABYAHHA.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3aiK.

Ymosu donycKy 00 cemecmpogeo20 KOHMposo: cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 6asnis 3a
YMOBU BUKOHAHHSA yCix nabopamopHux pobim ma Kinbkocmi 6asie 3a eudamu:

® MOOYs1bHO KOHMPOAbHA poboma He meHwe 22 banis.

® sabopamopHi pobomu He meHuwe 38 banis.

3006y8aui, AKi 6UKOHAAU 8Ci yMmo8U 00MnycKy 00 3aaiKy ma marome pelimuHaosy ouiHky 60 i binbwe
b6anis, ompumyrome 8i0rnogioHy 0o HabpaHoz20 pelimuHey oyiHKy 6e3 dodamkosux sunpobysaHs. AKWO
H cmydeHm xoue nidsuwumu csili pelimuHe, mo nompibHO mamu 8ci 3apaxosaHi nabopamopHi
pobomu i Hanucamu 3asiKo8y KOHMpPosbHYy pobomy, abo npolimu cnigbecidy. 3as1iK08a KOHMPOsAbHA
poboma cknadaemsca 3 repesniky memamuyHUX MUMAHb MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu(ogpopmneHa
y 8uenadi GoogleForm). Cnigbecioa € y3a2anbHEeHHAM pe3ysbmamie pobomu cmyodeHma npomszom
HABYA/bHO20 cemecmpy ma CrpPoMoxcHicmioo 3006ysava eidnosidamu HA MocmMassaeHi MuUMAaHHA
8UKnada4a. PelimuHe 3a cemecmp QHY/AKEMbCSA, 301iKOB8A KOHMPOsaAbHA poboma ckaadae 100 6anie.
3anikoea KoHmMpoabHa poboma cknadaemeoca y suenadi mecmis (GoogleForm), y mecmax 10 numaHe
no 10 6anie KoxcHuUl.

Tabauua 1 3azanbHuli KOHMposas ma PCO

MoTo4He TecTyBaHHA Ta KOHTPOAb, 6anu MogaynbHa Po6oTa Ha
. KoHcnekTt Cyma
. 3anik | KOHTP.pob. nabopar.
MoaynbHa | 3anikoBsa KanenpapHui 1 2 3 4
KP (12 KOHTPO/IbHA
MaKCMMyMm
NUTaHb poboTa 12 nuTaHb . .
Tect) (tect) 8 TMXKAEHb | 15 TvxaeHb € (recr) HaABHICTb 76anis 3a >(1,2,3)
KOXHY JIP
12.3=36 10-10=100 >20 >50 60 12-3=36 8 8-7=56 100

Tabauua2 eidnosioHocmi pelimuHao8ux 6ai8 OUIHKaM 30 YHiBepCcUMemcbKO WKA/O0H:

Kinbkicme 6anie OuiHka 3anik
100-95 BiagmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [obpe 3apaxoBaHo
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 [ocTaTtHbo
MeHuwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiim (0CBiITHbOro KOMNOHEHTA)

1. TIMTaHHA, AKIi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIM KOHTPO/b

Ilonssimms npo modeab amoma Pezepgpopda-bopa. EaekmpoHHI pigHI.
Hasecmu po3nodin enekmpoHie y amomax. AKi icHyrome cnekmpu amomis i MosneKyn?
B3aemoOdisa eneKmpoHHOR20 ry4YKa 3 pe4o8UHO. Bnacmusocmi enekmpoHis.
HenpyxcHe po3ciaHHA | no2auHaHHA. [Tocmynamu bopa.

BmopuHHi ecpekmu. [ToHAMMA Npo 8MOPUHHI €/1eKMPOHU.

380pomHo po3ciaHi (npyxHo-8idbuMi) enekmpoHu.

Lo make cnekmp ceimna?

loHAMMA nNpo HAHOPO3MIipHIi 06’EKMuU.

logepxHA HAHOPO3MIPHUX Mamepianis.

lNosepxHsa i npunosepxHesuli npocmip.

®i3uyHi npoyecu ma AsUW,A HQ MOBEPXHI.

Memodu docniorceHHA No8epxHi.

CnekmpanbHuli aHanis.

Cnexmpu 6unpoMiHIO8aAHHA | CHeKMPU NOSNUHAHHSL.




OcHosHul npuHyun dii npunadie 014 cekmpanbHO20 AHANI3Y.
AmomHuli ma monekynapHuli cnekmpansHull aHAni3 8 iDeHmugikayii pe4yosuH.
OcHoBHi 06s10cmi 3acMOCYy8AHHA CIeKMpaabHO20 AHAMI3Y.
Modin cnekmpansHux memodie 3a 0iana30HOM es1eKMpPOMA2HIMHO20 8UNMPOMIHIOB8AHHS.
MpuHyun 0ii NpoceivysasnibHO20 eneKMpPOHHO20 MiKpocKona. 3a80aHHA (MEM) bydosa npunady.
MpuHyun dii enekmpoHHoOI 2apmamu.

® B3aemolia eneKmpoHHO20 MyYKa 3 nepioOu4YHoO po3mauwosaHumu amomamu. [1id2omoeKa 3paskie
HaHOOb6 eKmis.

® [IpuHyun 9ii pacmposoi eneKmpPoHHOI MiKpocKonii.

® CKaHysasnbHUll eneKmpoHHuUll mikpockon (CEM). MpuHyun pobomu ma cmpyKkmypHi esqemeHmu.
EnekmpoHHa 2apmama.

® TepmoeneKmpoHHa ma asmoemicia OmpumaHHA cuzHany 8 CEM.
B3aemo0is eneKmpoHis 3 pe4o8UHOIO.
Peecmpauyis mopuHHUX eneKmpoHie. Peecmpayisi 360pOMHO PO3CIAHUX eIeKMpPOHI8.
KomnosuuyiliHuli ma monoepagiyHuli KoHmpacm.
lMpocmoposa po30inbHa 30amHicme. BueomossieHHA 3paskie 014 CEM.
06’ekmu docnidxceHHA. Moxcnusocmi memoody.

e [llo make Oxce-eneKmpoHHa criekmpockonis. OCHOBHI MoHAMMA ma peanizayis memooy.
lMepesazu ma HedoniKu memooy Oxce-criekmpocKonii,

® Oxce-cnekmpu. [lgoxesneKmpoHHi npouecu 3HAMMA 36y0xceHHA: nepexoou Oxe i nepexoou
Kocmepa—KpoHiza. KiHemu4yHa eHepzia oxce-eneKkmpoHis.

® NMemoOouKa nidcomosKu 3pa3Kis. OmpuMaHHA eHepeemuy4Ho2o criekmpa. KinbkicHuli ma ¢gpazosul
aHasnis.

® PeHmeeHiscbKa omoenekmpoHHa criekmpockonia (P®EC). BukopucmaHHA memody. DisuyHi
ocHosu memooy. Cnekmpu POEC.

® (xeMa  ymEOpPeHHA  omoenekmpoHa, Oxe-eneKmMpoHa  ma  XapaKmepucmu4yHo2o
peHMaeHi8CbKO020 BUMPOMIHKOBAHHA. 38’A30K MK eHep2emu4yHUM CMAHOM efnieKmpoHie 8 meepoomy
mini i eHepeemMu4YHUM pPo3ro0disioM esneKmpoHie pomoemicii.

® 38’A30K eHepzemMUYHUX CMAHI8 esnieKMpoHie y meepoOomMy mini 3 eHepeemu4yHUM POo3rno0oinom
gpomoenekmpoHis. CnekmpocKoniyHi no3Ha4yeHHA 8 POEC.

® [IpuHyunosa cxema oOmMo3neKMpPOHHO20 criekmpomempa. /[xepena Xapakmepucmu4yHO20
pPeHMeaeHiBCbKo20 BUNpPOMIHHOBAHHA. OCHOBHI MemooOu eHep2emu4YyHO20 QaHasi3y (omoesneKmpoHis.
IHgpopmauis ompumaHa 3a cnekmpamu POEC. POEC 3acmocysaHHsA. Mepesazu memody PPEC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonis (BIMC). OcHosu memody. 3a80aHHS, AKi supiwye BIMC.

® b0K-cxema macc-cnekmpomempad. Pyx 3apadmceHOi YyacmuHKU Yy mazHimHomy nosni. Criocobu
ioHi3ayii amomies i monekyn.

® (Cxema eneKmpoHHoz20 yoapy. llepesazu ma HedosniKU Memoody enekmpoHHOI ioHi3auyii. Tunu
ioHi3ayidi.

® (OcHosHi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3acmocysaHHA memoody BIMC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonis (BIMC). OcHosu memody. 3a80aHHS, AKi supiwye BIMC.

® b/10K-cxema macc-cnekmpomempad. Pyx 3apadmceHOi YyacmuHKU y mazHimHomy nosni. Criocobu
ioHi3ayii amomis i monekyn.

® (Cxema eneKmpoHHo20 yoapy. llepesazu ma HedoniKU Memody eneKkKmpoHHOI ioHi3ayii. Tunu
ioHizayiti. OcHosHi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3acmocysaHHA memoody BIMC.

® [loHamms rnpo peHmeaeHocrneKkmpanoHuli mikpoaHaniz (PCMA). OcHosHe 3a80aHHA PCMA.

® PeHmeeHiscbke B8unpomiHeHHs. HenepepsHuli crnekmp (2anbmieHe  8UMPOMIHEHHA) ma
xapakmepucmuyHuli  cnekmp. Xapakmepucmu4yHull cnekmp. Cxema eeHepauii pi3Hux 8udis
BUMPOMIHKOBAHb Mi0 8M/AUBOM €e/1EKMPOHHO20 MOMOKY.

® [Ipucmpili peHmeeHiscbkoi mpybKu. OCHOBHI 3aKOHU memody PCMA. PeHmzeHoonmu4Hi cxemu
B8UMIPIOBAHHA OUPaKyiliHux crekmpie.

® PeHmeeHoonmu4Hi cxemu ugppakmomempa. @azosuli ma KinbkicHUl aHanis.

® Moxcnusocmi PCMA. Obaacmi 3acmocy8aHHA peHmM2eHoCneKmpanbHOo20 MIKpoaHanizamopa.



® 30H008a mikpocKonis. CKaHy8asnbHa myHesnbHA mikpockonis (CTM). Icmopis 8idkpumms. OCHO8HI
o0bsacmi 3acmocysaHHAa CTM. Moxciusocmi 30H0080i MikpocKonil.

® (OcHosu Memoou ma NnoHAMmMA rnPo myHenbHUl epekm. 30HHA dia2pama myHesabHO20 KOHMAKMYy.
Cxema CKaHyr4Y020 MyHesbHO20 MIKpOCKona.

® CKaHyro4uli 30HO, 8umMoau ma npusHaveHHA. [puHyun pobomu 30HOi8. CKaHyo4i enemeHmu
30H008UX MiKpockonis. ®opmysaHHsa CTM 306paxceHb. Hedoniku CTM.

® 30H008a MiKkpockonis. AmomHa cunosa mikpockonia (ACM). OcHosu memody ACM. KoHmakmHa
aMOMHO-CU/08a MIKPOCKOTIA.

® Pexcumu pobomu ACM: 6e3KOHMAKMHA, KOHMAKMHA ma HAniBKOHMAKMHA amoMHO-CUsi08a
MiKkpockonis. 30HOU 019 AMOMHO-CU/10801 MiKPOCKOTIi.

® [Ipu2zomysaHHA 3pa3Kie 014 30HO080I MiKpocKonii. Cunu 83aeMo0ii s8icmpsa i 3paskKa.

® (Cxema 30HO08020 damyuka ACM. ®jzuyHi ocHosu ACM. Tunu ACM KaHmunausepie. OnmuyHuli
cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpauii cueHanie KAHMuAUeepa.

® OCHOBHIi pexwumu cKaHysaHH ACM. [lepesazu ma Hedoniku memoody ACM. 3acmocy8aHHS
memodie crieKmpocKoniYHUxX 30HO08UX Memodis.

® [lonbosa enekmpoHHa-emicitiHa mikpockonia (MEEM) ma ocHoeHi npuHyun 0ii. ABmoenekmpoHHa
emicia: mepmoemicisa, BMOPUHHA eNeKMPOHHA eMicia ma homoeneKmpoHHa emicis.

® (Cxema rosbo8020 esneKMpPOHHO-emMiciliHoeo mikpockona [MEEM. TyHenoHuli egekm y [1EEM.
MomeHruyiliHul 6ap’ep Ha 2paHUYi Meman-8aKyym.

® 3acmocysaHHSA noaboeo2o emiciliHo2o mikpockona (MEM). Bumoau 0o 2oaku MNEM.

® OCHOBHi  HAMPAMKU  0B8MOIOHHO-MIKPOCKOMiYHUX  0ocnioxceHb  (AIM).  3acmocysaHHsA
asmoesnekmpoHHOI emicil.

® FHepzoducnepciliHa peHmeeHiscbka cniekmpockonis (EAPC). Icmopia siokpummas.

® OCHOBHI npuHYunu. Baaemodis enekmpoHie 3 Pevyo8UHOIO 8 e1eKMPOHHOMY MIKPOCKOIMI. 3aKOH
Mos3ni. Cxema CEM pa3zom 3 E/]JC npucmaskoro.

® bG/10K-cxema peHmeeHiBcbKo2o 0emekmopa eHepaooucrepciliHozo cnekmpomempa i 610K-cxema
en1eKmpoHiKu 06pobKu cuzHany.

® Hasecmu munosuli eHepzaoducnepculiHuli cnekmp. Ocobausocmi memoody EAPC. [lepesazu
memoody E/IPC.

® CrnekmpocKonia Komb6iHayiliHozo po3citoeaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP). Icmopis
g8iOKpummA.

® Onucamu Noxo0XeHHA MoneKkynapHux crnekmpis. KonusaHHa 6azamoamomHoi moneKkyau. Tunu
KO/1UBQAHb.

o KombiHayiliHe po3citoeaHHSA 8 Kpucmanax. Pe3oHaHcHa KP cnekmpockonis.

® MemoOduKa sumiprosaHHA criekmpis KP. feomempis exkcriepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma
npuHyun oii.

® |HppavyepsoHa cnekmpockonia (I4 cnekmpockonis). Ocobausocmi eKcrnepumeHmManbHO20
docnionceHHA I4 cnekmpie meepdux min i po34uHis.

® Hasecmu npuHyunosa cxema 6ydosu 4 - cnekmpomempy. [locnidosHicme npogedeHHsA
CMpPYKMypHO20 aHANI3Y.

® KinbKicHa I4-cnekmpockonia. lpuHyun pobomu I4-cnekmpomempa. Ymosu eumiprosaHHa [4-
criekmpis.

® |Y-cnekmpomempu 3 nepemeopeHHam Pyp'e. Tunu 3as80aHb | mMoxausocmi I4-cnekmpocKonii:
BiOHeCeHHA cmye, 3icmasneHHA cnekmpa i 6yo0osu pevyosuHu, ideHmMuikauia, pyHKUiOHAAbHUU aHanI3.
O6sacmi 3acmocy8aHHA.

® [loHAmMms npo 2onozpagiyHy iHmepgepomempito. lonoepaghiyHa cucmema peecmpauii 2ono02pam
(FCP). lMpuHyun pobomu CP ma ocHosHi emanu peecmpayii onmu4Hux 2onozpam. Komn’tomepHuli
aHani3 eonoepagiyHux iHmepgepozpam. Memoou 3acmocy8aHHs.

2. Y pasi npoBeaeHHA AMCTaHUiMHOI GOPMM HaBYaHHA, CTyAEHTAM MPOMOHYETbCA MOCUNAHHA Ha
nnatdopmy GoogleMeet 3 TouyHMM gaHMMKM AnA nNig'eaHaHHA A0 nekKuii. MocunaHHA Ha nekKuio
HaAcuNaTbCA y rpyny B nnatdopmi meceHakepa “Telegram” 3a AeHb 4,0 NpoBeAEHHSA NeKL;i.



Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cnnabyc):

CknageHo paoueHT Kad. BucokoremnepatypHMX maTtepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, 4.T.H.,
C.H.c., bBapabaw Makcum OpiiioBuy
YxBaneHo Kadpegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 17 Big 26 uepsHs 2024 p.)

MNoropgkeHo MeToaunuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MaToHa (npotokon Ne 12/24 ig 28 uepsHA
2024 p.)
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