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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. OnucHaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HAaBYAHHA

MamepianozHasecmeo

myzonaaekux — mamepianie €  PyHOAMEHMANbHOKOUCUUNAIHOK

npogpeciliHoi ma npakmu4yHoi Nid2o0mMosKU Mamepiano3Hasyie ma crnopiOHeHUX crieuiaaicmie nepuioz2o

(bakanaspcbKo2o) pisHA suwjoi oceimu. pu 8UBYEHHI Yb020 Kypcy cmydeHmu ompumyroms 3HAHHS,

HeobXiOHi 0na po3ymMiHHA npupodu ma npouecie GopmMysaHHA eaacmusocmeli My20MAa8KUX

mamepiarnis,

ix Knacugpikayii i memodie ompumaHHA. Ha npakmuyHux pobomax cmyodeHmu

HABYAOMbLCA BU3HAYAMU OCHOBHI napamempu eaacmusocmeli ma CcmpykKmypHi ocobausocmi

mamepianie 0014 iX 8UKOPUCMAHHA 8 KOHCMPYKUIAX ma 044 [HWUXIPAKMUYHUX 3acmocysaHb. Kpim

moe2o ompuUMaHi PO3yMiHHA Npupoou enacmusocmeli ma ¢izuKko-ximiyHUx npouecis. w,o 8idbysaromeocs

8 Mmamepianax npu pisHUx ymosax 0038078meb haxisuam ompumysamu HO8i myaoradasKi mamepianu 3

nompibHUMuU 05189 MexHIKU 81acmu8ocmamu.

Memoto euknadaHHA HaB4aAbHOI ducyunaiHu € popmysaHHA y cmydeHmis 30amHocmeli:

- po38'a3ysamu CKIAOHI cneyianizoeani ma npakmudti 3a0a4i 8 2any3i Mamepiaio3HaA8Cmea,

-egheKmueHo 8UKOPUCTNOBYBAMU PO3YMIHHI NPUPOOU BIACMUBOCMEN MY2ONIABKUX MAMePIaie

071 iX po3poOKU, 3aCMOCYBANHS, 8UPOOHUYMBAmMAa BUNpoOy8anHs,

Mpedmem Has4anbHOI ducyunaiHu — NPUPOOa Ma MexaHiamu hopmye8aHHA enacmusocmeli

myeonaaskux mamepianis, ix 3a71excHicmeo 8i0 xapakmepy MixamomHoi 83aemodii, KpucmasiyHoi


http://compnano.kpi.ua/

cmpykmypu, XimiyHoz2o cknady, ocobsausocmeli mopghonoeaii nonikpucmanie ma 8i0 MepmMoOUHAMIYHUX,
i ekcniayamauyiliHux ymoe suKkopucmaHHsa supobis i3 yux mamepiasie.
3aceo€enHs HA8UATLHO20 MamMepiany NOBUHHO 003680UMU PO3BUEAMU NPOSPAMHI, 3a2aTbHI Ma
Gaxosi komnemeHmHOCMI, 30KpemMAa:
Ilpozpamni komnemenmuocmi.
Inmezpanvha komnemenmuicms.30amuicms po36 'a3y6amu CKIA0HI Cneyianizoéani 3a0aui ma
npobremu, nog'sa3ami 3 po3pooKoIo, 3ACMOCYBAHHAM, BUPOOHUYMBOM MA BUNPOOYBAHHAM MEMAlesux,
HeMemanesux ma KOMNO3UYitHux mamepianie i upodie Ha ix ocHosi, y npoghecitiniil disibHocmi ma y
npoyeci HaguaHHs, Wo nepeddavac 3acmocy8ants meopii ma memooie Qizuxu, Ximii ma mMexaniyHoi
iHOICEHepIl | Xapakmepu3yemucsi KOMIIEKCHICMIO Ma He8U3HAYEeHICIIO YMO8.
Daxosi(cneyianvni) komnemenmnocmi(3K)
- KC 7.30amuicms 3acmocogysamu 3uanms i po3yMIiHH HAYKOBUX (hakmis, Konyenyii, meopit,
NPUHYUNIB | Memo0i8, He0OXIOHUX Ol NIOMPUMKU OISLIbHOCMI 8 chepi Mamepiaio3Hascmaa.
- KC8 3oammuicmo 3acmocosysamu 3HAHHS [ PO3YMIHHS MINCOUCYUNTIHAPHO2O THHCEHEPHO20
KOHMeKCMY i 11020 OCHOBHUX NPUHYUNIG Y NPOPeCitinill JisnbHOCmI
icnsa 3ac80€HHA HABYAALHOI OUCUUNAIHU CMYyOeHm noguUHeH 3Hamu i ymimu:

- [IPHI3. Po3ymimu 6y0o8y memanesux, HemMemanesux, KOMNO3UYIUHUX ma (hYHKYIOHATbHUX
mamepianie ma ooupamu ONMUMAanIbHi Memoou mooughikayii ix enacmusocmeii. Keanigpixosano
subupamu mamepianu 0Jisi Upo0i6 PizHO20 NPUSHAYUEHHS

- IIPHI5. 3namu ma 3acmocosysamu y npoghecitinii 0isibHOCMI NPUHYUNU NPOEKMYBAHHS HOBUX
mamepianie

- IIPHI9. Obupamu i 3acmocogysamu npuoamHi munogi Memoou 00CiioHceHb (AHAIIMuYHI,
PO3PAXYHKOBI, MOOENI08AHHS, eKCHePUMEHMANbHI); NPAGUILHO [HMEPRpemyeamu pe3yivmamu
MaKux 00CaioNceHb ma pooumu 8UCHOBKU

- IIPH20. 3naxooumu nompiony inghopmayiro y nimepamypi, KOHCYIbMY8AMUCH |
BUKOPUCMOBYBAMU HAYKOBI 0a3u 0aHux ma iHui 8i0noGioHi ddcepena iHghopmayii 3 memoro
0emabHO20 BUBYEHHS | OOCTIONCEHHS IHICEHEePHUX NUMAHb 8ION0BIOHO 00 cheyianizayii

2. [MpepekKBi3anT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0TIYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHO0 OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHo yiei ducyunaiHu nosuHHo nepedysamu 2auboKe 3aC80€HHA mamepiany « Qi3uxku»,
W0 BKAOYAKOMb MeMu: KIHemu4YyHa meopia menaomu i 3aKoH 36epexceHHA eHepaii, nepexio pe4osuH 8
meepduli cmaH, pazosi nepexodu | i Il pody, mennaosi enacmusocmi meepoux mis, a maxkoxc «[1pupoody i
munu XiMiYHUx 36°A3Kie», mepmoOUHAMIKG ma rnpouyecu XimMiyHUx peakyili i3 «3azaneHoi ximii» i
diaepamu cmaHis 3 «i3uyHOI Ximii». [na po3paxyHkie cknady mamepiany ma napamempie HeobxiOHUX
enacmusocmeli nompibHo ymimu onepysamu OugepeHyianbHUM i iHmez2panbHUM YUCAEHHAM ma
pose’sazysamu  OughepeHyianvHi - pieHAHHA 3 «Buwoi mamemamuku».YcniwHe — 30C80€HHSA
«Mamepiano3Hascmea myaonaaskux mamepianie» nompebye 3HAHb NPO CiM CUH20HIlU | 14 2pamok
bpase 3 Kypcy«kpucmanoepagida, Kpucmanoximia ma MiHepanoeia», a MAKOM OCHO8 @i3uKu
KOHOeHcosaHoz2o cmaHy ma  «Memodie 0ocnidxceHHa hizuyHUX eaacmusocmeli mamepianie».
BUKOHQHHA, 3aNAGHOBAHUX 8 KypCi, Npakmu4yHux pobimeumazae 3HAHb pedmemis «OCHOBU
Memaso3Hascmea», «meopemuyHa ma npPuKaAaoHa MeXaHika»i «meopii mernsao- ma maconepeHocy»

3HaHHA, ompuMaHi npu BuUB4YEHHIi Kypcy, € HeobXiOHi 0718 BUBYEHHA Kypcig: “MexaHiyHi

’ 6

eracmueocmi  mamepianig”’; “ocHO8U meopii  npoyecie KOHCONIOayii ~ NOPOUWKOBUX ma

P NT

HAHOCMPYKMYPOBAHUX Mamepiania”’, “mMemoou MoOeno8aHus ma OnmuMizayii,koposis ma 3axucm
Mmemanisg”.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIIHU

AucyunniHa —«Mamepiano3Hascmeo myz20naas8KUx Mmamepianie» cKknadaemocs i3 3-x po3dinis.
Po30din 1. Knacugixkauyia, cmpykmypa ma 3a2anbHa XaApakmepucmMuka my2onaaeKux
Mmamepiaiie.
Bemyn. Knacugpixayis myeoniagkux mamepianie 3a munom XimiuHozo 8's3xy.
Memanonooioni myeonnaski mamepianu. Hememanesi myzonnagxi cnoayku. Oxkcuou.
Po30in 2. @izuuni enacmugocmi myzoniaekux wamepianie.
Tennosi enacmugocmi.
Jughyzia 6 myzonnaexux mamepianax.
Po30in 3. @izuuni ocnoéu mMiyHOCMI MYy20NAA6KUX Mamepiaie.
Miynicms myzonnaskux mamepianie

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcm
ba3oBa nitepartypa:.

1. Mamepianoznascmeo my2oniaskux Memaiié ma CNOIyK. Ha84aIbHuLl NOCIOHUK Onst cmyoenmie BH3 |
.M. Kucna [ma iH.]— Kuis : Llenmp yubosoi nimepamypu, 2017. — 320 c.

2. Amomonimpuoni hyHKyionanbHi Mamepianu, 00epiHCAHi 3 HAHOOUCHEPCHUX MA MIKDOHHUX NOPOUIKIE
2apsauum npecysanuam ma ginvHum cnikauusim /1. Il. @ecenko[ma in.]. — Kuis: “IBL] AJIKOH”, 2015. —
172 c.

OopaTtKoBa nitepartypa:

1. Tumy T. Tyeonnaskue memannvt u cnaagol / T. Tumy, Jorc. Yuncon. — Mockea : Memannypeus, 1969. — 352
c.

2. Ban @nex JI. Teopemuueckoe u npuxiaonoemamepuanogedenue / JI. Ban @uex. — Mockea : Amomuzoam,
1975. - 472 c.

3. Cemuenxo I'. J]. Cospemennvie npoyeccel 6 mexunonocuu koncmpykyuonnou kepamuxu /I, J]. Cemuenxo. —
Xapvxos : T'enuoc, 2011. — 430 c.

4. Xappucon V. A. Dnexmpounas cmpykmypa u ceovicmea meepovix men : ¢ 2 m. / Yonmep A. Xappucon. —
Mocksa: Mup,1983. —T. 1. — 381 c.

5. Xappucon V. A. Dnexmponnas cmpykmypa u ceoticmea meepovix men : 6 2 m. / Yonmep A. Xappucon. —
Mocksa: Mup,1983. —T.2. — 332 c.

6. Quszuueckoe memannoseoenue : 6 3 m. / noo peo. P. Kana. — Mockea : Mup, 1967. - T. 1. — 333 c.
7. @usuyeckoe memannogederue : 8 3 m. /noo peo P. Kana. — Mockea : Mup, 1968.—T. 2. —492 c.
8. @usuuecrkoe memannogedenue : 8 3 m. /noo peo P. Kana. — Mocksea : Mup, 1968. — T. 3. — 484 c.

9. Kaygman JI. Pacuem ouacpamm cocmosnusi ¢ nomowwto IBM / JI. Kayghman, X. Bepncmerin. — Mocsa :
Mup, 1972. — 328 c.

10. I'onvowmuom X. Howe. Cnaasol eneopenus : 6 2 m. / X. Howc. F'onvowmuom. — Mocksa : Mup, 1971. —T. 1.
—424 c.

11. F'onvowmuom X. [owc. Cnnagwvl 6nedpenus @ 6 2 m. / X. [Jorc. F'onvowmuom. — Mockea : Mup, 1971. —T. 2.
— 464 c.

12. Camconos I'. B.@uzuueckoe mamepuanogedenue kapouoos /I'. B. Camconos, I I1l. Ynaoxas, B. C.
Hewmnop. — Kuis : Hayxoea oymxa, 1974. - 455 ¢
13. Camconog I'. B. Humpuowt / I'. B. Camconos. — Kuis : Haykoea dymxa, 1969. -382 c.

14. Cepebpsikosa T. H. Bvicokomemnepamyphuie 6opuovt / T. H. Cepedpsixosa, B. A. Heponos, I1. /]. Ilewses.
— Mockea : Memannypeus, 1991. — 386 c.



15. Tyeonnasxue 6opuowt u cunuyudvt | [1oo ped. I'. B. Camconosa. — Kues : Hayxoea oymxa, 1976. — 164 c.
16. Kap6uo 6opa /Il. C. Kucawiii [u dp.]. — Kues : Hayxosa oymxa, 1988. — 216 c.

17. Kapbuo xpemnus / noo peo. I'. Xenuw, P. Poii. — Mocksa : Mup, 1972. — 386 c.

18. @usuko-xumuueckue ceoticmea oxucnos : cnpasounux /. B. CaMCOHOB [M Ap.]. — Mockea :
Memannypeus, 1978. — 472 c.

19. Anopuesckuii P. A. [Ipounocms myeonnaskux coedunenuii / P. A. Anopuesckuii, A. I'. Jlanun, I'. A.
Poivawesckuti. — Mockea : Memannypeus, 1974. — 232 c.

20. Tpegunos B. U. Quzuueckue ocnogvl npounocmu myzoniasxkux memainos / B. U. Tpegunos, IO. B.
Munoman, C. A. Qupcmos . — Kues : Haykosa oymxa, 1975. — 105 c.

21. @omenko B.C. Omuccuonnvle ceolicmea mamepuanos : [cnpasounuk] / B. C.@omenxo. — Kues : Hayxosa
oymka, 1981. — 338 c.

22. Yupxun B. C. Tennogu3zuueckue ceoticmea mamepuanos / B. C.Qupkun. — Mockea : ['ocuzoam ¢uzuxo-
Mamemamuyeckou aumepamypuly, 1959. — 356 c.

23. Lviomon I1. Jlughghysus 6 meepovixmenax / I1. Illoromon. — Mocksa : Memannypeus, 1966. — 196 c.

24. Exobopu T. Qu3uka u mexanuxa paspyuweHnus u npounocmu meepovix men / T. Exobopu. — Mockea :
Memannypeus, 1971. — 264 c.

25. bezyxoe H. . Ocnogbl meopuu ynpyeocmu, niacmuunocmu u noasydecmu / H. U. besyxos. — Mocksa :
Buvicwas wxona, 1961. — 531 c.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3osux ma 0o0amkosux 0xcepen 8 bibniomeuyi
Kl ma INMM HAHY, 6inbw enuboko onpayosamu pekomeHO08aHi eukaadayem po30inu, wo
gidnogidarome memamuui AeKyili manpakmuyHux pobim. [lna okpemux po30iniecmeopeHo
es1eKMpOoHHUl KoHcnekm.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUUNNIHM(OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

[na noneaweHHA cripuliHAMMA npupoodu ma MexaHi3mie popMysaHHA enacmusocmeli i cmpykmypu
mya0nnasKux mamepianie, aeKkuii  cynposoodxcyromeca OeMOHCMPAUiero Meoia-npoeKmopHUX
306paxeHb ma modesnell KpucmaniyHUX cmpykmyp, XimiYHuUx 38°s3Kie, mopghonoeii wnigie i posnomie
my20nn08KUX Mamepianie, a MAKOX 3anexHocmel eaacmueocmel 8i0 YUX XapaKMepucmuk,
XiMiYHO20 CK1ady ma mepmoOUHAMIYHUX napamempis.

Tpusanicme KOXHOI neKyii 2 200UHU.

3micm nekyiliHux 3aHameo.llocunaHHa Ha nimepamypy B[...] — 6azosy, A/[...] — 0o0amKosy.

Jlekuyia 1. 3agoanusi ma npedmem CY4acHO20 Mamepianio3HaA8Ccmea, nepiooudHicmes izuunux ma
Ximiunux enacmusocmeti enemenmis. Jlimepamypa: b [1], [2], [3].

Jleryia 2.Knacughixayis myeonniaskux mamepianié 3a munom XimMiuno2o 38's3Ky, Kpumepii mMiynocmi
MIAHCAMOMHUX 38 SI3KIG 8 MY2ONIAGKUX peuyosuHax. Enepeis XiMiuHO20 36 'A3KY mMY20N1a6KUx mamepianis.
Jlimepamypa: b[1], 4 [1].

Jleryia 3. Tyeonnasxi memanu, cniasu ma inmepmemaniou. Jlimepamypa: /[[2], [3]

Jlekyia 4.Memanonodioni myeonnaexi cnoayku (gpazu nponuknennsy). Jlimepamypa: B[1], [4], A[5],
[61. [7]

Jlekuyias. Hememanesi 6eskucnesi myzonnaski cnonyku.Jlimepamypa: b[1], [4], A[10],[11], [12]

Jlekyia 6. Tyeonaasxi okcuou.Jlimepamypa: b[1], /] [13]

JNlekuia 7. Knacughikayis izuunux enacmugocmeti mamepianie, CKAIApHI | MEeH30PHI 81ACMUBOCTIL.
Enexmpuuni enacmueocmi. Emiciiuni éracmusocmi myeonnaekux mamepianie.Jlimepamypa:b[1],/] [13]-
[15]

Jlekyia 8. Mazenimui myeoniaskux mamepianie enacmueocmi/limepamypa: /1 [8]

JNlekuyia 9. Tennogi enacmusocmi. Teopis mennoemxocmi Etinwmenna i [ebas. Tepmiune
posuupenns. Enekmponna ma ¢ornonna menionposionicme.Jlimepamypa:b[1], /1[18].



JNlekuia 10.Jugysitina pyxomicms amomie 6 myeonnaskux pevosunax. Knacugpixayis ougyzitnux
npoyecie. Jlimepamypa:b[1], A[17].

Jlekuyia 11. Temnepamyphna 3anedicHicmos Koeiyienma oughysii. /Jughyzis 6 OiHapHux my2oniaeKux
cnonykax.Jlimepamypa:b[1], 1[7], [12].

Jlekyia 12.Mexaniuni énacmusocmi myaonaaskux mamepianie.Jlimepamypa:b[1], /1[19].

Jlekuia 13.Teepdicmb. Bnaue enexmponnoi 6y008u Ha meepoicmb MYy2OnIasKuUx Mamepianis.
Tpiwunocmiixicms.Jlimepamypa:b[1], /I[4], [15].

Jlekuia 14.Teopemuuna oyinka miynocmi meepoux min. Bnius deghexmie kpucmaniunoi 6yooeu Ha
Miynicmb myeoniaskux mamepianis. Jlimepamypa:b[1], /I[16].

Jlekyia 15.Temnepamypna 3aJ1eJICHICMb medici meKyyocmi my20Nn1a68KUX
mamepianie.Jlimepamypa:b[1], J[18].

Jlekyia 16./ledhopmayitine 3miynenHs | eBonOYisA OUCIOKAYIUHOI CMPYKMYPU HPU NAACMUYHOMY
oeghopmysanni myeoniaexux memanie./limepamypa:b[1], J[19].

JNleryia 17.Tepmiuna cmitikicmo. Bnaue cknady, memnepamypu, eiuduHu 3epHd, NOPUCMOCMI HA
nos3yuicms. Bucokomemnepamypua oucnoxkayiuna noszyuicms. Haonnacmuunicmo.Jlimepamypa: b[1],
J1/19].

Jlekyia 18.Teepoogpaszue 3miynenns. Kocepenmne ma Hekozepenmue OucnepcHe 3MiyHeHHs.
Tyeonnaski mamepianu — ocnosa cyuacroi mexuixu.Jlimepamypa:b[1], JI[16].

Lna epekmusHO20 30CB0EHHA HABYA/LHO20 Mamepiasny mem seKyiliHUX 3aHAMb HeobxiOHO
0emarsbHO onpaybosysamu 3MiCm KOMXCHOI 3 NpoYumaHux AeKyiti, eucsimsaeHux 8 6a3ositi nimepamypi,
30Kkpema 8 [1], yaenswouyu onucaHi Asuwa i Pi3UKO-XiMiYHi npoyecu ma ix enaue Ha e8aacmusocmi
myeonaaskux — mamepianie. [na  yceiOOMAEeHHA  CrieGiOHOWEHb  MIX — XAPAKMepucmuKamu
enacmugocmeli, cmydeHmam cni0  aHAMI3y8aAMU  fpoyecu ma YymMosu X  (hoAPMYyBAHHSA,
guKkopucmosyroyu 6a308y ma iHwy nimepamypy.

Temamuka NpaKMuU4YHUX3aHAMb.
Tpusasicme KOX¥HO20 MPAKMUYHO20 3aHAMMA 2 200UHU.
Ipakmuuna poboma 1. Knacugixayis myeonnaekux mamepianié 3a Kpumepicm MiyHOCMi MidCamoMHux
36 'A13Ki6 HA OCHOBI enepeii XIMIUHO20 36 'A3K).
Ipakmuyna poboma 2. Oyinka enepeii 36 513Ky my20niIaéKux Memaiis, CN1aeie ma iHmepmemaniois 3a
Men1omamu nAaeleHHs, UNAPOBYBAHHS MA MOOVIAMU NPYIHCHOCI.
Ipakmuyna poboma 3. Ananiz 3anesxicnocmeli 6i0 cmexiomempii gnracmugocmeti Memanonodionux gaz
NPOHUKHEHHS MA HeMemanesux 0e3KUCHe8Ux CHOJYK.
Ipaxmuuna poboma 4. Ananiz npupoou eracmugocmelt Myeniagkux oKCUois i ix 3anexicHocmel 8i0 XiMiuHo2o
CKNAO0Y.
Ipaxmuuna poboma 5. Knacughikayis oughysitinux npoyecie i BU3HAYeHHs MeMNepamypHoi 3a1eHCHOCI
Koegiyicnma ouysii 6 GiHapHUX MY2ONIABKUX CHOJLYKAX.
Ilpaxmuuna poboma 6. Buznauenus niugy eiekmpounoi 6y0oeu na meepoicms i mpiyuHOCMItKICIb
mMy20Nn1a6KuUx Mamepianis.
Ipaxmuuna poboma 7. Teopemuuna oyinka MiyHocmi meepoux mii ma énaue 0e@exmie KpUucmaiiyHoi
0y006U Ha MIYHICb MY2ONIABKUX MaAMePIaie.
Ipaxmuuna poboma 8. Ananiz memnepamypuoi 3a1eHCHOCHIE MedHCi MEeKYHOCE MYy2ONIaA8KUX Mamepiaie.
Ipaxmuuna poboma 9. Mooynvna konmpoavHa poboma.

6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmie (3a2aabHa Mmpusasnicme 66 200UH) 3 OUCYUNAIHU MOAA2AE 8:
-camocmiliHomy onpauro8aHHi mamepiany3za memamu npu nidcomosui 00 KOXCHoi nekii—12  200uH;
- BUKOHAHHi 0OMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu 3a pe3ynbmamamu camocmiliHo2o onpayto8aHHSA
Hag4yasbHo2o0Mamepiany — 6 200UHU;
- nideomosuyi 00 BUKOHAHHA NPAakmMu4Hux pobim — 10 200uH;
- nideomosuyi 00 MOOYs1bHUX KOHMPOsbHUX pobim — 8 200UH.
- nidecomosyi 0o niocymkosoi amecmauii — ekzameHy (30 200uH).



MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasaameca neped cmyoeHmom:

e  OnpayrtsaHHA mamepiany rno 8cix memax AeKYiliHUX ma NPaKmMu4HUx 3aHAMb € 0608°A3K08010.

e [1i0 4ac ycix sudis ay0umopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA MObBIinbHUX menegdoHis
Yy 38YKOBOMY pexcUumi, 003809€EMbCA 0bMexeHe 8UKOPUCMAHHA 0418 BUKOHAHHA 3a800Hb abo
nowyky 0o8amkxosoi iHgpopmayii.

e Pe3ynbmamu BUKOHAHUX MPAKMUYHUX pobim oghopmatoromecs y 8u2asa0i 38imie, HANUCAHUX pio
PYKU. 38im cynpo8oOHyeMbCA hopMynamu, 2pagikamu — eaemeHmamu, AKi niomeepoxcyroms
BUKOHAHHSA 30800Hb Ma 00epx aHi pe3ynbmamu. 3a OUCmMaHyitiHoi hopmu HaB8YAHHSA 38iM MoOMce
BUKOHYBAMUCH AK «8i0 pyKu», mak i 8 6yOb-SKOMYy meKcmosomy pedakmopi i Ha nepesipKy
Hadaembca ¢alin y enekmpoHHoMy euensdi abo po3dpyKosaHa homokKonia. beznocepedHil
3axucm gidbysaemobca y chopmi cniisbeciou, 3anumars-gionosioel.

e 3agoxoyysanbHi 6aau moxcyms bymu ripusHa4deHi 3a 0cobausi ycrixu y HAB8YAHHI — nepesarcHo
BUKOPUCMAHHA MemoOUuK OnNMmMuMasnbHo20 8ubopy 071: pPO38°A3GHHA peasnbHUX 3a80aHb 3a
memamukor nNpakmu4yHux pobim. CymapHa KinbKicmb 3a0x04y8anbHux 6anie moxe cknadamu
gi0 1 do 10 banis.

e [losnimukow OednaliHie nepedbayaemoscs HeObXiOHiCMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb. YCi
nucemosi 00OKymeHmMu marwme 6ymu 3axuuwjeHi 00 3aKIHYeHHA meopemuyHo20 HABYAHHA 8
cemecmpi.

e Yci yyacHUKU ocBimHbo20 rnpouyecy: suxkaadayi i cmyoeHmu 8 npoueci pobomu i 8UBYEHHA
oucyunaiHu Marome Kepysamuch npuHUUNamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHO20 mexHiYHO20 yHisepcumemy  YKpaiHu  «Kuiscbkuli
nonimexHiyHuli iHcmumymo»» https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/abTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Pelimune 3 ducyunnidu (P/l) spaxosye pobomy cmydeHma npomsaom cemecmpy md pieeHb 3HAHb i
HABUYOK, 8USABAEHUX HUM HO €K3aMEHI.
PelimuHe 3 ducyunaiHu hpopmyemeocsa AK cyma 6anie, HAOPAXO0BAHUX CMyOeHmy 3a:
®  pe3ysnbmamamu 8UKOHAHHA 30800Hb HA 1a6opamopHuUx pobomax,
® BUKOHAHHAMOOYMbHOI KOHMpPOabHOi pobomu (MKP),
® GUKOHOHHA 30800Hb OMPUMAHUX HAEK3aMEHii.
Pelimuxe 3 ducyunniHu po3paxosyemoca 3a gopmysoropelimuHeosa ouiHka (RD ) 3 kpedumHozo
MOOyYnA hopMyemsbca AK cyma basie MomoyHoi ycrniluHocmi HaBYaHHA — cmMapmoeo2o pelimuHay (rc¢) ma
6asie ompumaHux Ha ek3ameHi( I, ):

RD=r. +r1,.

rc—cmapmoasul pelimuHe, ri— eKk3ameHayiliHuli pelimuHe.
Cmapmosuli pelimuHz € CYyMAapHOK OUJHKOK 30 BUKOHAHHA CMyodeHmom 3a80aHb Mid 4ac
MOMOYHO20 KOHMPOSIO, a caMe

TC:ZTH-I_TMKp-I_TZ[KP
k

rn —601 OMPUMAHUUHG NPAKMUYHUX  30HAMMAX,Tyxp— 601  ompumaHul  3a BUKOHAHHA
OOMAWHLOIKOHMPObHOI pobomu,ryke — 601 ompumaHulli 30 MOOYAbHY KOHMPOsbHY pobomy.
MakcumanbHa KinbKicme 6anis, AKy moxe ompumamu cmydeHm nid 4ac nomo4YHoO20 KOHMPOsto
cKnadae 50 6anis.

MakcumansbHa Kinbkicmbe 6anie ompumaHa 340 AKYy MOxe ompumamu cmyoeHm 3a
MPAKMUYHI3AHAMMA CKAAOQE:



ZT” = 5 6auiB x 8 npakT. = 40
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Kpumepii oyiHro8aHHA pe3ynbsmamis pobomu Ha NPAKMUYHUX 3aHIMmsax mabauyi 1.

Taba. 1. Kpumepii oyiHHOBAHHA Ma KinbKicmoe 6asie 3a pobomy HANPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Kpumepii Kinokicmobanie
nosHa 8idnoeiob ( 8iOMiHHO) 5
8i0nosiob 3 HemoyHocmamu (Oyxce dobpe) 4
HernosHa 8idnosids (0obpe) 3,5
HernosHa 8i0nosids (3a008isbHO) 3
Hocmamns 8ionosios 25
He3a008is1bHA 8i0M08idb 2 i meHwe.

MakcumansHa KinsKicms 6anis, AKy moxe ompumamu cmydeHm 3a [KP cknadae 5 6anie. Kpumepii
OUiHIOBAHHA pe3yabmamis HanucaHHA MKP npedcmaeneHi 8 mabauui 2.

Taban. 2. Kpumepii oyiHO8aHHA ma Kinbkicme 6anie 3a/1KP.

Kpumepii Kinokicmeo 6anie
nosHa 8idnoeiob ( 8iOMiHHO) 5
Bidnosiob 3 HemoyHocmamu (dyxce 0obpe) 4
HernoeHa 8ionosios (0obpe) 3
HernosHa 8i0nosidb (3a008is1bHO) 2,5
JlocmamHs 8idnosios 2
He3a008inbHa 8i0N08iI0bL meHwe 2

MakcumanbHa KinbKicme 6anis, AKy moxce ompumamu cmyoedm 3a MKP cknadae 5 6anis. Kpumepii
OUiHIBAHHA pe3ynbmamis HanucaHHA MKP npedcmasneHi 8 mabauyi 2.

Taba. 2. Kpumepii oyiHrO8aHHA ma KinbKicmoe 6asnie 3aMKP.

Kpumepii Kinokicme 6anie
nosHa 8idnoeiob ( 8iOMiHHO) 5
Bionogioe 3 Hemo4yHocmamu (Oyxce dobpe) 4
HeroeHa 8i0nogidb (dobpe) 3
HernoeHa 8i0noeios (3a008isbHO) 2,5
JlocmamHs 8ionosios 2
He3a008inbHA 8i0r108idb meHuwe 2

KaneHdapHuli KOHMPOAb: Npo8oouUMsCA 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy. [nsa ycniwHo20 npoxodxceHHA nepwoi cemecmposoi amecmauii
pelimuHzosuli 6an cmydeHma 3a NPAKMUYHI 3aHAMMA MAE CMaHosumu He Huxc4ye 16 banis, 0s1a Opyaoi
— 25 6asie pa3om 3 oYyiHKaMu 3a OOMAUWHK KOHMPOsbHY pobomy.

Cemecmposuli KOHMPOsb —eK3aMeH. I, CMyodeHm OMpPUMYE 8 pe3yabmami CKNaOaHHA eK3aMeHy y

3miwaHil hopmi. Kpumepii ouiHro8aHHA Ha eK3ameHi npedcmasneHi 8 mabauui 4.

Taba. 4. Kpumepii oyiHKOBAHHA Ma KinbKicmoe 6anie Ha icnumi.

Kpumepii Kinekicmeo
6asis
cmydeHm O0eMOHCMPYE MOBHI i enubOKi 3HAHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, emie 45-50

npasunbHO BUKOPUCMOBY8AMU 3HAHHSA

cmydeHmM 0eMOHCMPYE XOPOWi 3HAHHA HABYA/ILHO20 Mamepiany, 8MiE NPasusnbHO 44-35




8UKOPUCMOBY8AMU 3HAHHSA

cmyoeHm OeMOHCMPYE XOPOouWi 3HAHHA HA8YaA/abHO20 mamepiany, ase O0nycKae 25-34
desAaKi Hemo4Hocmi, ;000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

cmyoeHm 0eMOHCMpPYE 3a008inbHi 3HAHHA HABYA/IbHO20 Mamepiany, dse 00MnyCKAe 15-24
cymmesi Hemo4YHocmi, W,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

cmyoeHm 0eMOoHCMpYe 3a008inbHi 3HAHHSA, 30C80i8 meopemuyHuli mamepian, asne 10-14
0onycKae cymmesi NoMUsKU, U000 8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

He3a008i1bHe 3HAHHA Meopii Ma 8i0CymHicmb 8MIHHA MA HABUYOK y BUPiWeHHI 1-9
rnocmasseHuUx 30480aHb

Ymosu donycKy 0o cemecmpogo20 KOHMpon: cemecmposull pelimuHe binobwe 25 6asie.
CymapHuli pelimuH208a OUIHKA OYIHIOEMbCA 30 YHIBEPCUMEMCbKOK WKAAo, mabauyi oyiHku
3HQHb 30 AKOI nNpedcmasaneHa Ha mabauyi 4.
3a ymMoBU KApaHMUHy eK3ameH nposooumeca y OUCMAHUIGHOMY pexcumi Ha naamgopmi
meet.google, a 3a 8iocymHocmikapaHmMuHy 8iH 8i06ysaemocs 8 Npu3Ha4yeHux ayoumopisx. lpu ybomy:-
cmydeHmam sudaromecs binemu, 8 AKUX HagedeHo 3 NUMAHHA i3 criucky Jooamky A.
- MpomsA2oM OOHI€l 200UHU cmydeHmu MUCbMOBO HAOAMb 8i0Noeidi HaO NMocmMaeaeHi NUMAaHHA i no
30KiHYeHH!o 8i08edeH020 Ha NiB2omosKy Yacy cmyoeHmu 30arome c8oi pobomu.
- KOXteH cmyoeHm roSCHIOE BUKAAOeHi HUM 8i0no8idi 014 3’ACy8aHHA PO3YMIHHA rpedmemy.
- Mpu BUHUKHEHHI HedocmamHb0o20 po3yMiHHA abo npu 6axaHHi cmydeHma niOoHAMuU 6aa OUiHKU
cmyoeHmy 3a0arombca 000amMKO8i NUMAHHSA, AKI hiKCyrombsCa Ha Nucbmosili 8ionosioi.
B ducmaHuyiliHomy pexcumi:
- BUKNAOay4 8UCMAB/IAE 10 Yep3i npe3eHmauyito 008inbHO HA38aHUX cmydeHmamu binemis, 3 AKUX BOHU
pobaamb CKpiHWoOmMuU i 20myromeabcA.
- N1icnA 3aKiHYeHHA 8i08e0eH020Ha NiB2oMmosKy cmyOGeHmam 4dacy, 80HU sucuaarome gatinu gomokronii
cB80ix 8idnogideli Ha MO eneKMpPOoHHY nowmy
- 8 pexctumi OHAAUH crinKy8aHHA cmydeHmu O0aromeb MOACHEHHA c80oix 8ionosideli aHAMO02iYHO AK 8
ayOumMOopHOMY PEHCUMI.

Taban. 4. Tabauys 8ionogioHocmi pelimuHazosux 6asnie OUiHKaM 30 yHiBEPCUMEMCbKOI WKAOH0.
OuyiHKa Kinokicmeo 6anie
BiomiHHO 100-95
Lyre 0obpe 94-85
Lobpe 84-75
3adosinbHo 74-65
LdocmamHeo 64-60
He3zadosinbHo MeHwe 60
He donyweHo He sukoHaHi ymosu 0onycKy

9. [OopaTtkoBa iHpopmauis 3 gucumnnniim (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Hdodamok A.
Mepenik numaHe Ao icnumy 3 ducyunaiHu « Mamepiano3Hascmeo mya2onaasKux mamepianie»

1. Ilpeomem kypcy ‘“Mamepianosnascmeo myzoniagkux mamepianie” i 11020 OCHOBHI 3A60AHHS.
Knacugpixayia mamepianie 3a npusHauennam ma enekmponposionicmro. lepapxis cmpykmyp
mamepianis.
Ilepioouuna cucmema enemenmis /l.1.Mendenceea ma Ilepioouunicmo Ximiunux eracmugocmel
enemMeHmie.
Ilepioouunicms izuunux eracmusocmeii elemMeHmis.

OcHosHni munu XimiuHux 36 ’A3xie. Enepeis ionnozo 36’°a3Ky
Koeanenmmnuii 36'a30x. Enepaia Ko6aneHmmno2o 36 s3Ky.
Memanesuii 36°30Kk. Enepeis 36 ’s13Ky Memanesux Kpucmanie.
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Enepeis ximiunozo 36°a3xy myzonnaskux mamepianie. Kpumepii miyHocmi XiMiuH020 38 'sI3KY.
8. Kuacugirayis myeonnaskux mamepianié 3a munom Ximiunozo 36 ’s3xy. Tyeonnaski memanu ma
cnnasu. [liaepama Kaygmana.
9. Kuacugirayis myeonnaskux mamepianié 3a munom Ximiunozo 38 ’a3xy. Tyeoniaexi memanu ma
cnnasu. [liaepama Kaygmana.
10. Memanonooioni myeonnaexi cnoayku — pazu npounuxnenns. Kapoiou. I[looeitini kap0Oiowi
cucmemu. Himpuou
11. Bopuou i cuniyuou.
12. Hememanegi 6e3xucHesi my2oniagKi CnoiyKu.
12.Tyeonnaexi oxcuou. Mono- i diokcuou.
13. Oxcuou iz cmpyxmypoio eemamumy (Me203) i cmpykmyporo winineni (Me3Os)
14.Hememanesi kapbiou. Kap6iou 6opy i kpemniro.
15. Hememanesi nimpuou. Himpuou o6opy, kpemHuito ma anoMmiHiio.
16. @izuunienacmusocmimyeoniaexux mamepianie. Knacugixayis @izuunux énacmugocmel
MY20NAa6KUX MAMEKPIAILE.
17. Enekmpuuni énacmugocmi my2oniagkux Mamepiaiis i ix Xxapaxmepucmuku.
18. Jlienekmpuxu i HanienPoGIOHUKU.
19. Emicitni enacmugocmi my2oniaskux mamepiaiis.
20. Tennoge po3uwiupeHHs.
21. Tennoemnicme.
22.Tennonposionicms. Temnepamyponpogionicme.
23. Jlughyzis amomie y myeonniaskux mamepianax.
24. Mexanizmu ougysii 3a cmpyKmypHUMU 03HAKAMU.
25. Buou ougysii.
26. Temnepamypua 3anesicricmes Koe@iyichmis ougys3ii.
27. Hughyzin 6 myzonnaskux kapbioax 6 obnacmi comoeennocmi. Bunaposysanms i oucoyiayis.
28. Mexaniuni enacmueocmi mamepianis. [Ipyscuni enacmusocmi mamepiais.
29. Teopemuuna oyinka MiyHocmi meepoux mil.

30. Bnaue oegpexmis kpucmaniynoi 6y006u Ha MiyHicms meepoux mii.

31. 3anexcnicmo miynocmi 8i0 nopucmocmi i po3mipy 3epHa.
32. 3anexcnicmob MiyHOCMI 8i0 3MIHU XIMIUHO20 CKIADY.

33. Miynicmv mamepianis na 3cys, sekmop bropeepca

34. Teopisa aepaca-Habappo,

35. Ilos3yuicme.
36. Bnaug ckiady cnoiyku ma memnepamypu i 4acy Ha8aHmadiceHHs: Ha no83yuicme.

37. Teepoicmw, mikpomeepodicmo.
38. 3miwani mysonnaexi cnoayku muny ¢az npOHUKHeHHs.

39. Kapbounimpuou. Kapbobopuou.

40.. Kapbocuniyuou. Kapbooxcuou

41. Cunikonimpuou. Okcunimpuou.

42. Cunixookcuou.
43. Himpuou myeonnagkux memanis. Bioxunenns 6io cmexiomempii' y Himpuoax.
44. Tepmiuna cmitikicms HIMPUOI8 i BUKOPUCIAHHA HIMPUOI8 Memalie.

Jodamok b.
Mepenik numaHe 00 domawHbLOi KOHMpPOonbHoi pobomu 3 ducyunaiHu « Mamepiano3Haecmeo
myzaonnaeKux mamepianie»
1. CmpykmypHa ma 3a2a1bHa XapaKkmepucmurka my2oniaeKkux Mamepiauis.
2. Ocobausocmi enekmpoHHoi 6Y008U MY20NIABKUX MEMAli8 8 3AeHCHOCMI 8i0 iX
NOJI0JICEeHHSL 8 NePIOOUUHIIL CUCTEMI eJleMeHmIs.



3. Enepeisn Ximiuno2o 36 3Ky my2oniaskux mamepiaiis.
4. Memanonoodioni myeonnagxi cnonyku — ¢hazu nponukrenns. Kapoiou.

o

Tennosi enacmugocmi — menioEMHICMb, MEMNEPAMYPHA 3ATIeHCHICTND
Menai0EMHOCHI.

Tennonpogionicms — po3citoganHs ()oHOHI8 Ha Dehekmax KpUcmaiis.
Emicitini enacmueocmi my2oniaskux cnoyk.

Kamooui mamepianu na ocnosi 6opudis.

© o N o

Bnaue pozmipy 3epen na xapakxmep Kpuxko20 pyuHyeanus noaiKpucmaiis.

10. Bnaus po3mipy 3epeH cpanuyto mexKy4ocmi ma MiyHiCmb my20Nn1a8Kux Mamepiaiis.
11. Jlegpopmayitine smiynerHs: My2onia8Kux Mamepiaiis.

12. Tennose pozwupenns.

13. Enxexmpuuni e1acmusocmi my2oniaeKux Mamepianie i ix xapaxmepucmuxu.

14. Jlugyzia 6 myeonnasxux kapbdioax 6 obnacmi comocennocmi. Bunaposysanns i oucoyiayis.
15. Hememanesi 6e3kucHesi my2onniasKki CnoiyKu.

Po6ouy nporpamy Has4yanbHOI gucumnniHm (cunabyc):

CknageHo npodecopom Kad. BucokotemnepatypHmMx martepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii, a.¢p-
M.H., npodecop, 3aynnuHuit Apocnas Bacunobosuu

YxBaneHo Kadeapor BucokoTremnepaTypHUX maTepianis Ta NOPOLKOBOI meTanyprii (NpoToKon
Ne17 sig 26 uepBHA 2024p.)

Norog)xeHo MeToguUHOIO KOMicCi€lo IHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBa Ta 3BaptoBaHHA im. €.0.MaToHa
(npotokon Ne 12/24 sia 28 uepsHa 2024 p.)
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