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1. Onuc HaBYanbHOI AUCLUUNIIHY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yNbTaTu HaBYaHHA

Mamepianu! Oce, wo 003805€ 8Min8aMU HayKo8o-mexHiYHul npoepec y xcummsa! CyyacHa mexHika
nompebye mamepianie, AKi 6 Manu ckAAOHUU KOMMAEKC Pi3uYHUX, XiMiYHUX, eKcrnayamayiliHux ma
mexHoso02iYHUX xapakmepucmuk. Ceped HUX My2ornaasKi ma KoMno3uuiliHi mamepiasu, 0CHOBO AKUX
€ MYy20r1/1a8Ki Cr10ayKU, MAOMb HA08AMUBE 3HAYEHHA.

Ty2onnasKi crnosnyku — 0yxce WUpOoKul KAac Crionyk, 81acmusocmi AKUX 8U3HAYaromMosca ocobausocmamu
efieKmpoHHoi bydosu esiemeHmMi8, W0 iX ymeopoms, Murnom XiMiYyHO20 38°A3KY, W0 BUHUKAE MiHC
HUMU, i, AK HacnidoK, 6ydosoto KpucmaniyHoi cmpykmypu. Tomy ymimu ynpasaamu npoyecamu
opmysaHHA enacmusocmell UiKaso | 8axsuBo, AK 8 YOOCKOHAAEHHI ICHYHOYUX, MAK i Yy CMBOPEHHI
HosUX Mamepianie Ha OCHOB8I My20r/Aa8KUX CMOAYK.

Busyamumemocs KpucmaniyHa 6ydosa my200naa8KUX CroAyK, fAKA BU3HAYA€E rnpupoldy ¢hi3uKo-
MEXAHIYHUX 8nacmusocmeli myaornaasKux crnoayK i KomnosuyitiHux mamepiasie Ha ix OCHO8I.

Aucyunnina “Kpucmanoximia myzaonnasKkux cnoayk” eue4aemosca cmydeHmamu, Wo Hasyaromosca 3a
iHmez2posaHUMU HABYAALHUMU MAAHAMU eKcmepHamom, mobmo 120 200uH, AKi 3anAAHOBAHI HA
8uBYeHHA OucyunaiHu, po3nodinAmeca Ha camocmiliHe i oNaHy8aAHHA, fIKe NOAA2AE Yy BUBYEHHI
meopemu4yHo20 mamepiany i BUKOHAHHI 3a80aHb nabopamopHux pobim y oucmanyiliHomy Kaaci
GoogleClassRoom “Kpucmanoximia myzonnaskux cnonayK”. KepieHukom Kypcy Hadaromocs
KoHcynbmayii i 30ilicHrorombca nepesipKu 6UKOHAHUX 30800Hb.
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Memoto OucyunnaiHu € po38UMoK y cmydeHmie maKkux (haxosux KomnemeHmHocmeli crneyianbHOCMI AK:
B 30amHicmb 30Ccmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA HAYKOBUX (pakmis, KoHuenuyiti, meopitl,
npuHyunie i Mmemoois, HeobxiOHUX 0214 NiIOMpPUMKU OifnbHOCMI 8 cghepi mamepianozHascmea;
= 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4acHi Memoou Mamemamu4yHo20 ma izu4Ho20 MOOEMBAHHS,
00CniOHeHHA Cmpykmypu, i3udHUX, MexXaHIYHUX, (BYHKYIGHOAbHUX mMa MexXHOA02iYHUX
snacmusocmeli mamepiasie 0414 supileHHA mamepiaano3Hasyux npobsaem.
Mpedmem OucyunniHu “Kpucmanoximia myaonaaskux crnoayk” — e8us4eHHA CMpyKmypu, XiMiyHO20
38°A3Ky ma pi3uko-ximiyHUX enacmuseocmell My20MnaAA6KUX CrOAYK, Y 368°A3Ky 3 WUPOKUM
30CMOCY8AHHAM iX 8 KOMMO3UYilIHUX Mamepianax ma MoKpuUMmsx.
MpozpamHi peaynemamu HABYAHHA:
= YmMimu 3acmocysamu C80i 3HAQHHA 0718 eupiweHHA rpobaem 8 Hosomy abo HeszHaliomomy
cepedosuwyi
" 3Hamu iHXceHepHi OUCYUNAIHU, W0 €AMb 8 OCHOB8I CrieyiasbHOCMi, Ha PeHi, HeobxioHomy 04
00CACHEHHA HWUX pe3yabmamise npozspamu, 8 momy 4Hucai mamu rnesHy o006i3HaHICMb 8 ix
OCMAaHHIX 00CA2HEeHHAX
= Posymimu 6ydosy memasnesux, HeMemasiesux, KOMNo3uyiliHux ma yHKUioHaAbHUX Mamepianis
mamepianu 014 supobis pi3HO20 NPU3HAYEHHS.
= 3Haxodumu nompibHy iHgopmayito y nimepamypi, KOHCYysbmyeamucs i eukKopucmosysamu
Haykosi 6a3u 0aHuUx ma iHwi 8i0NoeiOHI Oxcepena iHghopmauii 3 Memoro 0emasibHO20 BUBYEHHS |
00CniOHCeHHA iHX¥eHepHUX MUMAHb 8i0rnogioHo 0o cneyianizauii.

2. MMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOrUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX HEOobXiOHi 0aAa eusvyeHHA OucyunaiHu “Kpucmanoximia myaonaaskux

crnonyk”:
" @j3uKka
= Ximisa

= @dj3uyHa ximia

»  Kpucmanoepadgis, Kpucmanoximia ma miHepanoais.
3HAHHA, Wo cmyoeHm ompuMae io 4ac suBYeHHA QUCYUNIiHU «Kpucmanoximia myaonaagKux cronyK»
HeobXxiOHi 0514 noenubsieHo2o 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUYUNAIH:

= Qi3UKa KOHOeHCo8AHO20 CMAHy Mmamepiais

= Mamepiano3zHa8CcmMaeo my20Mnaa8Kux Mmamepianis

= MexaHi4yHi 8n1acmusocmi mamepianie

= OcHoB8U meopii npoyecie KOHCOIOAyii MOPOWKOBUX MA HAHOCMPYKMYPOBAHUX Mamepiasis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

Bcmyn. OpeaHizayis o4Ho20/0ucmaHyiliHo2o0 HA8YAHHA
Po3din 1. EnekmpoHHa 6ydos8a ma 3a2asb6Hi 8i00MOCMi NPo My20mnnasKi crnoayKu
Po3din 2. KpucmasnoximiyHi ocobausocmi myaorsnaekux crnoayx

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

ba3osi:

1. biprokosuy /1. 0. Kpucmanoximia myeonaaekux cnoayk [Tekcm]: Haey. nocib. [/
/1. O. biprokosu4. — Kuis : Llenmp HaguyansHoi nimepamypu, 2017. — 112 c.
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2.

Biptokosuuy, /1. O. Kpucmanoximia myaonnaskux cnoayk [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. /
/1. O. Biprokosuy ; HTYY «K[ll». — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢atlin: 10,97 Mbaiim). — Kuis :
HTYY «KrI», 2016. — 112 c. — Pexcum docmyny : https://ela.kpi.ua/handle/123456789/16378.
Kpucmanoximia myzaonaaskux cnonyk : npakmukym [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0nsa
cmyo0. cneyianeHocmi 132 «Mamepiano3Hascmeo», oc8imHboi npoepamu «HaHomexHonozii ma
komn’tomepHul ouzalin mamepianie» / Kl im. leopsa Cikopcbkoeo ; yknao. /1. O. biprokosuy. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 0,24 M6alim). — Kuis : KIl im. lzopa Cikopcbkozo, 2020. —
40 c. — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/36843.

biptokosuy /1. O. Kpucmanoepagpis, Kpucmasnoximia ma miHepanoeia [EnekmpoHHuli pecypc] :
niopy4YHUK 0214 cmyo. cneyiansHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / /1. O. biptokosuy ; KTl im. lzopa
CikopcbKoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢alin: 3.35 Kbalm) — Kuis: KI1l im. lzops
Cikopcbkozo, 2018. — 234 c. — Pewcum docmyny : https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/
25313/3/Biriukovich_KKM.pdf.

lMpozpamHe 3abe3nevyeHHA 018 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim CrysX-3d-Viewer:
https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/?__cf chl_jschl_tk
406c2defaaca8ff4d7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-
AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTriZM7TiVTp6RunUpp1qByGIZhOFb3U3SFSyrlC3gm9EzZUIBc-
WMsWwomE|l_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7lelLMvS97aYeP
KCk_p8fqcP32CelU8QXBGYP4z84vUx9K3jVttbGQvcOSEaXwXRafTqWCLM9-
fRrikgkGcogIWTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wHR29mDfetgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi
4nj7KuYQpc3shm.

DopaTtKosi:

1.

Crystal Chemistry of refractory compounds [Electronic resource]: a textbook for students specialty
132 "Materials Science", specialization "Nanotechnologies and Computer-aided Materials
Design" / L. O. Biriukovych, Yu. I. Bogomol; translator N. S. Nikitina ; Igor Sikorsky Kyiv
Polytechnic Institute. — Electronic text data (1 file: 2.92 MB). — Kyiv : Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic
Institute, 2021. — 140 p. — Mode access : https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/45596.

CamcoHos I. B. KoHguzypayuoHHas modens sewecmsa [Tekcm] / T. B. CamcoHos, U. @. lNpadko,
/1. @. lMpsadko. — Kues : Haykosa dymka, 1971. — 228 c.

CamcoHos [.B. @usuyeckoe mamepuanosedeHue Kapbudoe [Tekcm] / [.B. CamcoHos,
T. L. Ynaodxas, B. C. Hewnop. — Kues : Haykosa dymka, 1974. — 440 c.

CamcoHosg . B. Humpuoesi [Tekcm] / . B. CamcoHos. — Kues : Haykosa 0ymka, 1969. — 377 c.
CamcoHos . B. bopuoei [Tekcm] / T. B. CamcoHos, T. U. Cepebpsakxosa, B. A. HepoHos. — MockKea :
Amomuszdam, 1975. — 376 c.

CamcoHos [I.B. Cunuyudsel [Tekcm] / I. B. CamcoHos, /1. A. [feopuHa, b. M. Pydb. — MockKea :
Memanypeus, 1979. — 272 c.

Koconanosa T. . Hememannuyeckue myzonnaskue coeduHeHusa [Tekcm]/ T. A. Koconanosa,
T. B. AHOpeesa, T. C. bapmHuykasa. — Mockea : Memannypeaus, 1985. — 224 c.

Fonsbowmuom X. /. Cnnasvl eHeOpeHua [Tekcm]: e 08yx momax / X. [xc. lonbowmuom. —
Mockea : Mup, 1971.

CamcoHos [. B. Hememannuyeckue Humpuosl [Tekcm] / T. B. CamcoHos. — Mocksa :
Memannypeus, 1969. — 264 c.

EneKTpoHHi pecypcu:

10. Materials Explorer [Electronic resource] // The Materials Project is powered by open-source

software of Berkeley Lab. — Mode of access : https.//materialsproject.org/materials

3a3HauveHi 6a308i HagYanbHi Mamepianau i pecypcu € y ginbHomy docmyni y 6ibniomeuyi HTYY KIll im.
lzops CikopcbKkozo i mepexci IHmepHem. MoHozpaii 3a3HayeHi y crnucKky 000amKo8UX HABYAbHUX
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mamepianie 3Haxo0ameca y 6ibniomeui HTYY Kl im. leopa Cikopcbkozo i Hadaromecs 064
03HalioMseHHA | enubwo2o po3yMiHHA npupodu eaacmusocmeli my20naasKux Ccrnoayk ma ix
B30EMO38’A3KY i3 KPUCMANIYHOO CMPYKMYPOIO.

HaB4YyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

5.1. JleKuiliHi 3aHATTA
Bcmyn. OpzaHizayis 04H020/0ucmaHyiliHo20 HaO8YAHHA

3anammasa 1. Bcmyn. OpaaHi3ayia 04Ho20/0ucmaHuiliHo2o Has4yaHHA. [posedeHHA nekyitiHux i
nabopamopHuUx 3aHAMb. PelimuHao8a cucmema oUiHHB8AHHH.

Po30in 1. EnekmpoHHa 6y0oea ma 3a2as1bHi 8idomMocmi npo myaonaasKi cnoayku

3aHamma 2. Tyzonnaski cnonyku. Knacugikayis. ®a3u npoHUKHeHHA. Po3mipHuli ¢pakmop. Obaacmi
20MO2eHHOCMI, iX MO3HAYEeHHA Ha dia2pamax CMaHy, KpucmasnoximiyHi ocobsausocmi.

Jlimepamypa [1] c. 8-9, 18-25.

3anamma 3. EnekmpoHHa 6ydosa myzonaaskux croayK. Moodesi KoHOeHCo8aHO020 CMAHY PeYo8UHU.
KoHgpieypayiliHa modens peyosuHu. lNoHammsa cmabinbHux KoHgieypayil. CmabinbHi KoHGi2ypayii ma
munu ximiyHo2o 38'A3Ky. 38’A30K enieKMpPOHHOI bydosu ma hi3uKo-ximiuHuUx snacmusocmed.
Jlimepamypa. [1] c. 9-18, [6] c. 11-26, [7] c. 407-412.

CPC: EnekmpoHHa 6ydosa ma rnonaimopghiam.

3anammsa 4. [podoexceHHA. EnekmpoHHa bydosa myzonnaskux crosayk. Modesi KOHOeHCo8aHO20
cmaHy pe4dyosuHu. KoHgizypauyiliHa modesnb peyosuHu. lMoHammsa cmabinbHux KoHgicypayil. CmabineHi
KOHgbieypauii ma munu ximiyHo20 38'A3KYy. 38°A30K esneKmpoHHOi 6ydosu ma i3uKo-XiMiYHUX
enacmusocmedl.

Jlimepamypa. [1] c. 9-18.

Po30din 2. KpucmanoximiuyHi ocobausocmi my2onaaeKux cnonyk

3aHamma 5. Kapb6idu nepexioHux memanis. Tunu diazpam cmaHy Me-C. KpucmaniyHa ma enekKmpoHHa
bydosa. OcHosHi cmpykmypHi munu. 38'a30k 6ydosu ma enacmusocmedi.

Jlimepamypa. [1] c. 27-42.

3aHamma 6. lpodoexceHHA. Kapbiou nepexioHux memanis. Tunu diaepam cmaHy Me-C. KpucmaniyHa
ma enekmpoHHa byodosa. OcHo8HI cmpykmypHi munu. 38'a430k 6ydosu ma esacmugocmed.
Jlimepamypa. [1] c. 27-42.

3anamma 7. Himpudu nepexioHux memanie. Tunu OJdiaepam cmaHy Me-N. KpucmaniyuHa ma
enekmpoHHa 6yodosa. OCHOBHI cmpyKmypHi munu. 38'a30k 6yoosu ma eanacmusocmell.

Jlimepamypa. [1] c. 44-57.

3aHammasa 8. MoOynbHa KOHMpoabHa poboma (3pa3ok 3a80aHHA y odamKy A).

3anamma 9. Okcuou nepexioHuUx memasnis. fiaepamu cmaHy Me-0. Cybokcudu: obaacme 8i0 meepoux
PO34UHI8 KUCHIO 8 memasni 0o MOHookcudie. MoHookcudu. Okcudu cknadis, npomixcHux mixe MO i

MO,. Asookcudu. Okcudu 3i cmpykmyporo 2cemamumy. LLniHeni.

3auamma 10. [1o0eiliHi cucmemu memarn-KuceHs. KpucmaniyHa ma enekmpoHHa 6ydosa. OCHOBHI
cmpykmypHi munu. 38'a3ok 6ydosu ma snacmusocmel. Cucmema Ti-O. Cucmema Zr-O. Cucmema Hf-O.
Cucmema V-0O. Cucmema Nb-O. Cucmema Ta-O. Cucmema Cr-O. Cucmema Mo-0O i W-O.

3aHamma 11. bopudu nepexioHux memanis. Knacugikayis 6opudie 3a munom 6opudHoi

niorpamku. Tunoei diaepamu cmary Me-B. OcHO8HI cmpyKkmypHi munu.

Jlimepamypa. [1] c. 58-69.
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3anamma 12. [IpodoexceHHA. bopudu nepexioHux memanis. Knacugikauia 6opudis 3a murom
bopudHoi niorpamku. Tunosi diaepamu cmaxy Me-B. OcHO8HIi cmpyKkmypHi munu.

Jlimepamypa. [1] c. 58-69.

3aHamma 13. bopudu P3M. Ocobausocmi cmpykmypu mempabopudis, 2ekcabopudie ma
dodekabopudis. Tunu ximiuHo2o 38'A3Ky. Pi3uKo-mexHiYHi ma XimiyHi enacmusocmi 6opudis, 38'A30K 3
KpucmasniyHo CmpyKmypoto.

Jlimepamypa. [1] c. 70-79.

3aHamma 14. Cuniyudu nepexioHux memanis. Ocobsausocmi KpucmaniyHoOi ma eneKmpoHHOI

6ydosu. OcHOBHi cmpykmypHi munu. @i3uko-ximiyHi enacmusocmi ma ix 368'A30K 3

KpucmasniyHoto 6ydosoro.

Jlimepamypa: [1] c. 80-93.

3anammsa 15. [podoexceHHA. Cuniyudu nepexioHux memanis. Ocobausocmi KpucmasniyHoi ma
enekmpoHHoi bydosu. OcHOBHI cmpykmypHi munu. @i3uKo-ximMmiyHi eaacmusocmi ma ix 38'930kK 3
KpucmasniyHoro 6ydosoro.

Jlimepamypa: [1] c. 80-93.

3aHammsa 16. Hememanesi myzonnaski crnoayku. KpucmaniyHa ma eneKmpoHHa 6ydoea Himpudis
bopy, antomiHito ma kpemHito; Kapbidie 6opy ma KpemHito. Pizuko-ximiyHi nacmusocmi.

Jlimepamypa. [1] c. 95-110.

3anamma 17. [IpodoexceHHA. Hememanesi myeonnaski cnonyku. KpucmaniyHa ma enekmpoHHa
byoosa Himpudie bopy, anlOMIHiIlO ma KpemHito;, Kapbidie 6opy ma KpemHito. @Pi3uKo-ximMiyHi
eaacmugocmi.

Jlimepamypa. [1] c. 95-110.

3aHamma 18. 3anik

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

Ana nposederHHsa 1—-6 nabopamopHoi pobomu 30 04HO20 HOBYAHHA BUKOPUCMOBYHOMbLCA HAOYHI MoOeni
KpucmanivyHux rpamok 6a308ux cmpyKmypHUX murie makux fK a-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anamas, epaghim, ZnS-
chanepum, ZnS-eopuum, Cuz0, CaF,, NaCl, CsCl, CaTiO; MgAl;,04, ski 3ycmpiyaromecs cepeod
CMpPYyKmMyp myaornaaeKux CrionyKu.

L1ns 8i3yanizayii 3a3Ha4YeHUx CMPYKMypHUX murie nio 4ac rnposedeHHs 8UKOPUCMOBYEMbCA MPO2PAMHE
3a6e3nevyeHHs CrysX-3d-Viewer, ake € y ginbHOMy docmyni y mepexi IHmepHem. [n18 6UKOHAHHA UuXx
nabopamopHux pobim nompibHi 3HAHHA OCHO8 KpucmManoximii, Habymi cmydeHmamu niod 4ac eUBYEHHSA
ducyunninu “Kpucmanoepaghia, Kpucmanoximia ma miHepanozia” i y ckopoyeHomy 8uenadi HageoeHi y
meopemuy4yHux 8idomMocmsax 00 KOMHOIi naabopamopHoi pobomu y HABYA/AILHOMY MOCIOHUKY
“Kpucmasnoximis my2onaasKux croayk : npakmukxkym”.

Ana sukoHaHHA 7—10 nabopamopHux pobim 3a 04HO20 i OUCMAHYIHO20 HABYAHHA BUKOPUCMOBYEMbCA
mpusumipHi modeni myaonaaskux cnoayk https://materialsproject.org/materials ma gidomocmi npo ix
CMpPYyKMypu ompumMaHi Ha AeKyiliHux 3aHammsx oucyunaiHu “Kpucmanoximis myaornnaskux crnoayk”.

3anamma 1. JlabopamopHa po6oma Nel. Onuc enemMeHmMapHOi KOMipKU KpucmasiyHoi cmpykmypu.
3aHammas 2. JlabopamopHa poboma Nel. Onuc enemeHmMapHOI KOMIPKU KpucmanivHoi cmpykmypu.
3anamma 3. JlabopamopHa poboma Ne2. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.
3aHammas 4. JlabopamopHa poboma Ne2. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.
3anamma 5. JlabopamopHa po6oma Ne3. [lpocmoposi epyrnu cumempii KpucmasniyHux cmpykmyp.
3anamma 6. JlabopamopHa poboma Ne4. [TpasusnbHi cucmemMu MOYOoK KpUCManiyHUX CmpyKkmyp.
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3anamma 7. JlabopamopHa poboma Ne4. [TpasusnbHi cucmemMu MoYoK KpUCManiyHUx cmpykmyp.
3anamma 8. JlabopamopHa poboma Ne5. ba3uc KpucmaniyHoi cmpykmypypu.

3anamma 9. JlabopamopHa poboma Ne5. ba3zuc KpucmaniyHoi cmpyKkmypypu.

3anamma 10. J/labopamopHa poboma N26. PeHmeeHi8CbKA 2yCmMUHA mMa PemuKyasapHA WinbHicme
KpucmaniyHux cmpykmyp.

3auamma 11. JlabopamopHa poboma Ne6. PeHmeeHi8CbKA 2ycmuHa ma pemukynapHa WinbHicme
KpucmaniyHux cmpykmyp.

3auamma 12. JlabopamopHa poboma Ne6. PeHmeeHiBCbKA 2ycmuHa ma pemukynapHa WinbHicme
KpucmaniyHux cmpykmyp.

3anamma 13. JlabopamopHa poboma Ne7. Onuc KpucmaniyHux cmpykmyp myeorsadekux kapbidis i
Himpuodie nepexioHuUx memasiis

3aHamma 14. JlabopamopHa poboma Ne7. Onuc KpucmaniyHUx cmpykmyp myzornaaskux kapbioie i
Himpudie nepexioHuUx memaris

3anamma 15. JlabopamopHa poboma Ne8. Onuc KpucmasniyHux cmpykmyp myeonaaskux 6opudie
nepexioHuUx memasnis.

3aHamma 16. /labopamopHa poboma Ne8. Onuc KpucmaniyHux cmpykmyp myzonaaskux 6opudis
nepexioHUX memasnis.

3aHamma 17. JlabopamopHa poboma Ne9. Obaacmi eomozeHHocmi Hecmexiomempu4Hux Kapbidie
nepexioHux memanis IV=VI 2pyn.

3aHammsa 18. JlabopamopHa poboma Ne10. 3arno8HeHHA MOPOXHUH KPpUCMAnidYHUX cmpykmyp
Hecmuxiomempu4Hux kapbidie nepexioHux memanis IV-VI 2pyn.

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Camocmilina poboma cmydeHma (120 200uH.) CKnadaemeocs 3:
= gUBYEHHA neKyiliHozo mamepiany — 36 200;
= BUKOHAHHA nabopamopHux pobim — 78 200;
= njdeomosKu 0o 3aniKy — 6 200.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

lMepecknadaHHA 3aniky nposodumsca nid Yac 000amkosoi cecii 3a nonoxceHHam HTYY “KIll im. lzops
CikopcbKko20” 8i0nosioHO 00 epagpiky nepecknadaHb onpuatodHeHomy Ha calimi HH IM3
im. €. O. NMNamoHa.

Yci yyacHUKuU oceimHb020 npouecy: sukaaoadyi i 3006ysayi 8 npoueci susYeHHA OUCUUMAIHU MAromMob
Kepyeamuce npuHyunamu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbayeHumu “Kodekcom yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuigcokulli noaimexHiyHuli iHcmumym»”
https://kpi.ua/code.

8. BuAuM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)
8.1. Bupgu KoHTpoONtO:

»  [TomoyHuli KOHMpPOoab: mecmu, nabopamopHi pob6omu.

»  KaneHOapHUli KOHMPOAb: NPOBOOUMbCA 08iYi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

= Cemecmposulli KOHMpPOb: 3a:iK


https://kpi.ua/code
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KoxcHuli sud pobim ouiHroemoca 3a 100-6anbHoi wKanow. Cemecmposa OUIHKA HOpMyemMsCa AK

cepeOHs i3 CyMu OUiHOK 3a yci 8udu pobim, W0 8UKOHYHOMbCA YpPoo0o8H cemecmpy:

21-10 OJ1p
Ocemecmp =T
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8.2. Kpurepii HapaxyBaHHsa 6anis.
NekKuii.
KoHmposnb 3a3c80€HHA meopemuyHo20 mamepiany 30ilicCHIOEMbCA 3a 0onomMo20t0 mecmis y Google

Form oAucmaHuyiliHozo Knacy “Kpucmanoximia myzaonnaskux crnoayk”, 0e ouyiHKa ¢opmyemobcsa
asmomamuyHo. MaKcumanbHa ouiHKa 3a KoxHuUl mecm ckaadae 100 b6anis.

NabopartopHi pobotu.

JlobopamopHi pobomu 8UKOHytombca cmydeHmamu 8 Google Form oOucmaHyiliHozo Knaacy
“Kpucmanoximia myaonaaskux crnonyk”, 0e ouiHKa hopmyemoca a8MomamuyHo. MaKCUManbHA OyiHKa
30 KoxcHe 3a80aHHA nabopamopHoi pobomu ckanadae 100 barnis.

KaneHpapHuii KOHTpOb.

KaneHoapHuli koHmpone (KK) nposodumeca Ha 7-8 ma 14—15 muxcHAX cemecmpy HABYAHHA. [nA
Mno3umugeHo20 OUiHKBaHHA 1-20 KK cmyodeHmy HeobxiOHO eukoHamu miHimMym 50 % 3a80aHb 3
nabopamopHux pobim Nel-3. [laa no3umugHozo oyiH8aHHA 2-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO suKoHamu
MiHimym 50 % 3a80aHb 3 nabopamopHux pobim Ne4—7 woHalimeHwe Ha 50 banis.

3anik.

Ymosoro donycKy 00 3asiKy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim Ha 60-100 barnis.

CmydeHmu, cepeOHs OUiHKQG AKUX 30 3080GHHS, WO BUKOHYBG/UCb YrNpoO08MH CeMecmpy CKAaAa He
mMeHwe 60 6anie MarwmMb MOMIUBICMb OMPUMAMU OYiHKY, 32i0HO mabauui 8idnogioHocmi
pelimuHzosux 6as1i8 OUiHKaM 30 yHiBepcumemcobKo WKAsOoH0.

Ana nidsuweHHA pelimuHa080i OyiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3asiKo8y KOHmMposaeHy pobomy, ane
Y UboMy 8Urnaoky ronepedHiti pelimuHe cmyO0eHma CKaco8yeEMbCA | BIH OMPUMYE OYiHKY 3 YPaAXyB8aAHHAM
pe3ysbmamis 3a7iK080i KOHMPoabHOI pobomu, 32i0HO mabauui sionosidoHocmi pelimuHzosux 6anis
OUiHKAM 30 yHi8epcumemcbKOH WKAsIO0H0.

Tabnunug BiaNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 32 YHIBEPCUTETCbKOIO LKAOI0:

KinbKkicmes 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a[0BinbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBW A0OMNYCKY He ponyuweHo

3a o4YHOI hopMuU HABYAHHA KOXHE 30800HHA 30siKO80I KOHMPOAbHOI pobomu (3KP) micmume dsa
meopemuy4HuUxX 3aNMUMAHHA | O00HEe NPAaKMu4YyHe 30800HHA, AKI BUKOHY8aauCb HaA 1ab6opamopHuUxX
pobomax. lNpuknad 3ae0aHHA 015 3KP HasedeHo y [looamky A. lNepenik 3anumaHb, W0 BUHOCAMbCA HA
3KP HasedeHuli y flooamky 6. 3KP nposodumscs nucbmoso. Ha nidecomosky eionosioeli Ha 3anumaHHA
30804aHHA 3KP sudinsemoca 1 akademiyHa 200UHA Yacy.

CymapHa MakcumasbHa ouiHka cknadae 100 6asis, 8i0nogioHo:
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= MaKcumMasabHA OUIHKA 3a rpasusabHy 8i0nogiob HA KOXHe meopemuyvyHe MUmMAaHHA ckaadae 30

banis.

*  MaKcumanbHa OUIHKA 34 NpasusbHO po38’a3aHe npakmu4He 3a80aHHA — 40 b6anis.
I1i0 4yac po3s’a3ysaHHA 3a0a4i CmMyOeHm MOXce Kopucmysamucsa KpucmaniyHuUmu rpamkamu pevoeuH
ma crosykx.
OuiHKa 3a 8i0N08i0b 3HUMCYEMBCA MO KOXCHOMY 3 MUMAHb — 30 NPUHYUNO8Ii NoMUAKU y 8i0rnoesidi Ha 20-
15 banis, 3a HenosHy 8idnoesids Ha 15-10 6anis, 3a HenNpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepmiHie Ha 5 baris.
3a ymosu ducmaHuyiliHo2o Has4yaHHA 3KP cknadaemsca 3 080X YacmuH rpedcmasnse coborww mecmosi
meopemuyHi NUMAHHA ma iHOugidyasbHe 3a80aHHA. OUiHKA (hOPMYEMbCA AK cymma 6asnie ompumMaHux
30 8i0n08i0b Ha KoxcHe numMaHHA 3KP.

9. flogaTKoBa iHpopmauifa 3 gucumunniHu (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

= cmydeHmu moxyme ompumamu 10 6anie 3a cepmughikamu npoxooHeHHs OUCMAHYilHUX Yu
OH/AlH KypCie 3a memMamuKor OUCYUNAiHU.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKNnapeHo OOLEHTKOLO, K. T. H., AOLLEeHTKoo, biptokosuy JliHoto OnerigHow
YxBaneHo Kadeapoto BTM Ta MM (npoTtokon Ne 17 Big 22 yepBHs 2024 p.)

Moroa)xeHo MetoauyHoo Komicieto IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 12/24 sig, 28 yepsHa 2024 p.)
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AopaTtok A
MpuKnag 3aBAaHHA 3a/1iIKOBOT KOHTPOJIbHOI pob60oTH

1. lMoscHumu, sKi enekmpoHHi KoHieypauii y KoHgieypauiliHili modesni pe4o8UHU 88AMAIOMbLCA
80/1EHMHOYMBOPHOYUMU | HOMY.

2. Oxapakmepusysamu eaacmueocmi kapbidie i Himpudie nepexioHux memanis IV-VI epyn ma
MoACHUMU, W0 BU3HAYAE BUCOKY MB8epdicmb YUX CrioyK.

3. BusHayumu ma 306paszumu Ha naouwuHi npoekyii (001) enemeHmu cumempii enemeHmMapHoi
rpamku TiC.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.

AopaTtoK b
Mepenik NUTaHHb, W0 BUHOCATLCA Ha 3a/1iKOBY KOHTPO/IbHY po6oTy

Icmopu4Hul ma cyvyacHul noenad Ha peyo8uUHU, AKi BIOHOCAMb 00 MYy20MA08KUX.

Emanu po3sumky yagu rnpo pe4o8uHy ma mamepianu 3 yiei pe4osuHu.

[Tpu4YuUHU BUHUKHEHHA PI3HOMAHIMHUX modeneli KOHOeHCo8aHO020 CMAaHy pe4yosuHu. Hasedimeb
npuKknadu makux moodesnedl.

KoHgpizypayiliHa mooesnb pevyosuHu. OCHOBHI M0N0 EHHS.

AKi  eneKMpOHHi  KOHpieypauii 'y  KoHgpieypauiliHili modeni pevyosuHU 88aAHAOMbLCA
s8asieHMHoymeoproroYumu? loAcHIMb Yyomy.

“®a3u npoHuUKkHeHHA". AKi cnonyKu eidHocaAMb 00 “¢ha3 npoHukHeHHA”? [Tpasuno Xerra.
[MoAcHIMb pi3HUYi MiXC MOHAMMAMU “¢ha3a NPOHUKHeHHA” ma “meepduli po34uH NPOHUKHEeHHA".,
AKi cnonyku ymeoprorome riepexioHi memasnu 3 1€2KUMU HeMemanamu ?

Tyeonnaski cnonyku. BusHayeHHs ma Kaacugikayis.

AKi pe4yosUHU ymeoproome my20Maa8Ki CrionyKu ma [Ki 8UOU 38°43KYy BUHUKAIOMb 8 HUX?

Yomy i akum yuHom 8i0bysaemobca nepebydosa nep8uUHHOI KpucmaniyHoi roamku memasna nio
Yac ymeopeHHA my20mnaasKux CronyK?

AKi cnoayku ymeoptorome nepexioHi memanu IV-VI epyn 3 syeneyem? AKkuli cmpykmypHul mun
KpucmasivyHux rpamok MoHoKapbidie nepexioHux memasnis IV- VI?

AKi KoopOuHauiliHi mosiedpu ymeoproomscs 8 MOHoKkapbioax nepexioHux memanis IV-VI epyn?
AKi 3 HUX € CMPYKMYPHO 3MIHHUMU, G AKI CMPYKMYPHO CManumu?

Y nopoxHUHax AKoi hopmu po3mawosyromsCa amomu Hememasy 8 pa3ax nPOHUKHEHHA? AKi
suMo2au 00 PO3MIpPY UUX MOPOHCHUH ?

AKul cmpyKkmypHuli mun Kpucmani4yHoi rpamku ymeopeEMbCA, AKWO amomu Hememany
30r0B8HIOOMb YCi OKMAeOpPUYHI Mycmomu epaHeyeHmpo8aHoi KybiuHoi roamku ?

LLlo make obaacmi 2omozeHHOCcMI? 3a paxyHOK 4yo2o 36epieaemobCa KpucmasiyHa cmpykmypa
ha3u nNpoHUKHEHHA 8 0baacmi 20Mo2eHHoCMi?

Knacughikayia KpucmaniyHux cmpykmyp Kapbidie nepexioHux memanie IV-VI epyn 3a
pO3MawysaHHAM aMOMi8 8y2aeyto ma memarsy.

AKi cnonyku ymeoprorome nepexioHi memanu IV-VI epyn 3 azomom? Axkuli cmpykmypHuUli mun
KpucmasniyHux rpamok MoHOHIimpudie ma cybHimpudie nepexioHux memasis IV-VI?

Y MopoXcHUHAx AKOI hopmMu po3mawosyromeca amomu a3omy 8 Himpuoax nepexioHux memasie
IV-VI 2pyn? Aki sBumozau cmaesnamecs 00 PO3Mipy YuUX MOPOHCHUH.

Lo cninbHo20 i yum 8idpizHAIOMbCA Kapbiou ma Himpudu nepexioHux memanis IV-VI epyn?
Bnacmusocmi Kapb6idie i Himpudie nepexioHux memanis IV-VI epyn. Lo 8u3HA4ae 8UCOKY
meepdicmb Yux cronyk?

Bnacmusocmi Kapb6idie i Himpudie nepexioHux memanis IV-VI epyn. Lo 8u3HA4ae 8UCOKY
memnepamypy naaeaeHHA Yux CrosayK?

Bnacmusocmi kapb6idie i Himpudie nepexioHux memasnis IV-VI epyn. LLlo obymosnroe cneyugpiyHi
eneKmpuY4Hi 81aCMuUB8oOCMi YuUx CriosyK?

Ocobnusocmi enekmpoHHoi 6ydosu 6opudis.

AKi cmpykmypHi enemeHmu ymesoprorome amomu bopy 8 crionykax? CmpykmypHul mun AlB».
Bopudu 3 Kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHuli mun CaBe.

Bopudu 3 Kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHuli mun UBa.

bopudu 3 Kapkacom 3 amomie 6opy. CmpykmypHuli mun UB15.

Bnacmueocmi bopudie nepexioHux memanis. lllo enausae Ha pi3HUUO y  810CMUBOCMAX
bopudis i Kapbidis, Himpudis?

Ocobnusocmi bydosu cuniyudis nepexioHUx memasiis.

Knacugpikauis cuniyudis. loHHO-K08aAEHMHI cuniyudu.

10



biprokosuuy /1. O. Kpucmanoximia myaonaasKux criosnyK
Knacugpikauis cuniyudis. MemanonodibHi cuniyudu.
Knacugpikauis cuniyudis. KosaneHmHi cuniyuou.
CmpyKkmypHi enemMeHmMu amomie KpemHito 8 CrionyKax.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Hememanesi mya2onnaeKi cronyKu.
Hememanesi myaonnasKi cronyKu.
Hememanesi myaonnasKi cronyKu.
Hememanesi mya2onnaeKi cronyKu.
Hememanesi myaonnaeKi cronyKu.
Hememanesi myaonnasKi cronyKu.
Hememanesi myaonnaeKi cronyKu.

Himpuo 6opy.
Himpuo antomiHiro.
Kapb6io 6opy.
Himpuo 6opy.
Himpud kpemHito.
Kapbio kpemHito.
Bopud KpemHito.
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