Biprokosuy /1. O. Kpucmnoezpagpis, Kpucmasnoximia ma miHepanoeais

gu HauioHanbHUI TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
ag «KUTBCbKUA MNOMITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi IFTOPS CIKOPCBKOTO» BT :

LTy
M alilN

BucokotemnepatypHux
maTtepianis Ta NOPOLUKOBOI
¢ | metanyprii

HIYY "KOI" - 1900

KPUCTANIOTPA®IA, KPUCTANOXIMIA TA

MIHEPANOTIA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLL,OI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc AMcumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaepcoKuli)

13 MexaHiyHa iHxceHepia

132 Mamepian3Hascmeo

HaHomexHosozii ma komn’tomepHuli dudaliH mamepianie
HopmamueHa

OyYHa (0eHHa) npucKkopeHa

1 Kypc, ociHHil cemecmp

4 kpedumu/120 200uH, nekuii — 45 200, nabopamopHi 3aHAMmMsa — 28 200,
camocmiliHa poboma cmyoeHma — 47 200

3anik/MKP, [IKP

http://roz.kpi.ua/
YKpaiHceKa

JNlekTop: K. m. H., OoyeHmKa, biptokosuy /liHa OnezieHa, linabiruk@ukr.net,
0501979102

NabopaTtopHi: K. m. H., doueHmKa, biptokosuy /liHa OnezigHa, linabiruk@ukr.net,

0501979102
K.m.H., doyeHmka, Conostiosa TemsHa OnekcaHopieHa, tsolov 1@ukr.net
https://classroom.qgoogle.com/u/1/w/NTQONzQONzkwOTkx/tc/NTQONzQONzkxMDA5

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Binbwicms mamepianis, Wo omoyyrome HAC i, AKUMU MU KOPUCMYEMOCb y nobymi i mexHiyi, €
KpucmaniyHuUMu minamu, eaacmusocmi i 308HiWHIU 8u2aa0 AKUX 3a1exame 8i0 6ydosu KpucmasiyHoi
cmpyKkmypu i muny xiMmi4yHo20 38°A3Ky.

Busyamucbk 8 ducuyunniHi 6ydyms ocHo8U Kpucmanozpadii, Kpucmanoximii ma miHepanoeii, ceped AKux
30KOHOMIpHOCMI by008U KPUCMAAMIYHUX MHO202PAHHUKIB | KpUCMaAAiYHUX Ccmpykmyp ma ix
aHanimu4HuUl onuc, yHOAMeHManbHi 3AKOHU Kpucmanozpagii, Aeuw,a enacmusi KpucmaniyHum
minam — i3omMopghiam, noaimunis, noaimopghiam, eeHe3uc MiHepanis, eHOO2eHHI, eK302eHHi ma
mMemamopghizosaHi MiHepanu ma podosuuwa, 0ia2HOCMUYHI 8nacmusocmi MiHepanie ma ix npomucaosa
Knacugikauis.

3aC80€HHI 3HAHHA 0038079Mb HABYUMUCL PO3YyMIMmuU MO8Y Kpucmasnie i 3a aHAAIMUYHUM OMUCOM
KpucmasniyHuUx MHO202PAHHUKI8 | IX CmpyKkmyp yaeasamu He MminbKu ix 308HIWHIO, a U 8HYMpiuH0O
byodosy.
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105 200uH obcszy ducuyunaiHu “Kpucmanoepagpis, Kpucmanoximia ma miHepanoeia” exkaroyaroms 45
200UH neKyiliHux 3aHame, 28 200UH nabopamopHuUx 3aHAMb i 47 2o0uHa CPC.

Memoto ducyunniHu € popmMy8aHHA y cmydeHmis (haxosux KomrnemeHmHocmel crneyianbHOCMi Maxkux
AK:

= K3 2.30amHicmb 3aCmocCy8aHHA 3HAHb Yy MPAKMUYHUX CUMYQUisX.

= KC.03. 30amHicmb ehekmusHO 8UKOPUCMOBYBAMU MEXHIYHY Aimepamypy ma iHwi Oxcepena
iHghopmauii i 2any3i mamepianosHascmaa.

= KC.09. 30amHicms 3acmocosysamu Cy4dcHi memoou MamemamuyHo2o0 ma hi3u4HO20
MOOEenBAHHSA, O0O0CMIOMEeHHA CmpyKkmypu, Qi3U4HUX, MEeXaHIYHUX, (YHKUIOHAAbHUX ma
mexHos102iYHUX 8acmusocmeli mamepianie 018 8upilleHHS Mamepiano3Has4yux npobaem.

Mpeomem OucyunniHu “Kpucmanoepadis, kpucmanoximis ma miHepanozisa” — 0CHOBHIi 3aKOHOMIpHOCMi
308HIWHbLOI Ma 8HyMPpiWHbLOI bydosu ideanbHUX KPUCMaAniyHUX min, d MAaxKoxc rnpoyecu ymeopeHHs
MpuUpPoOHUX Kpucmasnis — MiHepanie ma ix diazHocCmMu4Hi enacmusocmi.

lpo2pamHi pe3ynbmamu HABYAHHA:

*  3Hamu ma emimu 8UKOPUCMOBY8AMU 3HAHHA (hyHOAMEHMAAbHUX HAYK, WO /eEXAMb 8 OCHO8I
8i0NosiOHOI crieyianizayii mamepiano3Hascmea, Ha pieHi, HeE0bxiOHOMY 014 O0CAZHEHHSA IHUWUX
pe3yabmamie 0c8imHb0I npo2pamul.

= 3Hamu iH#ceHepHi QUCUUNIHU, WO eXaMb 8 OCHO8I creyiaabHoCcMi, Ha pieHi, He0bXxiOHOMYy 05
00CAcHEHHA HWUX pe3yabmamie npozpamu, 8 mMomMy 4Yucsai mamu nesHy o06i3HaHicMb 8 ix
OCMAHHIX 00CA2HEeHHSIX.

= Po3symimu bydosy memanesux, Hememasiesux, KOMNo3uuyiliHux ma ¢yHKUioHasbHUX Mamepianis

mamepianu 014 supobig pi3HO20 NPU3HAYEHHS.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JucyunniHu, 3HaHHA 3 AKUX HEOBXIOHI 018 sus4YeHHA ducyunaiHu “Kpucmanoepaghis, Kpucmasoximia ma
MiHepanoeia”:

= Qi3uKa

= Ximis
3HAHHA, Wo cmyoeHm ompumMae io 4ac suBYeHHA QuUCYUnIiHU «Kpucmanoximia myaonaasKux cronyK»
HeobXxiOHi 0514 noenubsieHo2o 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUYUNAIH:

= Qi3UKa KOHOeHCo8AHO20 CMAHy Mmamepianis

=  Memano3Hascmeo

= CmpyKkmypHul aHani3 mamepianie

" Mamepiano3Hascmeo myz0rnaasKux mamepianie

= MexaHi4Hi Bnacmusocmi mamepianie

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Bcmyn. Op2aHizayis o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHS.
Po30in 1. FleomempuyHa Kpucmanozpagis.
Tema 1.1. KpucmanoepagiuHi Kamezopii, CUH20HIi, Knacu.
Tema 1.2. OcHOBHIi 3aKOHU Kpucmasnoepadgii, kpucmanoepagiyHi npoexyii ma npocmi gopmu
Kpucmanis.
Po30in 2. CmpyKmypHa Kpucmasozpadgpisa i enemeHmu Kpucmasnoximir.
Tema 2.1. [pamku bpase ma enemeHmu cumempii KpUCmaniyHuUx cmpykmyp.
Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmanoximii.



biprokosuy /1. O. Kpucmanoepagis, Kpucmanoximia ma miHepaozia

Tema 2.4. I3omopaghizm, nosaimopgpiam, noaimurnis.
Po30in 3. MiHnepanozis.
Tema 3.1. OcHosu miHepanoaii.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosi:

1. Kpucmanoepacpisa, Kpucmanoximia ma MmiHepanoeia [EnekmpoHHuUl pecypc] : niopy4HUK 014
cmyo. cneyianbHocmi 132 MamepianozHasecmeo / /1. O. biprokosuy ; Kl im. lzopsa CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 2.832 Kb6alim). — Kuie : KTl im. lzopa Cikopcbkoeo, 2018. —
234 c. — Pexcum 0ocmyny : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

Kyposeub M. I. Kpucmanoepagia i miHepanozia [Tekcm] / M. I. Kyposeub. — Jlbsis : C8im,

1996. - 236 c.

3. Y3n08 K. I. Kpucmanoepaghia, Kpucmanoximia ma miHepanoeia. YacmuHa | [EnekmpoHHUl
pecypc] : KoHcnekm nekyili / K. I. Y3noe. — JHinponemposcek : HMemAY, 2015. — 36 c. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt_lektsiy_kristalogr_ch_i.pdf.

4. Y3noe K. I. Kpucmanoepaghida, Kpucmanoximia ma miHepanoeida. YacmuHa Il [EnekmpoHHuUl
pecypc] : KoHcnekm nekuili / K. I. ¥3noe. — [IHinponemposcok : HMemAY, 2015. — 52 c. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt_lektsiy_kristalogr_ch_ii.pdf.

5. lNpoepamne 3a6e3nevyeHHsA 0114 BUKOHQHHSA nabopamopHux pobim JCrystal:

http://www.jcrystal.com/.

lMpozpamHe 3ab6e3neyeHHsA 08 BUKOHAHHA 1abopamopHux pobim CrysX-3d-Viewer:

https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/? __cf chl_jschl_tk

406c2defaaca8ff4d7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-

AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTriZM7TiVTp6RunUpp1qByGIZhOFb3U3SFSyrlC3gm9EzZUIBc-

WMsWwomE|l_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7lelLMv97aYeP

KCk_p8fqcP32CelU8QXBGYP4z84vUx9K3jVttbGQvcOSEaXwXRafTqWCLM9-

fRrikgkGcogIWTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wHR29mDfetgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi

4nj7KuYQpc3shm.

N

a

EneKTpoHHI pecypcum:
1. Materials Explorer [Electronic resource] // The Materials Projet is powered by open-source
software of Berkeley Lab. — Mode of access : https://materialsproject.org/materials.

3a3HayveHi 6a308i HaBYANbHI Mamepianu i pecypcu € y ginbHomy docmyni y 6ibaiomeyi HTYY KIll im.
lzopa CikopcbKoz20 i mepexci IHmepHem.

HaBYanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
5.1. JleKuiitHi 3aHATTA

Po30in 1. FleomempuyHa Kpucmanozpagis.
Tema 1.1. KpucmanoepagiyHi Kamezopii, CUH20Hii, Kaacu.
3aHamms 1. 3az2anbHa xapakmepucmuKka Kpucmasnis.

Kopomka icmopu4yHa 008i0Ka po3sumky Kpucmanoepagii Ak Hayku. [lpedomem i 3a0auyi
Kpucmasnoepadgii. lloHammsaA npo Kpucmanu ma KpucmanivyHi pe4osuHu. Halisaxcausiwi makpocKomnivyHi
sanacmusocmi Kpucmanie. Cumempia — 20/08HA 81aCMUBICMb Kpucmanie. EnemeHmu cumempii
KpucmasniyHux MHo202paHHUKie 1-20 ma 2-20 pody. Popmyna enemeHmis cumempii.
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3anamma 2. 3a2a1bHa XapakmepucmuKa Kpucmasnis (npoo0oeieHHsA).

Kopomka icmopuyHa 008i0ka po3sumky Kpucmanoepaghii Ak Hayku. [lpedmem i 3a0ayi
Kpucmasnoepadgii. loHammsa npo Kpucmanu ma KpucmanivyHi peyosuHu. Halisaxcausiui MaKpoCcKomnivHi
eanacmusocmi Kpucmanie. Cumempia — 20708HA 87acmugicmes Kpucmanie. EanemeHmu cumempii
KpucmasniyHux MHo202paHHUKig 1-20 ma 2-20 pody. Popmyna enemeHmis cumempii.

3anamma 3. Kpucmanozpagiuri Kamezopii, cuH20Hii ma cucmemu oceli KoopouHam.

OOuHu4Hi Hanpamku. Knacugikayis Kpucmanie Ha Kameeopii, cuH20Hii, Knaacu. KpucmanozpagiyHi
cucmemu KoopOuHam. Bubip cucmemu KoopOuHam 0758 MPUKAUHHOI, MOHOK/AUHHOI, POMBIYHOI,
MpPU20oHAsIbHOI, Mempaz20oHabHOI, 2eKCA20HAMbHOI Ma KybiyHOI CUH20HIU.

3anamma 4. Memoo Kpucmanoz2pagiyHo20 iHOeKCyB8aHHH.

Budu meepoux peyosuH. 30KOHOMIPHOCMI PO3MIiUeHHA YACMUHOK Y meepdux peyosuHax. [ToHamms
cCmpyKkmypu Kpucmasie i npocmoposoi rpamku. Cumeonu 8ysnie, psadie (pebep), naowuH (2paHeli).
3aKkoH uinux yucen. lMapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. 3akoH bpase. PemukynapHa WisnbHicme
MAOWUH i 3an1exHicmb ii 8i0 cumeosy MaAoWUHU.

3aHamma 5. MemooO KpucmanozpagpiyHo20 iHOeKcy8aHHA (MPo00BH(eHHS).

Budu meepoux peyosuH. 30KOHOMIPHOCMI PO3MIU,EHHA YACMUHOK Yy maeepoux peyosuHax. [ToHamms
cCmpyKmypu Kpucmasie i npocmoposoi rpamku. Cumeonu 8ysnie, psadie (pebep), naowuH (2paHeli).
3aKoH yinux yucen. Mapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. PemukynapHa winbHicme MAOWUH i
3an1excHicme ii 8i0 cumeoy NAOUWUHU.

Tema 1.2. OcHOBHI 3aKOHU Kpucmanozpadgii, KpucmanozpagiyHi Nnpoexkyii ma npocmi gpopmu
Kpucmaanis.
3aHamms 6. 3aKoHU Kpucmasnozpadii.

3aKoH yinux 4ucen (3akoH laroi). 3akoH bpase. 3aKkoH cmasnocmi Kymie (3akoH CmeHoHa)
3anamma 7. Kpucmanozpagpivri npoekyii.

®opmyna Bynsga-bperra. [MoHammsa nonapHo2o Komraekcy. Memodu nobydosu cgepuyHoi,
cmepeoepagiyHoi, 2HoMmocmepeo2pagiyHoOi ma 2HOMOHIYHOI NPOEKYil.

3aHammsa 8. Teopemu npo crnosyvYeHHA enemeHmie cumempii KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKiE.

Teopemu npo CroaAyvYeHHA enemMeHmie cumempii KpucmaniyHux MHO202paHHUKI8. Knacu cumempii
(moykoea epyna). MemooO Kpucmanoz2pagiyHOi ycmaHOBKU MHO202PAHHUKI8 ma 3anuc MiXHApPoOH020
cumeosny enemeHmise cumempii.

3aHamma 9. @opmu Kpucmasnis.

3azanbHa ma YacmuHHa npocma ¢opma. Onuc npocmux hopm Kpucmanie HUMYOI, cepedHboi ma
suwoi kKamezopitl. lepesaza po3sumKy npocmoi ¢hopmu 8i0 ymos pocmy.

Po30in 2. CmpyKmypHa Kpucmasozpadgpisa i enemeHmu Kpucmasnoximir.
Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.
3aHamma 10. OcHoeHi munu rpamok bpaese, ix xapaKkmepucmuka i po3noodin 3a cUH20HIAMU.

4



biprokosuy /1. O. Kpucmanoepagis, Kpucmanoximia ma miHepaozia

14 munie rpamok bpase. Ymosu subopy rpamok. OCHOBHI munu mpusumipHUx roamokx bpase ma ix
xapakmepucmuku. lpukaadu subopy roamoK Ha CMpyKmypax.

3aHamms 11. EnemeHmu cumempii KpucmasniyHUX cmpykmyp.

TpaHcAaauii, nAoWUHU KOB83K020 8i0bumms, 28UHMO8I Oci, npuHuun 0ii, yMo8He Mo3Ha4YeHHA. Tunu
MA0WUH, KOMMIOHEHMU KOB83aHHA. [6uHmMosi oci, npasi ma nisi. [lpuknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmaniyHux cmpyKmypaox.

3aHamma 12. lpocmopoei epynu cumempii i npasusnbHa cucmema MoYoK.

Teopemu criony4eHHA onepauil cumempii kpucmaniyHux cmpykmyp. [lpocmoposi epynu cumempii.
lpasunbHi cucmemu mo4oK. lpasusna 3anucy cumeosy rnpocmoposoi 2pynu.

3aHamma 13. [fpocmoposi 2pynu cumempii i npasunbHa cucmema Mo4voK (NPoodoeiceHHs).

Teopemu crniony4eHHA onepauyili cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. [lpocmoposi 2pynu cumempii.
MpasunbHi cucmemu moyok. lpasuna 3anucy cumeosy MPocmoposoi 2pynul.

3anamma 14. ObepHeHa epamka.

MoHamma obepHeHoi epamkKu i npuHyun ii nobydosu. OcHOBHI enacmusocmi obepHeHOI 2pamKu.
CniiggiOHOWeHHA Mix 06epHeHO0 2paMKOH | 2HOMOHIYHOK MPOEKYIELD.

Tema 2.3. EnemeHmMu Kpucmasnoximii.
3aHamma 15. EnemeHmMu Kpucmanoximii.

MoHammsa egekmueHo2o amomHoz20 (ioHHo2o) padiycy. KoopduHauiliHi Yucaa ma KoopOuHauiliHi
MHO0202PAHHUKU. Yucs10 cmpykmypHUX 00UHUYb i YUC0 (hOpMYnbHUX OOUHUYb.

3aHamma 16. paHU4Hi munu XimiyHo20 38°A3Ky.

Memanesuli 38’530K. BaH-Oep-Baanbcosuli (MonekynapHuli) 38’a30K. KosaneHmHuli 38°A30K. loHHUU
38’A30K. CmiliKicme iOHHUX CMPYKMyp.

3aHamms 17. LinbHicmb ynakoeKU YaCMUHOK 8 CMpPyKmMypax.

LllineHO ynakoeaHuli wap 4YacMUHOK. Tumu MOPOXCHUH y 080owaposili winbHili Knakosui, ix
cnisgioHoweHHA. bazamowaposi ynakosku. [Mobyoosa cmpykmyp 3a O0MOMO20H KOOPOUHAUIUHUX
rnoniedpis.

3anammas 18. Moaimunis, i3omopdghizm ma nonimopapizm.

Monimunia i noaimunu. [3omopgiam i i3omopeHi cmpykmyp. [llonimopgpiam i eudu nonimopgHuUX
nepemeopeHs.

Tema 2.4. Cmpykmypa peanbHUX Kpucmasnie.

3aHamma 19. Knacugikauia degpekmis.

CmpykmypHo-yymauei i cmpyKmypHo-Hedymaugi  enacmusocmi.  Kaacugikauyia  degekmis
KpucmaniyHoi 6ydosu. Budu moykosux ma niHiliHux 8eghekmis cmpykmypu.

3anamma 20. Brinus degpekmis Ha CMpyKmMypHoO-4ymsusi 8/10cmueocmi Kpucmarie.

5



biprokosuy /1. O. Kpucmanoepagis, Kpucmanoximia ma miHepaozia

JepopmauiliHe 3miyHeHHA Kpucmanis. Braue ne2y8aHHA HA CMPYKmMypy i eaacmueocmi. Briaus
nonimopgHoO20 nepemeopeHHs Ha cmpykmypy i eaacmusocmi. 3miHa cmpykmypu i enacmusocmeli
B8HAC/MIOOK yropsa0KYy8aHHA meepoux Po34UHis.

Po30in 3. MiHepanozis.

Tema 3.1. OcHosu miHepanoaii.
3aHamma 21. leHe3uc miHepanis.

Bbyodosa 3emni. loHammsa npo miHepanu. Maama — Oxcepeno miHepasnie. eHe3uc miHepanis. EHOO2eHHiI,
eK302eHHi ma memamopghizos8aHi miHepanu ma podosuwia. Knacugikayis eHOo2eHHUX MiHepanie.
Knacughikauyis ek3ozeHHUX MiHeparis. [eHe3uc miHepasie.

3anamma 22. fiazHocmu4Hi memoodu 00cnidxceHHA MiHepasis.

JiaeHocmuyHi  enacmusocmi  miHepanie. Memodu 0ocnidmeHHA. MopgonoziyHi ocobausocmi
MiHepanis. Teepdicmo. lTumoma eaza. Konip. Konip pucku. bauck i nposopicme. CnaliHicme ma 3aam.
Knacughikauis miHepanis. Kopomka xapakmepucmuka murie miHepanis.

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

Lnsa nposedeHHs 2-6, 8-10 n1ab6opamopHUX 3aHAMb Y PeHuUmMi 04HO20 HABYAHHSA BUKOPUCMOBYHOMbLCA
HAOYHI MoOdesni KpucmaniyHux MHO202pPaHHUKI8. [na nposedeHHAa 2-6, 8-10 nabopamopHuUx 3aHAMb y
oucmaHyiliHomy pexcumi 004 8i3yanizayii moodesneli MHO202PAHHUKIB 8UKOPUCMOBYEMbLCA MPO2PAMHE
3a6e3neyeHHs JCrystal.

Ana nposedeHHa 3aHAMb 11-13 uUKOpuCmMasyromoeCa HAOYHI mModesni KpucmaniyHuUx rpamok 6azosux
CmpyKmypHUX murnis, makux K o-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anmas, epaghim, ZnS-ccpanepum, ZnS-sropuum,
Cuz0, CaF; NaCl, CsCl, CaTiO;, MgAl:04. [na si3yanizayii 3a3Ha4YeHUX CMpPyKmMypHUX munie nid 4ac
nposedeHHA OUCMAHUIUHUX 3aHAMb 8UKOpUCMOBYEMbCA npozpamHe 3abezneyeHHa CrysX-3d-Viewer.
lMpoepamHe 3a6e3neyeHHs JCrystal i CrysX-3d-Viewere y ginoHoMmy docmyni y mepexci IHmepHem.

3auammsa 1. Bcmyn. OpeaHizayis 04YHO020/0UcmaHyiliHo20 Has4YaHHA. [lposedeHHA rnekuiliHux i
nabopamopHux 3aHAMb. Bumozu 0o npomokoay nabopamopHux pobim. PelimuHzoea cucmema
OUIHIOBAHHA.

3aHamma 2. JlabopamopHa poboma Nel. BusHa4yeHHs esnemMeHmis cumempii KpucmaniyHux
MHO202PAaHHUKi8.

3anamma 3. JlabopamopHa poboma Nel. BusHauyeHHS esnemMeHmis cumempii KpucmaniyHux
MHO202PAaHHUKiI8.

3auammsa 4. J/labopamopHa poboma Ne2. Bubip KOOpOUHAMHUX cucmem OA Onucy KpucmasniyHux
MHO0202PAHHUKIB | MeMOO iHOEKCY8AHHA 2paHell KpucmaniyHUX MHO202paHHUKIB.

3anamma 5. JlabopamopHa poboma No2. Bubip KoopOuHamHux cucmem 078 ONucy KpucmaniyHux
MHO0202PAaHHUKI8 | Memo0 iHOEKCY8aHHSA 2paHell KpucmaniyHux MHO202paHHUKIB.

3aHamma 6. ModynbHa KOHMpPoabHA poboma

3auammsa 7. JlabopamopHa poboma Ne3. Memoou nobyoosu naackux MPOEKYil KpucmaniyHux
MHO202PAaHHUKiI8.
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3anamma 8. JlabopamopHa poboma Ne3. Memoou nobyoosu naAcKUX MPOEKUili KpucmaniyHux
MHO0202paHHUKI8. Budaya (04YHa ¢h.H.)/npusHavyeHHA(OucmaryiliHa ¢.H.) 3a80aHHA 011 [KP.

3anammsa 9. JlabopamopHa poboma Ne5. BusHauyeHHs npocmux ¢opm ma ix KomMOiHauii y
KpucmaniyHuUx MHO202paHHUKOX.

3aHammsa 10. JlabopamopHa poboma No5. BusHauyeHHA npocmux ¢opm ma ix KomMGiHayii y
KpucmasniyHux MHO202PAHHUKQX.

3anamma 11. JlabopamopHa poboma Ne6. Ornuc enemeHmMapHoi KOMipKU KpucmaniyHoi cmpykmypu.
3aHamma 12. JlabopamopHa poboma Ne7. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp..

3anammsa 13. JlabopamopHa poboma Ne8. BuzHauyeHHs rpocmopoesoi 2pynu cumempii KpucmasniyHoi
cmpykmypu.

3aHamma 14. 3anik

6. CamocrTiitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta

CamocmiliHa poboma cmydeHma (47 200UH.) CKNadaemocs 3:
= n1id2comosku 00 nekyili — 13 200;
= njdeomosKu 0o nabopamopHux pobim, AKa NosA2a€ y HANUCAHHI MPomokosay — 16 200;
= jd2omosKu 00 MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 4 200;
" BUKOHOHHA OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu — 8 200;
= nidezomosKu 00 3asiKy — 6 200.

MoniTuKa Ta KOHTpONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
MNpasuna eidsidysaHHs 3aHAM®b.
BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 6axaHUM, xo4ya i He 0608°’a3Ko08uM. Bi0sidyB8aHHA neKyiliHUX 3aHAMb
00380/1UMb CMYyOEHMAM HE MiflbKU 0ONaHosy8amu meopemu4Hi 3HaHHA becriocepedHbo Ha AeKyil, ane i
300amu 8uKnada4vy NUMAHHA, W0 BUHUKAOMb Mi0 Yac BUKAAOAHHA Mamepiany, ompumamu npuxkaaou
MPAKMU4YHO20 30CMOCYBAHHA MEOoPemMuUYHUX 3HAHb HA MOOenas[X KPpucmasiyHUX MHO202PAHHUKIE i
KpucmasniyHux cmpykmyp.
BidsioysaHHA 1ab6opamopHUX 3aHAMb € 0608’A3K0BUM.
Mpasuna noeediHKU HA 3aHAMMSIX.
Ha ycix 3aHammax, neKkuilHuUx i n1a6opamopHuUx, 8iMAEMbCA BiOKAOYEHHA 38YKOBUX CU2HAsI8
menegoHis.
Mi0 uac nposedeHHA o4HUX nabopamMopHUX 3aHAMb 8 crneyianizosaHril ayoumopii Ne209-9 Kopnycy
cmydeHmu 00nMomMo2aromes B8UKAAOAYY 3aHeCMU AWUKU i3 HAOYHUMU modensmu 0o aydumopii abo
3HAMU HeobXiOHi 001A nposedeHHA 3aHAMMA HAOYHI MOoOesni KpucmaniyHux cmpykmyp 3 noauyb. Ha
1a60paMopHUX 3aHAMMAX He 3a60POHAEMbCA KOPUCMYBAHHA KOHCIEKMamu AeKyil, niopy4yHUKamu,
en1eKMpPOHHUMU 2adxcemamu 0418 NowyKy iHghopmauii, o 8ionosioae memi 1a6opamMopHoO20 3aHAMMA.
Ymosoro OonycKy 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HassHicms y cmydeHma HanucaHo20
npomokKony.
Mi0 4ac nposedeHHA AA6OPAMOPHUX 3AHAMb Y KOMIM'IOMEPHOMY Kadci cmyoOeHmu MOBUHHI
dompumysamuce rpasuna b6eznexku y pobomi iz nepcoHanbHUM KOMMN’ omepom.
30 0YHO20 HABYAHHA repesipKa MPasuabHOCMIi BUKOHAHHA 30800Hb | MIOCYMOK KiflbKOCMIi 8UKOHAHUX
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moOesnell NposoodumMbca 8uKkaaoa4yem bezrnocepedHbo Ha 3aHAMMI.

3a oucmaHuyitiHoi ¢hopmu Has4yaHHA y cepsici Telegram 6uknada4y cmMBOPHOE epyny, HA384 AKOI
CKNadarmeca i3 Homepa 2epynu i Ha3zeu OucyunaiHu, 00 AKOK cmapocma 2pynu MpPUEOHYE YyCix
cmydeHmis. [Mpomokon nabopamopHoi pobomu HanepedoOHi 3aHAMMSA 308AHMAMYOMbCA 00 Yi€ei
epynu. lNepesipka npasunbHOCMi 8UKOHAHHA 30800HHA nabopamopHoi pobomu 30ilicHrEMbCA nid Yac
3aHAMMA OUCMAHUIUHO i3 BUKOpUCMAHHAM i€l Telegram 2pynu. [nsa niogedeHHs niocymKy ogopmneHy
3a ycima esumoezamu naabopamopHy pobomy cmydeHmu 3asaHmaxcytome 00 GoogleClassRoom
“Kpucmanoepadgis, kpucmanoximia ma miHepanoeis”. lepesgipka 30iliCHIOEMbCA ynpoo0o8H MUMCHSA
nics18 0CMAaHHBL020 3aHAMMA 30 8i0MN0BIOHOO MEMOIO.

[MepecknadaHHA MOOYnbHOI KOHMpPOabHOI pobomu nposooumscs 3a B30AEMHOKO O0O0MO8/eHiCMio
cmydeHmis i 8UKaa0auya.

MepecknadaHHA 3anikKy nposodumeca ni0 4yac 000amkKosoi cecii 3a rnonaoxceHHam HTYY “KIl im.
lzops Cikopcbko2o” 8i0nogioHO 00 epagpiky nepeckaadaHs onpuaodHeHomy Ha catimi IM3  im.
€. O. NNamoHa.

Yci yyacHUKu oceimHb020 npouecy: suKknadaui i 3006ysayi 8 npouyeci 8us4eHHA OUCYUMNAIHU MAOMb
Kepysamuce npuHuyunamu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom vecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigBepcumemy YkpaiHu «Kuiscokulli noaimexHiyHuli  iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)
8.1. Bupgm KoHTponto:

= [lomoyHuli KoHmMposnv: aabopamopHi pobomu, MoOyaAbHA KOHMposabHa poboma (MKP),
0oMauwHA KOHMposabHa poboma (AKP).
»  KaneHOapHuUli KOHMPOsb: NPo8oAUMbCA 08i4i HO ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHA 8uMoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 3as1iK
KoxcHuli sud pobim ouyiHoemoeca 3a 100-6anbHoi wKanow. Cemecmposa OUIHKA OopMyeEMbCA AK
cepedHs i3 CyMu OUiHOK 3a KOXHUU 8u0 pobim, w0 BUKOHYHOMbCA YyripoO08H cemecmpy:

Y1-3;5-8 01p+OMKpP+O 1KP
5 :

ocemecmp:

8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHsA 6anis.
NabopaTtopHi poboTtn.

/1o KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm MosuHeH nmid2omysamu MPomMoKos, AKUli CKAadaemaocs i3:
= Homepa;
" Ha3su;
= memu;
" meopemuyHux gidomocmeli, 00 AKUX BKAOYAOMb OCHOBHI BUSHAYAHHA MA YMOBHI NO3HAYEHHS;
" [10pAOKY BUKOHAHHH.

LimpacgpHi 6anu npusHa4yaromecs 3a:
= gidcymHicme npomokony — 10 6anis;


https://kpi.ua/code
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" [IPOMOKO/, W0 He 8ionosidae sumozaam — 5 barnis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHAMmi — 5 6anis.
OyHe HaBYAHHA. 30 HAABHOCMI MPOMOKOY KOMHA AabopamopHa poboma OUiHIEMbLCA 3a KinbKicmto
CamocmiliHO BUKOHAHUX 30800Hb HA 1a60PAMOPHOMY 3aHAMMI, MO3UMUBHA OUiHKA cKaadae 60-100
barnis.
KinbKicmb 3a80aHb 8U3HAYAEMbLCA 8 3asnexHocmi 8i0 cKnadHocmi memu nabopamopHoi pobomu i
KinnbKOoCcmi 200UH, W0 8i08009MbCA HA BUKOHAHHA pobomu i 020/10WYEMbLCA BUKAAOAYEM HA MOYAMKY
3aHAMMA.
AucmaHyiline Has4yaHHA. Y OucmaHuyiliHoMy Knaci «Kpucmanoepadgis, Kpucmanoximia —ma
MiHepanoziay cmydeHmu gionogidarome Ha numaHHA mecmy y Google Form. [licna 4020, KOwcHUl
cmydeHm ompumye oocmyn 0o Google Form i3 iHOugidyanbHUMU 3a80aHHAMU 00 s1a6o0pamopHoi
pobomu, KoxcHe 3 AKUX OYiHIEMbCA 3a 100-6aa1bHOO WKanok. OYiHKA 30 KOXHe BUKOHAOHe 3080GHHSA
¢opmyemeocs becriocepedHbo y Google Form.
MopaynbHa KOHTpOAbHA poboTa.

MoOynbHa KoHMpoabHa poboma 3a memoro «Bubip KOopOUHAMHUX cucmem 04 Onucy KpucmasmiyHux
MHO202PAHHUKIB | Memo0 [HOeKCy8aHHA 2paHeli KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKIB» nNposoombca Ha
nabopamopHoMy 3aHAMMI. Ha BUKOHAHHA, G 30 OYHOI hopmMu HABYAHHA | HaA nepesipKy pobomu
g8i0sooumoeca 2 akademivyHi eoduHu. CmydeHmu 3a OYHOI hOpPMU HABYAHHA ompumyome 5 modeneli
KpucmaniyHUx MHO202PAHHUKIB, 0414 AKUX 8U3HAYAIOMb esemMeHmu cumempii, obuparome 8i0nosioHi
creuiasbHi cucmemu KoopouHam i 3anucyrome iHOeKcu ycix epaHell MHO202paHHUKA. KoxHuli HegipHO
su3HayeHuli enemeHm cumempii ma/abo ix Kinbkicme oyiHemsca y 2 wmpagHux 6anu. HesipHo
obpaHa cucmema KoopouHam — 10 wmpagHux 6anis. HegipHo susHaveHull iHOeKc — 1 wmpadgHuli 6an.
3a OucmaHuyiliHoi ¢opmu HasYyaHHA cmydeHmu ompumyroms o0ocmyn 00 30804HHA Y
GoogleClassRoom, fAKke CcKaAA0AeEMbCA i3 mecmosux 3anumaHb | iHOUBIOYasnbHO20 MPAKMUYHO20
30800HHA.

MakcumansHo MKP ouiHroemeoca y 100 6anis. MiHiManeHOO no3umusHoto oyiHKoto € 60 6aris.

[JomallHA KOHTponbHa poboTa.

Memotro nposedeHHs 0OMAUWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu € 3ac80eHHA Mmamepiany memu 1.2. OCHOBHI
30KOHU Kpucmasozpadii, KpucmasozpagiyHi npoeKyii ma npocmi gpopmu Kpucmasnis.
3pa3ok 3a80aHHA 3 [JKP:
3ABLAHHA Ne 1
019 0O0MAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu
3 ducyunnidu «Kpucmanozpadhia, Kpucmanoximis ma miHepanozia»

Ana knacie cumempii LaPC, L33L23PC, L44P, 3L4i4L36P

Bu3sHa4umu Kamezopito ma CUH20HitO.

Obpamu KpucmanoepagiyHy cucmemy KoopouHam.

306pazumu cmepeozpaiyHy npoeKito.

3anucamu mixcHapoOHuUl cUMB0/ | BKA3aMU CMPINKAMU HA MPOEKUIT pO3Mawly8aHHA enemeHmis
cumempii 3 MiXHAPOOHO20 CUMBOY.

AWNR
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3a oyHoi popmu Has4yaHHA [IKP 8UKOHYyeEMbCA HA apKywax ggopmamy A4, aKi CKpinasomsca ckobkamu.
Poboma cknadaemoeca 3 mumynbHoi cmopiHku (0odamok A)[1], ymosu 3a80aHHA, meopemu4Hux
gidomocmeli nabopamopHoi pobomu Ned ma po38’s3Ky 3080AHHA.
Lna suKkoHaHHA pobomu cmydeHm No8UHEH:
BuzHayumu i 3anucamu nopsod i3 gopmynaoro enemeHmie cumempii, 00 AKOI CUH20HII 8iOHOCUMbCSA
MHO202PAHHUK YKA3aH020 8 30800HHI Kaacy cumempii.
Mobydysamu cmepeoepacghiyHy npPoeKUito.
Ob6pamu KpucmasnoepagiyHy cucmemy KoopoOuHam i HaHecmu ii Ha cmepeozpapiuHy npoeKyito.
Bukopucmosytovu ymMO8Hi No3Ha4YeHHA 306pa3umu enemeHmMu cumempii MHO202PAHHUKA Ha
cmepeoepapivHili NpoEeKii.
[Mopsd i3 pucyHKom 3anucamu MixHapoOHUl cumaeosn.
Cmpinkamu eKkazamu, 0e Ha cmepeo2pagivHili MpoeKYii 3HaxX00amoscsa enemeHmu cumempii, W0 8KA3aHI
Y MiXCHAPOOHOMY CUMBOI.
Ana eukoHaHHAa [KP cmydeHmy HeobXiOHi 3HaHHA niopo30dinie 1.1-1.3 po3diny 1 eomempuyHa
Kpucmanoepagis[1].
KoxtHe 3a80aHHA Micmume Yomupu opmMyau enemMeHmis cumempii KpucmaniyHux MHO202paHHUKIB
OUYiHKa3a KoXHY (hopmysy enemeHmie cumempii BU3HAYAEMbCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:
" 30 npasusbHy 8idnosios — 25 barnis;
" 30 HenpasusibHO 3anucaHUl MiXHAPOOHUU CUMB0s enemMeHmie cuMmempii OUIHKA 3HUMCYEMbCA
Ha 10 6anis;
" 30 HenpasusbHO 0bpPaHy cucmemy KOOPOUHAM OUiHKA 3HUXYEMbCA Ha 10 6anis;
" 30 HenpasusbHe 3006PAHEHHA KOMHO20 esnemeHma cumempii Ha cmepeo2pagivyHili npoeKYii
OUIHKO 3HUXYEMbCA Ha 2 banu;
= 30 He nionucaHi abo HenpasusabHO NiONUCAHI HA MPOEKUiT 0Ci KOOPOUHAM OUIHKA 3HUXYEMbCA HA
5 6anis;
= 3g 8i0CYymHOCMIi HA38U CUH2OHIl, CMPINOK, AKi BKA3YIOMb PO3MAWY8AHHA HA cmepeoepagivHili
NpoEeKUii enemeHmise cumempii 3 Mi¥HAPOOHO20 CUMBOSY OUIHKA 3HUXCYEMbCA Ha 2 b6asnu.
LKP makcumansHo ouyiHroemoca y 100 6anis. MiHiMmanbHOK MO3UmusHO oyiHKor € 60 barnis.
3a ducmaHyiliHoi popmu HasYaHHA cmydeHmuU ompumyromes ocmyn 00 iHOUBIOyanbHUX 3080AHb Yy
GoogleClassRoom, Kydu 3as8aHmMaxcytome 8UKOHAaHy pobomy. AKP ogopmasemeca nodibHo 0o
npomokony nabopamopHoi pobomu.

KaneHpapHuii KOHTpOb.

KaneHoapHuli koHmpones (KK) nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAx cemecmpy HA8YAHHA. [nA
no3umueHo2o ouiH8aHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO eukoHamu MiHimym 50 % 3ae0aHb 3
nabopamopHux pobim Nel j No2 woHalimeHwe Ha 50 6anis. [ no3umusHo2o ouiH8aHHA 2-20 KK
cmydeHmy HeobxiOHO 8ukoHamu MiHimym 50 % 3as80aHb 3 nabopamopHux pobim Ne3, Ne5 j Ne6 ma
Hanucamu MKP woHalimeHwe Ha 50 barnis.

3anik.

Ymoesoro donycKy 00 3a1iKy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim, MKP i /1KP.

MiHimanbHUM Mo3umueHUM € pelimuHz, AKUl pPo3PaX08YEMbLCA AK CepeOHE 3HAYEeHHA CYyMU YCix
BUKOHAHUX 3a800QHb, | CKNado€e He meHwe 60 banis, 3a ymosu ompuMaHHA 3a nabopamopHi pobomu,
MKP i AKP wioHalimeHwe no 60 6aie.

CmyoeHmu, wo Habpanau ynpodosx: cemecmpy He meHwe 60 b6asie Marome MOXIU8ICMb ompumamu
OUIHKY, 32i0H0 mabauui 8idnosioHocmi pelimuHaosux 6anie oyiHKaM 3a YyHiBepcUmMemcbKo WKAs010.
Ana nidsuweHHA pelimuH2080i OyiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3aaiKoey KOHMpPosabHy pobomy, ane
Yy ubomy 8unadky nonepeoHili pelimuHz cmydeHma CKACOBYEMbLCA | BiH OMPUMYE OUIHKY 3
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YPAxyB8aHHAM pe3ysab6mamis minbKu 3asiKoeoi KOHMpPosbHoI pobomu, 32i0HO0 mabauyi 8idnogioHocmi
pelimuHaosux 6asnie OyiHKaM 3a yHigepcumemcbKor WKAO0H.

Tabanyga BiaNoBiAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LKA/IOH0:

Kinekicms 6anie OuyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 [Oobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 HesapgoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBU A0MYCKY He ponyuieHo

3anikosa KoHmMposnsvHa poboma rnposodumscsa rnucemoso y GoogleClassRoom. Ha nposedeHHs 3aniKo80i
KOHMpOosbHOI pobomu sudinaemoca 2 akademiyHi 200UHU Yacy.

3anikoea KOHMpPoabHA poboma cKAAOAEMbLCA i3 Mecmosux NMUMAHs i iHOUBIOYanbHO20 MPAKMUYHO20
3a80aHHA. MakcumarsnbHa oyiHKa cknadae 100 banis.

9. flogaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumunniHM (OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

= cmydeHmu moxyme ompumamu 10 6anie 3a cepmupikamu w000 MPOxXooHeHHA OUCMAHYIlHUX
Yyu oHAAalH Kypcie 3a memamuKoro OUCyuniHu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CKnapeHo JOUEHTKOR, K. T. H., A0LUEHTKoto, biptokosuy JliHoto OnerigHoto
YxBaneHo Kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 17 Big 26 yepsHs 2024 p.)

NMorop»eHo MeToauuHoto Komicieto IM3 im. €. O. NaTtoHa (npoTtokon Ne 12/24 sia 28 uepsHa 2024 p.)
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