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Mporpama HaBYaNIbHOI AUCLMNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

binowicms mamepianis, W0 omoyyrome HAC i, AKUMU MU KOPUCMYEMOCb y nobymi i mexHiyi, €
KpucmasniyHUMu minamu, 81acmueocmi i 308HIWHIL 8U2na0 AKUX 3aaexames 8i0 6y0osu KpUCMAniYHOI
CmpyKkmypu i muny XimiyHo20 38°A3Ky.

Busyamucbe 8 ducuunniHi 6y0yme ocHOBU Kpucmasozepadgii, Kpucmanoximii ma miHepanoeii, ceped AKUX
3GKOHOMIpHOCMIi 6y008U KPpUCMANIYHUX MHO202PAHHUKIB | KpUuCmManiyHux cmpykmyp ma ix
aHanimuyHull onuc, pyHOAMeHMAsbHi 30KOHU Kpucmanoepagii, Asuw,a eaacmusi KpucmaniyHum
minam — i3omopghiam, noaimunis, noaiMmopgiam, 2eHeszuc MiHepanigs, eHOO2EeHHi, €eK302eHHi ma
memamopgizo8aHi miHepanu ma podosuwa, 0iazHOCMUYHI 8AaCMUBOCMI MiHepaie ma ix npomucsaosa
Knacugikayis.

3ac80€HHI 3HOHHA 00380/9Mb HABYUMUCL PO3YMimu MO8Y Kpucmanie i 3a aHAAIMUYHUM OMuUCOM
KpucmasniyHUx MHO202PAHHUKI8 i iX CmpyKmyp yaenamu He MminbKu iX 308HIWHIO, a (i 8HYyMPpiuwH0O
bydosy.
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105 200uH 0bcsazy ducyunaiHu “Kpucmanoepadpia, Kpucmasnoximia ma miHepanozis” ekaouarome 36
200UH neKyiliHux 3aHAmMb, 18 200uH nabopamopHux 3aHAMb i 51 200uHa CPC.
Memoto ducuunniHu € popmysaHHA y cmyoeHmis haxosux KomrnemeHmHocmel crneyiansHOCmi makux
AK:
= K3 2.30amHicmb 3acmMoCy8aHHA 3HAHb Y MPAKMUYHUX CUMYQAUisX.
= KC.03. 30amHicmb etheKmuBHO 8UKOPUCMOBY8AMU MEXHIYHY aAimepamypy ma iHwi 0xcepena
iHpopmauyii i 2any3i mamepianoszHascmaa.
= KC.09. 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4dcHi Memoou MamemamuyHoeo ma hi3uyHo20
MOOEesI0BAHHA, OOCMIOHEHH CmpPyKmypu, @QIi3U4HUX, MEXAHIYHUX, (YHKUIOHAAbHUX mad
mexHos102iYHUX 8nacmueocmeli Mamepianie 0215 8UPIlEHHA Mamepiano3Has4yux rnpobsaem.
lMpedmem OucuyunniHu “Kpucmanozpadisi, Kpucmanoximia ma miHepanozis” — 0CHOBHI 3aKOHOMipHOCMI
308HIWHLOI Ma 8HYyMPpIiWHLOI 6ydo8uU i0eanbHUX KPUCMAAIYHUX Mifn, d MAaKOXC NMpoyecu ymeopeHHs
MpPUPOOHUX KpUuCcManie — MiHepasie ma ix diazHocmuY4Hi nacmusocmi.
lpo2pamHi peaynbmamu HABYAHHA:
=  3Hamu ma eMimu 8UKOpPUCMO8Y8AMU 3HAHHA (PyHOAMEHMAAbHUX HAYK, WO /eHamb 8 0CHOB8I
8i0nogioHOI crneuianizayii mamepiano3Hascmea, Ha pieHi, HEObXiOHOMY 015 O0CA2HEHHA IHWUX
pe3ynbmamis 0c8imHbOI npozpamu.
= 3HamMu iHXeHepHi OUCUUNIHU, WO eXams 8 OCHOB8I creyiasbHoOCmi, Ha pieHi, HeobXxiOHOMY 014
00CA2HeHHSA HWUX pe3yabmamie rnpospamu, 8 momy 4Yucsai mamu nesHy 06i3HaHicmb 8 ix
OCMAHHIX O0CA2HEHHSIX.
= Po3ymimu 6ydosy memanesux, Hememanesux, KOMMNo3uyiliHux ma yHKYioHan6HUX Mamepianis

mamepianu 014 eupobis pi3HO20 NPU3HAYEHHS.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpPamoto)

Jlucyunnidu, 3HaOHHA 3 AKUX HeobXiOHi 0a18 sus4yeHHA OucyunaiHu “Kpucmanoepagis, Kpucmanoximia ma
MiHepanoeia”:

= Qi3uKka

= Ximis
3HAHHA, Wo cmydeHm ompuMaE io Yac suBYeHHA OuCyUnIiHU « Kpucmanoximia myaonaasKux cronyK»
HeobXxiOHi 0514 no2nubneHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUNAIH:

= Qi3UKa KOHOeHCo8AHO20 CMAHy Mamepiais

=  Memano3Hascmeo

= CmpyKkmypHuli aHani3 mamepianis

= Mamepiano3Hascmeo my20mnaa8Kux mamepianie

= MexaHi4Hi Bnracmusocmi mamepianis

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn. OpzaHizayis 04H020/0ucmaHyiliHo20 HA8YAHHS.
Po30in 1. Feomempu4Ha Kpucmanozpadis.
Tema 1.1. KpucmanozpaghiyHi Kamez20opii, CUH20HII, Kaacu.
Tema 1.2. OcHOBHIi 3aKOHU Kpucmanozpadgii, kpucmanozpagiyHi nNpoekyii ma npocmi gpopmu
Kpucmarnis.
Po30in 2. CmpykmypHa Kpucmanozpagpisi i enemeHmu Kpucmanoximii.
Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmaniyHUx cmpykmyp.
Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmanoximii.
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Tema 2.4. 13omoppiam, nonimopgiam, noaimuris.
Po30in 3. MiHepanozis.
Tema 3.1. OcHosu miHepanozii.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

basosi:

1. Kpucmanoepagis, kpucmanoximis ma miHepanoeia [EnekmpoHHuUl pecypc] : niopy4yHUK 04
cmyo. cneuianbHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / /1. O. biprokosuy ; KI1l im. l2zops CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 2.832 Kb6ailim). — Kuis : Kl im. lzops Cikopcekozo, 2018. —
234 c. — Pexcum docmyny : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

2. Kyposeub M. |. Kpucmanoepagia i miHepanozia [Tekcm] / M. I. Kyposeub. — Jlbgis : Caim,
1996. - 236 c.

3. Y3n08 K. |. Kpucmanoepadpia, kpucmanoximia ma miHepanozia. YacmuHa | [EnekmpoHHUl
pecypc] : KoHcnekm nekuiti / K. I. ¥3nos. — [JHinponemposcek : HMemAY, 2015. — 36 c. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt_lektsiy kristalogr_ch_i.pdf.

4. Y3n08 K. |. Kpucmanoepagis, Kpucmanoximia ma miHepanoeis. YacmuHa Il [EneKkmpoHHU
pecypc] : koHcriekm nekuiti / K. 1. Y3nos. — [lHinponemposcsK : HMemAY, 2015. — 52 ¢. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt_lektsiy kristalogr ch_ii.pdf.

5. [lMpoepamHe 3a6e3rne4yeHHs 014 BUKOHAHHSA nabopamopHux pobim JCrystal:
http.//www.jcrystal.com/.

6. [MpoepamHe 3a6e3ne4eHHA 07158 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim CrysX-3d-Viewer:
https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/? _cf chl jschl_tk
406c2defaaca8ff4d7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-
AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTrIZM7TiVTp6RunUpplqgByGIZhOFb3U3SFSyrIC3gm9EzZUIBc-
WMsWwomEIl_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7JelLMv97aYeP
KCk_p8fqcP32CeU8QXBGYP4z84vUx9K3jVttbGQvcOSEaXwXRafTqWCLM9-
fRrikgkGcog/WTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wHR29mDfetgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi
4nj7KuYQpc3shm.

EneKkTpoHHI pecypcu:

1. Materials Explorer [Electronic resource] // The Materials Project is powered by open-source
software of Berkeley Lab. — Mode of access : https://materialsproject.org/materials.

3a3HayeHi 6a308i HagYanbHI Mamepianu i pecypcu € y ginobHomy docmyni y 6ibaiomeuyi HTYY KIll im.
leopa Cikopcbkoeo i mepexci IHmepHem. Jodamkosi Has4yanbHi mMamepianu Hadarmecsa 014
03HaliomMneHHA i 21ubwo2o po3yMiHHA npedmemy su8YeHHA OUCYUNIHU.

HaB4YyanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)
5.1. JleKuiitHi 3aHATTA

Po30in 1. Feomempu4Ha Kpucmanozpadis.
Tema 1.1. KpucmanozpadgpiuHi Kamezopii, cuHz20Hii, Knacu.
3aHamma 1. 3az2anbHa XapaKkmepucmuKa Kpucmasias.

Kopomka icmopuyHa 008i0Ka po3eumky Kpucmasaoepagii Ak Hayku. [lpedmem | 3a0dayi
Kpucmasnoepagii. lloHammsa npo Kpucmanu ma KpucmasivyHi peyosuHu. Halisaxcausiwi MakpocKomnivyHi


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
http://www.jcrystal.com/
https://materialsproject.org/materials

biprokosuu /1. O. Kpucmnoepagpis, Kpucmanoximisa ma miHepanoais

saacmusocmi Kpucmasis. Cumempia — 20/08HAG e81acmusicmes Kpucmanie. EnemeHmu cumempii
KpucmaniyHux MHO202paHHUKIi8 1-20 ma 2-20 pody. @opmyna enemeHmie cumempii.

3aHammas 2. 3a2anbHaA Xapakmepucmuka Kpucmasnie (NpodoexieHHs).

Kopomka icmopuyHa 008i0Ka po3eumky Kpucmasnoepagii [k Hayku. [lpedmem | 3a0ayi
Kpucmasnoepadgii. [loHammsa npo Kpucmanu ma KpucmaniyHi peyosuHu. Halisaxcausiwi MaKkpocKoniyHi
saacmusocmi Kpucmasis. Cumempia — 20/08HAG e7acmugicmes Kpucmanie. EanemeHmu cumempii
KpucmasiyHUx MHO202paHHUKie 1-eo0 ma 2-20 pody. opmyna enemeHmie cumemopii.

3aHamma 3. KpucmanozpadpiyHi Kameaopii, cuH2oHii ma cucmemu oceli KoopOuHam.

OOuHu4Hi Hanpamku. Knacugikayis kpucmanie Ha Kamezopii, cUuHeoHil, Kaacu. KpucmanozepagiyHi
cucmemu KoopOuHam. Bubip cucmemu KoopOuHam O0a4 MPUKAUHHOI, MOHOK/AUHHOI, PoMOIYHOI,
MpuU2oHanbHOI, Mempaz2oHAAbHOI, 2eKCA20HAbHOI ma Ky6iyHOT CUH20HIU.

3aHamma 4. Memo0d Kpucmano2pagiyHo20 iHOeKCYyB8aHHs.

Budu meepdux pe4osuH. 3aKOHOMipHOCMI PO3MIUEHHA YACMUHOK y meepoux pe4vyosuHax. lMoHamms
CmMpyKmypu Kpucmanis i npocmoposoi rpamku. Cumeonu 8ysnis, padie (pebep), naowuH (epaHel).
3akoH uinux vucen. Mapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. 3akoH bpase. PemukynapHa winbHicmMb
MAOWUH i 3aaeXHicmb iT 8i0 cumeony nAoWUHU.

3aHamma 5. Memo0d Kpucmano2pagiyHo20 iHOeKcyB8aHHsA (MPOO0BMHEeHHSA).

Budu meepdux pe4os8uH. 3aKOHOMipPHOCMI PO3MIUEHHA YACMUHOK y meepoux pe4vyosuHax. [ToHammsa
CMpyKmypu Kpucmanis i npocmoposgoi rpamku. Cumeonu 8yssnis, padie (pebep), naowuH (epaHel).
3aKkoH uinux 4ucen. Mapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. PemukyaapHa wWinbHicme MA0WUH i
3anexcHicme ii 8i0 cuM80y rnAOUUHU.

Tema 1.2. OcHOBHI 3aKOHU Kpucmanoz2padgii, KpucmanozpagiyHi npoexkyii ma npocmi ¢popmu
Kpucmasnis.
3aHamma 6. 3aKoHU Kpucmasnozpadgii.

3aKoH yinux 4ucen (3aKkoH laroi). 3akoH bpase. 3aKkoH cmanocmi Kymie (3akoH CmeHoHa)
3aHamms 7. KpucmanozpadpiuHi npoekyii.

Gopmyna Bynegpa-bperra. [loHammsa nonaspHoeo Komnaekcy. Memodu nobydosu cghepuyHoi,
cmepeozpaiyHoi, cHomocmepeo2paiyHoi Mma 2HOMOHIYHOT PO EKYIL.

3aHammsa 8. Teopemu npo crnosny4yeHHA eaemMeHmie cumempii KpucmaniyHUXx MHO202pPAHHUKIE.

Teopemu npo cronyvYeHHA enemeHmMie cumempii KpucmasniyHux MHO202paHHUKIie. Knaacu cumempii
(moykosa epyna). Memod KpucmasnozpagiyHoi ycmaHO8KU MHO202pAHHUKI8 ma 3anuc Mi¥HApoOHO20
cumeony enemeHmie cumempir.

3aHamma 9. @opmu Kpucmanis.

3aeanbHa ma YacmuHHa npocma ¢opma. Onuc npocmux ¢GopmM Kpucmasnie HUM4Yoi, cepedHboi ma
suwoi kKamezopit. lNepesaza po3sumky npocmoi ¢popmu 8i0 ymos pocmy.

4
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Po30in 2. CmpyKmypHa Kpucmasozpagpis i enemeHmu Kpucmanoximii.
Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.
3aHamma 10. OcHosHi munu rpamok bpase, ix xapakmepucmuka i po3noodin 3a CUH20HIAMU.

14 munie rpamok bpase. Ymosu eubopy rpamok. OCHOBHI munu mpusumMipHUX rpadmoK bpase ma ix
xapakmepucmuku. lpuknadu subopy rpamoK Ha CMpPyKmMypax.

3aHamma 11. EnemeHmu cumempii KpucmasniyHuUx cmpykmyp.

TpaHcAasayii, nAowuUHU KOB83K020 8i0bumms, 28UHMOGI oci, npuHyun O0ii, yMmosHe Mno3Ha4YyeHHA. Tunu
NAOWUH, KOMIOHEHMU KO083aHHA. [euHmosi oci, npasi ma nisi. lNpuknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmasiyHux cmpyKkmypax.

Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmasoximii.
3aHamma 12. [Ipocmoposi epynu cumempii i npagunbHa cucmema MoOYOK.

Teopemu crionydyeHHs onepauyili cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. [Mpocmoposi epynu cumemopii.
lMpasunbHi cucmemu mo4ok. [lpasusaa 3anucy cumaeosy rMPocmopoesoi epynu.

3aHamma 13. EnemeHmu Kpucmanoximii.

MoHammsa egpekmusHo2o amomHoz20 (ioHHo20) padiycy. KoopouHauiliHi yucaa ma KoopOuHauiliHi
MHO0202PaHHUKU. Yuca10 cmpykmypHUX 00UHUUb i YUCA0 (POPMYbHUX 0OUHUUb.

3aHamma 14. [paHu4Hi munu ximiyHo20 38°A3Ky.

Memanesuli 38°a30K. BaH-Oep-Baanscosuli (monexkynapHuli) 38’a30k. KosaneHmHuli 36°a30K. loHHUU
38’430K. Cmilikicmb iOHHUX CMpPYyKMyp.

3aHamma 15. LlinbHicmb ynakKoeKu YacmuHOK 8 CMpyKmypax.

LineHOo ynakosaHuli wap 4YacmuHOK. Tunu MOPOXHUH y O08owaposili wWinbHili Knakosyi, ix
cniggioHoweHHA. bazamowaposi ynakosku. [Mobydosa cmpykmyp 3a 00MNOMo200 KOOPOUHAYiliHUX
noniedpis.

Tema 2.4. I3omopgpiam, nonimopgpizm, noaimunis.
3aHammas 16. Nonimunisa, i3omopgpiam ma noaimopdpizm.

Monimunis i noaimunu. 13omopgiam | i3omopgHi cmpykmyp. [lonimopgpiam i sudu nonimopgHUX
rnepemeopeHs.

Po30in 3. MiHepanozis.

Tema 3.1. OcHosu miHepanoaii.
3aHamma 17. leHe3uc miHepasnis.

byodosa 3emni. [TloHaAMmsa npo miHepanau. Maama — Oxcepeno miHepasnis. eHe3uc miHepanie. EHOO2eHHI,
eK302eHHi ma memamopghizosaHi MiHepanau ma poodosuwa. Knacugikayia eHOoeceHHUX MiHeparis.
Knacugikauia ek3oeeHHUx miHepanis. [eHe3uc miHeparnis.

3aHamms 18. fliazHocmu4Hi Mmemoodu 00cCnidxeHHA miHepasnie.
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JiaeHocmuyHi  enacmusocmi  miHepanie. Memodu 0ocnidxuceHHs. MopgonoziyHi ocobausocmi
miHepanis. Teepdicmeo. lMTumoma eaza. Konip. Kosip pucku. bauck i npo3opicme. CnaliHicme ma 3aam.
Knacugpikauia miHepanis. Kopomka xapakmepucmuka munig miHepasis.

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

Lna nposederHHa 2-4, 5-7 nabopamopHUX 3GHAMb Y pexumi 04HO20 HOBYAHHA BUKOPUCMOBYHOMbCA
HOOYHIi mMoOeni KpucmaniyHux MHO202paHHUKI8. [ns rnpoeedeHHsA 2-4, 5-7 nabopamopHuUx 3aHAMb y
oucmaHryiliHomy pexcumi 08 gizyanizayii moodeneli MHO202PAHHUKI8 BUKOPUCMOBYEMbLCA MpPO2PAMHE
3a6e3neyeHHa JCrystal.

Lna nposedeHHA 3aHAMMA 8 B8UKOPUCMABYIOMbLCA HAOYHI Modesni KpucmaniyHux rpamok 6a3osux
CMpPYKMypHUX murnig, makux aK o-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anamas, epagim, ZnS-cepanepum, ZnS-eropuyum,
Cuz0, CaF, NaCl, CsCl, CaTiO,, MgAl;O4. [lna ei3yanizayii 3a3Ha4eHUX CMPYKMypHUX murig nid 4ac
nposedeHHA OUCMAHUIUHUX 3aGHAMb 8UKOPUCMOBYEMbCA npozpamHe 3abe3neyeHHA CrysX-3d-Viewer.
MpoepamHe 3ab6e3neueHHs JCrystal i CrysX-3d-Viewere y ginoHomy docmyni y mepexci IHmepHem.

3aHamma 1. Bcmyn. OpeaHizayia 04YH020/0UCMaHUiliHO20 HABYAHHA. [lposedeHHA neKyitiHux i
1abopamopHuUX 3aHAMb. Bumozau 00 npomoKoay nabopamopHux pobim. PelimuHzoea cucmema
OUIHOBAHHA.

3aHamma 2. JlabopamopHa poboma Nel. Bu3HayeHHs enemMeHmie cumempii KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKIB.

3aHamma 3. JlabopamopHa poboma Ne2. Bubip KoOopOUHAMHUX cucmem 044 Onucy KpucmaniyHux
MHO0202PAHHUKI8 | MemooO iHOeKCY8aHHA 2paHeli KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIB.

3aHamma 4. JlabopamopHa poboma Ne2. Bubip KoOopOUHAMHUX cucmem 044 Onucy KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKI8 | MeMOO iHOeKCYy8aHHA 2paHell KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIB.

3auammsa 5. ModynbHa KOHmponsHa poboma

3auammsa 6. J/labopamopHa poboma Ne3. Memodu nobydosu naAackKux MPOEKYili KpucmaniyHux
MHO0202paHHUKiI8. Budaya (0YHa ¢h.H.)/npusHayeHHA(OucmaHryiliHa ¢h.H.) 3a80aHHSA 01 [KP.

3auammsa 7. JlabopamopHa pob6boma No5. BusHayeHHA npocmux ¢opM ma ix KombiHauii y
KpucmasiyHUx MHO202PaHHUKAX.

3auammas 8. /labopamopHa poboma Ne6. Ornuc enemMeHmMapHOi KOMIipKU KpUucmaniyHoi cmpykmypu.
3aHamma 9. 3anik

6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa po6boma cmydeHma (51 200uH.) cknadaemeocs 3:
= nidezomosKku 00 nekyili — 23 200, 3 AKux 2 200 8i0800uMbCA Ha camocmiliHy nid2omosKy memu
«TeopemMu Crioay4YeHHA enemeHmis cumempii KpucmasnidyHux CmpyKkmyp»;
= nidzomosku 0o nabopamopHux pobim, AKa NoaA2AE€ Y HAMUCAHHI NPpomokKoay — 10 200;
= 1id2omo8sKu 00 MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 4 200;
=  BUKOHAHHA OOMAUWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu — 8 200;
= nidezomosku 00 3aniKy — 6 200.
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MoniTuKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Mpasuna 8id8idYy8aAHHA 3aHAM®b.
BidsioysaHH#A neKyiliHux 3aHAMb € 6axaHum, xo4ya i He 0608°’a3K08uUM. Bi0gidy8aHHSA neKUiliHUX 3aHAMb
00380/1UMb CMYyOeHMAamM He MifbKU ONaHO8Yy8aAMU meopemuYHi 3HaGHHA becriocepedHbo Ha aeKuii, ane i
3a0amu 8uKa1a0a4y MUMAHHSA, W0 BUHUKAOM®b 11i0 YaC BUKAAOAHHA Mamepiany, ompumamu rnpuKkaaou
MPAKMUYHO20 30CMOCYB8AHHA MEOPEeMUYHUX 3HAHb HA MOOEnAX KpucmaniyHuUx MHO202PAHHUKI8 i
KpucmaniyHux cmpykmyp.
BidsioysaHHA nabopamopHuUX 3aHAMb € 0608 °I3KOBUM.
lpasuna noeediHKU HA 3aHAMMSX.
Ha ycix 3aHammax, nekyiliHux i a1a60pamopHuUX, 8iMAEMbCA BIOKAOYEHHA 38YKOBUX CU2HAnI8
menegoHis.
M1i0 yac nposedeHHA O4HUX 1AOOPAMOPHUX 3AHAMb 8 creyianizosaHrili ayoumopii Ne209-9 kopnycy
cmyoeHmu 00MomMo2aroms 8UKAAOAYY 3aHeCmu AWUKU i3 HAOYHUMU Moodenamu 0o ayoumopii abo
3HAMU HeobXxiOHi 0014 nposedeHHA 3aHAMMA HAOYHi Modesni KpucmaniyHux cmpykmyp 3 noauys. Ha
1a60paMOPHUX 3aHAMMAX He 3060POHAEMbCA KOPUCMYBAHHA KOHCNEKMAamu AeKyil, niopyyHUKamu,
en1eKMpPOHHUMU 2a0xcemamu 018 NMowyKy iHghopmauii, wo gidrnosioae memi nabopamopHo20 3aHAMMA.
Ymoeoro 0ornycky 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HassHicMb y cmydeHMa HAMNUCAHO20
MpPoOMmMoKony.
M0 4ac nposedeHHA Aa6OPAMOPHUX 3AHAMbL Yy KOMIM'IOMEPHOMY Kadci cmyOeHmu Mo8UHHI
dompumysamucs npasua b6esnexku y pobomi iz nepcoHanbHUM KoM tomepom.
30 04YHO20 HABYAHHA MepesipKa rnNpasusibHOCMi BUKOHAHHA 30800Hb | MIOCYMOK KiflbKOCMIi 8UKOHAHUX
mooeseli nposodumscsa suxkaadayem 6e3nocepedHbo Ha 3aHAMMI.
3a ducmanuyiliHoi ¢opmu HasyaHHA y cepesici Telegram euknaday cmeoproe epyny, HaA3ea AKoI
CKnadaromeca i3 Homepa 2pynu i Ha38u OucyunaiHUu, 00 AKOK cmapocma 2pynu MPUEOHYE YCix
cmydeHmis. [lpomokon nabopamopHoi pobomu HanepedoOHi 3aHAMMSA 3aA8AHMAMXCYIOMbCA 00 UYiel
epynu. lMepesipKka npasunbHOCMi 8UKOHAHHA 3080AHHA AabopamopHoi pobomu 30ilicHKEMbCA Mid Yac
3aHAMMA OUCMaHyiliHo i3 BUKOpUCMAHHAM yiei Telegram epynu. [na nideedeHHA NiOcymKy oghopmaeHy
3a ycima eumozamu saabopamopHy pobomy cmydeHmu 3asaHmaxcytome 0o GoogleClassRoom
“Kpucmanoepacpia, kpucmanoximia ma miHepanozia”. lepesipka 30ilCHIOEMbLCA YrNPOO0BH MUMHA
nicaa 0CMaHHbO20 3aHAMMA 30 8i0N08IOHO MEMOIO.
MepecknadaHHAa MoOynbHOI KOHMPOsabHOI pobomu nposooumsca 30 B30EMHOK OOMOB/EHICMmIo
cmyodeHmis i suknadaya.
lepecknadaHHA 3aniKy nposodumeca nid yac 0o00amkosoi cecii 3a nonoxceHHam HTYY “KIIl im.
leops CikopcbKo2o” 8i0nogidHO 00 2paghiky nepecknadaHs onpuadHeHomy Ha calmi IM3  im.
€. O. lNamoHa.
Yci yyacHUKuU ocsimHbo20 rnpouyecy: suknadayi i 3006ysayi 8 npouyeci 8UBYEHHA OUCYUMAIHU MAOMb
Kepysamuce npuHyunamu axkademiyHoi OdobpoyecHocmi, nepedbaueHumu «Kodekcom 4yecmi
HayioHanbHo2o mexHiYHo20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuigscokulli nonaimexHiyHuli iHcmumym»»
https.//kpi.ua/code.


https://kpi.ua/code
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8. Buam KOHTPOJIIO Ta peiMTUHroBa cMCTeMa OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)
8.1. Buau KoHTpoOAtO:

=  [lomoy4Huli KoHMponw: nabopamopHi pobomu, MoOysnbHA KOHMpoabHa poboma (MKP),
doMawHA KOHMposneHa poboma (AKP).
=  KaneHOapHUli KOHMPOAL: MPOBOOUMbCA 08iYi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy.
= Cemecmposull KOHMPOb: 3aiK
KoxcHuli sud pobim ouyiHroemsca 3a 100-6anbHoi wkKanow. Cemecmposa OUIHKA opmMyemsca AK
cepeoHs i3 CymMu OUIHOK 30 KOXHUU 8U0 pobim, Lo BUKOHYHOMbLCA YrIpo008H ceMmecmpy:

21,2,3,5,6 OnptOmkp+0 ixp+ Ocpc
. :

Ocemecmp=

8.2. Kpwurtepii HapaxyBaHHsa 6anis.
NabopartopHi poboTtu.

1o KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm MNosuHeH nid2zomysamu rMpPoMoKos, AKUU CKAA0aeMbCA i3:

=  Homepa;
= Ha38U;
= memu;

=  meopemuyHuUx sidomocmel, 00 AKUX 8K/OYAIOMb OCHOBHI BUSHAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS;

" [10PAOKY BUKOHAHHA.
LImpagHi 6aau npusHa4yaromscs 3a:

= giocymHicmb npomokKony — 10 6asis;

" [IPOMOKOJ, W0 He 8idrogidae sumozam — 5 6anis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHAMmIi — 5 6anie.
O4yHe HaBYAHHA. 30 HAABHOCMI MPOMOKOY KOXHA AabopamopHa poboma OUiHIOEMbLCA 30 KifbKicmio
camocmiliHO 8UKOHAHUX 3080aHb HA 1A60PAMOPHOMY 3aHAMMI, MO3UMUBHA OUiHKA cKnadae 60-100
banis.
Kinbkicmb 3a080aHb 8U3HAYAEMbLCA 8 3a7eHHOCMI 8i0 CKaadHocmi memu nabopamopHoi pobomu i
KinbKocmi 200UH, W0 8i0800AMbCA HA BUKOHAHHA pobomu i 020/10WYEMbCA BUKNAOAYEM HA MOYAMKY
3aHAMMA.
AucmaHnyilinHe HasyaHHA. Y oOucmaHuyiliHomy knaci «Kpucmanozpagis, Kpucmanoximia ma
MiHepanoeia» cmydeHmu gidnogidarome HA nuUuMaHHA mecmy y Google Form. [licna 4o2o, KomHuUUl
cmydeHm ompumye docmyn 0o Google Form i3 iHOugiOyanbHUMU 3080aHHAMU 00 n1ab6opamopHoi
pobomu, KoxcHe 3 AKUX ouyiHemMbca 3a 100-6anbHOK wKanor. OUiHKA 30 KOXHE BUKOHAHE 30800HHA
gopmyemeocs becriocepedHoo y Google Form.
MopynbHa KOHTpPO/IbHA poboTa.

MooynbHa KOHmMponbHa poboma 3a memoto «Bubip KOOPOUHAMHUX cucmem 044 Onucy KpUucmaniyHux
MHO0202PAHHUKI8 | mMemo0d iHOeKCy8aHHA epaHell KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIB» nposodmecs Ha
nabopamopHomy 3aHAMMI. Ha BUKOHAOHHA, O 30 OYHOI hOopMU HABYAHHA | HA nepesipKy pobomu
gidsodumeobca 2 akademiyHi 200uHU. CmydeHmu 30 O4YHOI (hOPMU HABYAHHA ompumytomes 5 modeneli
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KpucmaniyHux MHO202PAHHUKI8, 04A AKUX 8U3HAYAKOMb enemMeHmu cumempii, obuparome 8i0nosioHi
creyianbHi cucmemu KoopouHam i 3anucytome iHOeKcuU ycix epaHeli MHo202paHHUKA. KoxcHuli HegipHO
guU3HayveHuli enemeHm cumempii ma/abo ix KinbKicme ouiHoemoca y 2 wmpagpHux 6aau. HegipHo
0bpaHa cucmema KoopouHam — 10 wmpagHux banis. HesipHo susHaveHuli iHOekc — 1 wmpagHuli 6an.
3a OJucmaHnyiliHoi dopmu HasYaHHA cmydeHMuU ompumyroms o0ocmyn 00 3a804HHA Y
GoogleClassRoom, Ake cKkanadaemeca i3 mecmosux 3anumaHs | [HOUBIOYasbHO20 MNPAKMUYHO20
30800HHA.

MakcumansHo MKP ouiHoembcsa y 100 6anis. MiHiMasn6HOO no3umusHOK oyiHKoK € 60 banis.

JomaluHA KOHTpOIbHA poboTa.

Memoto nposedeHHs 0OMAWHbOI KOHMPOsbHOI pobomu € 3ac80eHHA mamepiany memu 1.2. OCHOBHI
30KOHU Kpucmasoepagii, KpucmanoepagiyHi npoexyii ma npocmi gpopmu Kpucmasnis.
3pa3zok 3a80aHHA 3 [IKP:
3AB/JAHHA Ne 1
019 0OMAWHbOI KOHMPObHOI pobomu
3 ducyunaiHu «Kpucmanoepagid, Kpucmanoximis ma miHepanozis»

Ana knacie cumempii LoPC, L33L23PC, L44P, 3L4i4L36P

Bu3sHayumu Kamezaopito ma CUH20HiIlo.

Obpamu KpucmanozpagiyHy cucmemy KoopouHam.

306paszumu cmepeozapagiyHy npoeKUiro.

3anucamu mMixcHapoOHuUl CUMB0/ | BKA3aMu CMPIAKAMU HA MPOEKYIi po3mawly8aHHA enemeHmie
cumempii 3 MiX¥HApPoOHO20 CUMBOY.

ALWNR

3a oyHoOi hopmu HasuaHHA [IKP suKOHyemMbCA HO apkywax popmamy A4, [Ki CKpinaaomecs cKObKamu.
Poboma cKnadaemosca 3 mumyneHoi cmopiHku (0odamok A)[1], ymosu 3a80aHHA, meopemuyHuUX
gidomocmeli nabopamopHoi pobomu Ne4 ma po38’s3Ky 3a80aHHS.
L4 BUKOHAHHA pobomu cmydeHm MoBUHeH:
BusHa4yumu i 3anucamu rnopsAo i3 ¢opmynoro enemeHmis cumempii, 00 AKOI CUH20HIT 8iOHOCUMbCA
MHO202PAHHUK YKA3aHO20 8 3080AaHHI Knacy cumempii.
Mobydysamu cmepeozpadghiyHy MPOEKUitO.
Obpamu KpucmanozpagiyHy cucmemy KOopOuHam i HaHecmu ii Ha cmepeozpagiyHy npo eKyito.
Bukopucmosyro4u yMOBHI M03HA4YeHHA 306pa3umu enemeHmMuU cumempii MHO202PAHHUKA Ha
cmepeozpaiyHili npoeKyi.
lMopAd i3 pucyHKOM 3anucamu MiXHapPOoOHUl cuUMBosI.
Cmpinkamu ekazamu, 0e Ha cmepeo2pagivHili MPOoEKYii 3HaX00aMbCA enemeHmu cumempii, U0 8KA3aHI
Y MiIXCHAPOOHOMY CUMBOII.
Ana sukoHaHHA [KP cmydeHmy HeobxiOHi 3HaHHA nidpo3dinie 1.1-1.3 po3diny 1 leomempuyHa
Kpucmanozpaghiall).
KoxHe 3a80aHHA micmume Yyomupu opmynau esemeHmis cumempii KpucmaniyHUx MHO202pAHHUKIG
OUiHKa3a KOXCHY chopmMyny enemeHmis cumempii BU3HAYAEMbCA 30 MAKUMU KPUMEPIAMU:

= 30 npasusbHy 8i0nosids — 25 banis;

" 30 HenpasusabHO 3aNUCAHUl MI¥HAPOOHUU CUMB0/a enemMeHmi8 cumempii OUiHKAG 3HUMCYEMbCA

Ha 10 6anis;
= 30 HenpasusbHo 06paHy cucmemy KOopOUHAM OUiHKa 3HUMXcyemoca Ha 10 6anis;
= 30 HenpasusibHe 306PAMEHHS KOMCHO20 esemMeHma cumempii Ha cmepeoz2padivHil npo eyl
OUiHKa 3HUXYEMbCA Ha 2 6anu;
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= 30 He nidnucaHi abo HenpasuabHO MNiONUCAHI Ha MPOEKYIT 0Ci KOOPOUHAM OUiHKA 3HUXCYEMbCA HA
5 6anis;
= 30 8i0CymHOCMIi HA38U CUH2OHIi, CMPINOK, AKi 8KA3YIOMb PO3MAWY8AHHA HA cmepeoepachivHili
MPoEeKUii enemeHmie cumempii 3 MiXHapPOOHO20 CUMBOY OUIHKA 3HUMCYEMbCA Ha 2 b6anu.
LAKP makcumaneHo ouyiHoemeoca y 100 6anis. MiHiMasnbHOKO No3umusHoto oyiHkoto € 60 banis.
3a ducmaHuyiliHoi popmu Has4aHHA cmyoeHmu ompumyromes docmyn 00 iHOUBIOYaAAbHUX 3080aHbL Y
GoogleClassRoom, Kyou 3asaHmaxcyiome 6UKOHAHy pobomy. [IKP ogopmasemosca nodibHo 0o
npomokony nabopamopHoi pobomu.

KaneHaapHUii KOHTPOND.

KaneHdapHuli kKoHmpone (KK) nposodumescs Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAx cemecmpy HABYAHHA. [ns
no3umugHo2o ouiHeaHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO esukoHamu MiHimym 50 % 3a80aHb 3
nabopamopHux pobim Nel j No2 woHalimeHwe Ha 50 6anis. [lna no3umusHo20 ouiHB8aHHSA 2-20 KK
cmyoeHmy HeobxiOHo sukoHamu miHimym 50 % 3a80aHb 3 nabopamopHux pobim Ne3 j No5, gukoHamu
LAKP ma Hanucamu MKP woHalimeHwe Ha 50 6anis.

3anik.

Ymosoro donycky 00 3aiKy € 8UKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim, MKP, /IKP i meopemuyHoi memu
CPC.

MiHimaneHUM No3UuMuUBHUM € pelmuHe, AKUU pPOo3PaxoB8yeEMbCA fAK CepeOHE 3HAYEHHA CYyMU YCix
BUKOHAHUX 3a800Hb, | CKNa00€E He meHwe 60 6anis, 30 yMmos8u ompuMaHHA 3a nabopamopHi pobomu,
MKP, ZIKP i memu CPC woHalimeHuwe rno 60 6anis.

CmyoeHmu, wo Habpanau ynpodosxc cemecmpy He meHwe 60 banie Mmarome MoXcaugicme ompumamu
OUIHKY, 32i0HO mabauui eionosioHocmi pelimuHaosux 6asnie OUiHKAM 30 yHiBepcumemcbKo WKA/O0H0.
Ana nidsuweHHA pelimuH2080i OYiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3asiKosy KoHmMpossHy pobomy, ane
y ubomy eunaoky mnonepeodHili pelimuHe cmydeHMa CKACOBYEMbLCA | BiH OMPUMYE OUIHKY 3
YPAxXyB8aHHAM pe3ysab6mamis minbKu 3aaiKo80i KOHMpPosabHOI pobomu, 32i0H0 mabauuyi 8ionogioHocmi
pelimuHzosux 6asie oyiHKaM 3a yHiBepcumMemcbKO WKAOK0.

Tabaunua BignosigHOCTI peMTUHroBux 6anis oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKO LLIKANOH0:

KinbKicme 6anie OuiHka
100-95 BiagmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40Bi/IbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3afoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBM 40MNYCKY He ponyuwieHo

3anikoea KOHMpPosbHA poboma nposodumeocA nucemoso y GoogleClassRoom. Ha nposedeHHs 3anikosoi
KOHMpPOosbHOI pobomu 8udinaemeoca 2 akademMiyHi 200UHU Yacy.

3anikosa KOHMponbHA poboma CKAAOAEMbLCA i3 Mecmosux NUMaHs i iHOUBIOyasbHO20 NPAKMUYHO20
3a80aHHA. MakcumanbHa ouyiHKa cknadae 100 6anis.

9. fopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHmn (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

= cmydeHmu moxcyme ompumamu 10 6asnie 3a cepmugpikamu w000 rnpoxoomeHHA OuCMaHyiliHUX
Yu OHAGUH Kypcie 3a memMmamuKor OUCYUnaiHu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHKu (cnnabyc):
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CKNapeHo OOUEHTKOR, K. T. H., A0LEHTKoto, biptokosuy JliHoto OnerisHotO
YxBaneHo Kadegpoto BTM Tta MM (npoTokon Ne 17 Big, 26 yepBHs 2024 p.)

MorogyeHo MeToamuHoto Komicieto IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 12/24 sig 28 uepsHa 2024 p.)
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