QE HauioHanbHUIA TEXHIYHKUI YHiIBEpCUTET YKpaiHu & A =\ Kadegpa
ag «KUTBCbKUIW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT LN

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» maTepiais Ta NOPOLIKOBOI

meTanyprii

®IBUKA | XIMIA HAHOCUCTEM

Pob6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunaiiu (Cunabyc)

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHN

PiBeHb BULLOI OCBITU Apyauli (mazicmepcokuii)

Fanysb 3HaHb 13 MexaHiuHa iHx#eHepis’

CneujianbHictb 132 Mamepiaano3Hascmeso

OcBiTHbO-NpOdeciitHa HaHomexHosoz2ii ma kommn’tomepHuli dusaliH Mamepiasnis

nporpama

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBUYaHHA o4yHa(deHHa)/ /OucmaHnyitiHa

Pik niarotoBKu, cemectp 1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

O6car gucuunninm 5 kpedumis ECTS / 150 200uH, 36 200uH nekyiti, 18 200UH NPAKMU4YHUX 3aHAMb,
96 200uH CPC

CemecTtpoBuii KoHTponb/  ex3ameH / MKP
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Knap, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua (/lekuia —1 pa3 Ha muxdeHb, npakmuyHe 3aHammsa — 1 pas
Ha 08a MUHI )

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo NekTop: 0okmop mexHiyHUX HayK, npogecop, KOpkosa OnexkcaHOpa leaHisHa, e-

KepiBHUKa Kypcy / mail: yurkova2403@gmail.com ?

BUKNagavis MpaKTnyHi: 0oKmMop mexHiYHUX Hayk, npogecop, IOpKosa OnexkcaHOpa lsaHisHa,
e- mail: yurkova2403@gmail.com

Po3mileHHsA Kypcy https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=242858

https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=242912

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHN
1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHYK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Busuennsa nasuanvnoi oucyuniinu Haoae 3000y8auy MOXCIUBICMb OZHALOMUMUCA 3 CYUACHUM DIBHEM
HAYKOBUX 00CNIOdNCeHb 8 obaacmi hizuxu ma Ximii HaHocucmem, no2ubUMU nPogheciiiny ni02omosKy 6
Medcax cneyianbHocmi ma ocCeimuboi npozcpamu, 3000ymu 000amKogi pe3yibmamu Hagyauus. Lo
oucyunniHy eapmo 84umu 048 mo2o, wob cmamu KOHKYpeHmMocnpoMoXHUM gaxisyem. OmpumMaHHA
mamepianie/noKpummie 3a8MpawHbL020 OHA 3 MiIOBUUWEHUMU (QI3UKO-XIMIYHUMU mMa MexaHiyHUMu
8/10CMUBOCMAMU 071 EeKCMpPeMasibHUX YMO8 eKcrayamayii — ye ymeopeHHA ma po38UMOK
HaHocucmem. [InA  CMBOPEHHA HOBUX HAHoMamepianie ma  pauioHasbHO20  YrpasaiHHA
mexHos102iYHUMU  npouecamu  HeobxiOHO 80a00imu  3HAHHAMU 30KOHIB, AKUM MiOKOpAOMbCA
2emepo2eHHi HaHocucmemu, i YMIHHAM KIIbKICHO XApakmepusysamu i onucamu ix cmpyKkmypy ma

!B nonsx Tamysp 3Hanb/CrenianbHicts/OcBiTHS Oporpama:

Jtst muctrniie npodeCiiftHO-IPaKTHIHOI TiATOTOBKA 3a3HAYa€ThCs 1H(pOpMAITis BiIIOBITHO 1O HABYAIBHOTO TUIAHY.

Jiis coriabHO-TYMaHITAPHAX TUCIUTUTIH BKA3YETHCS MEPEiK rairy3el, CrieialbHOCTeH, a00 «IJIs BCIX».

2 ENleKTpOHHA MOIITA BUKJIa/[aua a0o iHIIi KOHTAKTH JUIsl 3B0POTHOTO 3B SI3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYMTH IPHHOMHI TOMHK a60
TOAWMHU JIJIsl KOMYHIKAIIi y pa3i 3a3HavueHHs KOHTAaKTHUX TenedoHiB. s crmadycy AUCIUILTIHY, SKY BUKIATae Oarato
BHKJIQIa4iB (HATIPUKIIAT, icTOPis, (Piocodis TOMO) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAUTY JIe TIPEICTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMAaIIiFO BUKJIAIaviB TSI BIIIOBITHUX TPYII, (aKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.


http://rozklad.kpi.ua/
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=242858
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=242912

eracmugocmi. Ompumani 3HAHHA CMAHYMb 8 NPueodi 5K y O00CHIOHUYBbKOI OisibHOCMI, max U y
NOBCAKOEHHOMY HCUMMII.

Ilpeomem Oucyunninu «Dizuxa [ Ximis HaHocucmem» — GUBYEHHSI OCOOIUBOCHEl BNIUBY
HAHOPO3MIPHOCTI MA NOBEPXHEBUX ABUWY, WO BUHUKAIOMb HA 2PpAHUYl NOOLTy (a3 6 HaHocucmemax, Ha
@Ii3uUKO-XIMIYHI MA MeXAHIYHI 81ACMUBOCMI NOPOWKOBUX [ KOMNOUYILHUX Mamepianig i NOKpUummis 3
HUX Npu iIX OMPUMAHHI PIBHUMU MemooaMu, 6 m.4. MemooaMu HNOpPOUKOo8oi memanypeii, O0us
NPOCHO3YB8AHHA X Glacmusocmell 6 3aledCHOCmi 6I0 CK1ady, CMPYKmMypu, po3Mipy eieMeHmis
cmpyKkmypu, 0Jisl CMEOPEHHs. HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo 3a0aHuUMU YHKYIOHATbHUMU 81ACMUBOCAMU.

Memoro 8UKAAOAHHSA HABYAALHOI OUCUUNIHU € (hOPMYBAHHA Yy cmyoeHmis KomnemeHmHocmel,
wo niocusaoome haxosi KOmrnemeHmMHoOcmi cneuianbHOCMIi, MAKuX fK:

— 30amHicmb aHani3ysamu enau8 HaHOPO3MIPHOCMI Ma Mo8epxHe8UX ABUW, W0 BUHUKQHOMb HA
e2paHuyi po3diny ¢has 8 HAHOCUCMeMax, Ha (hi3UKO-XiMiYHI ma MexaHiYHi 81acmueocmi NopPoWKosuUX i
KomMno3uyiliHUx mamepianie ma nokpummie 3 HUX Npu iX OMPUMAHHI Pi3HUMU Memoodmu, 8 m.uY.
mMemooamu rnopouwKosoi memasnypeii, ma npo2Ho3ysamu ix eaacmueocmi 8 3asextHocmi 8i0 cKaaody,
CMpyKmypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu, 05 CMBOPEeHHA HOBUX Mamepiasie 3 Harnepeod 3a0aHUMU
PYHKYIOHANBHUMU 8/10CMUBOCMAMU OJisl NEBHUX YMOB eKCHIyamayii;.

— 30amHicmes  aHAAi3ysamu posb  PO3MIPHUX egekmis 8 ¢hi3uko-ximii HaHocucmem ma
npocHO3Y8aMuU PI3UKO-XIMIUHI MA MEXAHIYUHI 61ACTUBOCIT HAHOMAMEPIAIE 8 3ANeHCHOCMI 8I0 PO3MIDY eleMeHmiE
CMPYKmypu, ix pOS’I’lOOile 3d po3mipamu ons CMBOPEHHS HOBUX Mamepiaflie 3 Haneped 3a0aHUMU d)yHKL[iOHCZJZbHuMu
B1ACMUBOCMAMU,

— 30amHicmb 0OUpamu CyYacHi mMemoou OOCHIOHNCEHHS CMPYKMYPU, XIMIUHO020 CKAAdY, (i3uKo-
XIMIYHUX Ma MeXaHiYHUX e1acmueocmell HaHomamepianieé (NOPoOWKOBUX, KOMNOZUYILHUX, KepaAMIUHUX,
ma iu.)

— 30amHicmb 0OTPYHMOBAHO 0OUpaAMU CYUACHI MemOoOU ma MeXHON02IUHI 8apIaHmMu OMPUMAHHS
Hanomamepianie Ta NOKPUMMIE 3 HUX O 3A0AHUX YMO8 eKCNAyamayii. 3 YPaxy8aHHAM 6UMO2
HAOIIHOCMI, eKOHOMIYHOCMI, A MAKONC Chep 3aCmOoCyBaHHSL.

CmyodeHmu maroms npodeMoHCmpyeamu 3HAHHSA, W0 No2aubaomes pe3yabmamu HA8YAHHA:
—  mMepMiHONI02Ii (OCHOBHI NOHAMMS MA BU3HAYEHHS);

OCHOBHUX KITbKICHUX XAPAKMepUucmux po3opooaieHoCmi peuosuHu;
OCHOBHUX Cneyu@iuHux 03HaK i Kiacugixayii oucnepcHux ma HaHOCUCMeM i NOBEPXHEBUX ABULY,

—  poai 00’emy ma nosepxHi 6 QizuKO-XIiMIYHUX 1ACMUBOCMAX HAHOMAMEPIANi8, MOJLEKYIAPHO-
KIHEMUYHUX 81ACMUBOCTMEL HAHOCUCMEM MA IX KITbKICHUX XAPAKMEePUCTUK,

—  ¢hakmopis, wo énauearOmMv Ha CMIUKICMb HAHOCUCIEM MA iX e8oN0Yilo,,

— ocobnueocmell NOBEPXHeBUX AGUW HA 2paHuyi nodiny ¢haz, mepmMoOOUHAMIuHi napamempu
N0BEPXHe8o20 wapy,

—  GNIUBY HAHOPO3MIPCHOCMI HA PeaKyitiHy 30amHiCmb, PO3YUHHICIb PeyosUHU, PiBHOBAZY XIMIYHOI
peakyii, memnepamypy (azosux nepexoois;

— ocobaugocmel CMpPYKmMypHO20 CIMAHy Ma poii pO3MIPHUX eheKmis 6 HaHOCUCmeMax;

— ocobaugocmell Memooie ma mexHoI02IUHUX 8APIaAHMI6 OMPUMAHHS HAHOMAmMepIiais,

—  cydacHux memodis 0ia2HOCMUKU HAHOCUCTEM.

cmyod@eHmu NoBUHHI ymimu:

—  Camocmilino 6cmano61108amu 36'a130K CMpyKmypu ma 61acmueocmeti 8 HaHOMamepiaiax,

— aHanizyeamu ma NpocSHO3Y8aAMU 6NJIUE DPO3MIDY elNeMeHmie CMPYKmypu ma ix po3snooiny 3a
PO3MIpaMu HA 61ACMUEOCMI HAHOMAMEPIANIE 3 MEeMOoI0 IX Kepo8aHoi 3MIHU MA CMEOPEHHs HOBUX
mamepianie;

—  npocHo3yeamu (hi3uKO-XiMIiuHI ma MeXaHiuHi 61aCmu8OCmi HAHOMAMepianie 8 3aNeHCHOCMmI Gi0 ,
CKady, CMpPYKMYpu, pO3MIpy eleMeHmie cmpyKmypu ma ix po3nooiny 3a posmipamu 0Jisk CMEOpeHHs
HOBUX Mamepianig 3 Hanepeo 3a0aHUMU QYHKYIOHANbHUMU B1ACMUBOCNAMU,



—  BUKOPUCMOBY8AMU MeOPeMUYHi 3HAHHS OJisl AHALI3Y MA NOSCHEHHs I3UYHUX | XIMIUHUX npoyecis,
KT 8100y8a0OmvCsl Nio Yac ymeopeHns, 0opooyi ma )yHKYIOHY8AHHS HAHOCUCTNEM;

—  obupamu cy4acHi memoou OOCHIONCeHHs CMPYKMypu, XIMIYHO20 CK1a0y, (I3UKO-XIMIYHUX MA
MEXaHIYHUX 61acmu8ocmeli HaHoMamepianie (Memanesux, KOMRNO3UYIUHUX, KEPAMIYHUX, NOTIMEPHUX
ma in.)

— obupamu cyuacHi Memoou ma MexHOJLO2IYHI 8apianmu OMPUMAHHS HAHOMAMePIanie Ons 3A0aHUX
VMO8 eKCcniyamayii. 3 ypaxy8auHAM UM HAOITUHOCMI, eKOHOMIYHOCMI MA eKOJIO2IYHUX HACTIOKIG iX
3ACMOCYBAHHS, A MAKONHC chep 3aCMOCYBAHHS.

—  8paxosysamu 6NauU8 CKiady, CMpyKmypu ma po3mipy ii enemenmis, ix po3nooiny 3a posmipamu Ha
@i3uKO-XIMIYHI Ma MEXAHIUHI 81ACMUBOCIT MAMePIaNi8 i3 PI3HUM CMYyneHem OAUCNepPCHOCM 13 Hanepeo
3a0anuMu hYHKYIOHANbHUMU BLACMUBOCMAMU,

— Bukopucmasysamu 3nanms cy4acnux KOMRO3UmIie i NOKpUMmMI8 i3 Mamepianie pisHo20 CMYNeHs.
NOKpUmMmi6 3 HeoOXiOHUM KOMNIEKCOM eKCIILyamayitiHux Xapakmepucmux,

cmyodeHmu no8uUHHi mamu 00ceio

— YAGNAMU 0COOIUBOCMIT NAUBY HAHOPOIMIPHOCII MA NOBEPXHEBUX ABUUY, WO BUHUKAIOMb HA 2PAHUY]
po3oiny ¢haz 6 Hamocucmemax, Ha QI3UKO-XIMIUHI Ma MEXAHIYHI BIACMUBOCMI HNOPOUKOBUX |
KOMNO3UYTUHUX Mamepianie i NOKpUmmie 3 HUX npu ix OmpumMarHi pisHUMU Memooamu, 8 m.u. Memooamu
NOPOULKOBOI Mematypeaii.

2. MNpepeKsi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriUHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoI0)

HAucyunniHa euKknadaemosca 8 OpyaoMy cemecmpi Mi020mMoOBKU 30 0CB8IMHbLOK MPO2PAMOKO
nidcomosku mazicmpie 3 mamepiano3Hascmea. [a4 ycrniwHo20 3AC80EHHA OucyunaiHu, cmyoeHm
nosuHeH 80s100imu Habopom KomnemeHmHocmel 6aKa1a8pPCbKO20 PiBHA.

Jlucyunniny, 3HaHHA 3 AKUX HEOOXIOHI OISl YCHIWHO20 3ACB0EHHA Oucyuniinu «Dizuxa i Ximisi
Hanocucmem». pizuka, Ximis, @izuuna Ximis, Kpucmanozpagis, Kpucmanoximis ma MIHepanoeis;,
Memano3Hascmeo, mepmiuna oopobka mMemanié ma Cniaeis;, hizuxa KOHOEHCOBAHO020 CMAHY; (i3uuHi
B1ACMUBOCMI MA MemMOOU OOCNIONCEHHS MAMePIianie, Memoou CMpPYKmMypHO2O aHAIi3y Mamepiaiis.

3nauns, wo cmyoewm ompumae nio uac eusdeHHs oucyuniinu «Dizuxa i XiMmis HaAHOCUCMeEM», €
niOIpYHmMAM Ol NPOBEOEHHs. HAYKOBO-00CAIOHUX POOImM, 6UKOHAHHA KEANIDIKAYIUHUX OUNIOMHUX POOim
ma mazicmepcoKux oucepmayiil npu niocomoesyi 3a cneyianvuicmio «Mamepianosnascmeoy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM

Pozain 1. Xapakmepucmuka nanocucmem.

Tema 1.1. Bemyn. [Ipeomem ma 3a60anns kypcy. OCHO8HI emanu po36umky HAHOHAYKU.

Tema 1.2. 3acanvna xapakmepucmuka Hanocucmem. /{ucnepcnuii ma Hanocmaw pedosunu. OcHo8Hi
nousmms ma eusnavents. Knacugixayia oucnepchux ma nanocucmenm.

Po3nin 2. @i3uko-ximiuni ocobnueocmi nanocucmem. MonekynapHuo-Kinemuuni eiacmueocmi
Hanocucmem ma ix cmiiiKicmo

Tema 2.1. @izuxo-ximiuni ocobaueocmi nanocucmem. Porv 06’emy ma nosepxui 6 Qizuxo-ximiuHux
81ACMUBOCMAX  OUCNEPCHUX Mamepianie. MoneKynsapHo-KinemuuHi 81acmugocmi HaHocucmem, ix
KIIbKICHA XapaKkmepucmuxd.

Tema 2.2. Cmitikicmb HaHocucmem ma ix egonoyis. Buou cmitikocmi Hanocucmem.

Pospin 3. Iloéepxnesuii wap i nosepxmnegi A6UL4a 6 HAHOCUCHIEMAX
Tema 3.1. TepmoOounamiuni napamempu no6epxHe8020 wapy 6 HAaHOCUCIEMAX.
Tema 3.2. Bnaus oucnepcnocmi Ha Qi3uKko-XiMiuHi 61aCmMu8oCmi HAHOCUCEM.

Po3znin 4. Ocobnusocmi cmpykmypnozo cmany ma po3mipHi epekmu 6 HaHocucmemax



Tema 4.1. 3acanvma xapaxmepucmuka CMpYKmypHo2co cmany Haunocucmem. Kuacugixayia
HaHocucmem 3a mononoziunumu oznaxkamu Knacugixayis nanocucmem: 3a ckiaoom, po3nooiiom ma
@opmoro cmpykmyprux cknadosux. CmpykmypHi eiemeHmu.

Tema 4.2. Jlechexmu, nosepxui noodiny, noepanuuui ceepeeayii. [[ucioxayii 8 Manopo3mipHux
06 ’ekmax. Xapaxmepucmuka noaioucnepcHocmi.

Tema 4.3 Posmipui egexmu 6 Hanocucmemax. Posmipna 3anesxcnicms  eracmusocmeti
HaHomamepianie

Po3nin 5. Memoou ma mexnonocii ompumanna nanomamepianie

Tema 5.1 Ocroseni memoou ompumanus nanomamepianie. Qizuuni ma XiMidHi Memoou OMpPUMAHHSL.
Memoou nopowikosoi memanypeii.

Tema 5.2 Memoou inmencusnoi niacmuunoi degpopmayii. ToHkONi6K08I MmexHoN02Ti MOOUPDIKY8aAHHSA
Nno8epxHi

Po3nain 6. liaznocmuka nanocucmem

Tema 6.1. Komnnexchuii nioxio 0o 0ocniodxcents Hanomamepianie. Memoou amecmayii cmpykxmypu
HaHomamepianis.

Tema 6.2. Amecmayin ximiunoco ckaady Hanomamepianie. CnekmpanvHi mMemoou O00CHIOHCEeHHs
Memoou ximiunoco ananizy.

Tema 6.3. Amecmayiss mexaniunux eracmusocmeil Hanomamepianis. Memoou euzHaueHHs KOMNAEKCY
MEXAaHIYHUX 81aCMUBOCMeU HAHOMAMepIalié Ha MIKPO- Ma HAHOPIBHI.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm

4.1 Bazoea

1. Mueoanos-Ilempocsan M.O. Konoiona ximis: niopyunuk [Texcm] | M.O. Muedanos-Ilempocsn,
B.1. Jlebiob, O.M. I'nazkosa, O.B. Jlebiov, 3a peo.. npogh. M.O. Mueoanosa-Ilempocana. — 2-2e 6uo.
sunp.. i oon. — X.: XHVimeni B.H. Kapazuna, 2012. — 500 c.

2. Ckopoxoo B.B. @izuxo-ximiuna Kinemuka 8 HaHocmpykmypHux cucmemax [Texcm] / B.B.
Ckropoxoo, I.B. Veapoea, A.B. Pacyna. — Kuis: Axademnepioouxa, — 2001. — 180 c.

3. Macmox B.A. @izuxo-ximiuni 0CHOBU NOBEPXHEBUX 68U 8 MEEPOUX OUCNEPCHUX CUCMEMAX.
[Texcm]: nasu. noci6. | Macmox B.A., Jlo6ooa I1.1., Miniyoxkuii A.B. Kuis: HTVY «KIIl», 2012. — 212 c.

Ilepepaxosani knueu € y einbHomy docmyni 6 oioniomeyi KIII im. leops Cikopcvkozco i modicymv 6ymu
BUKOPUCMAHT 011 OMPUMAHHS OA308UX 3HAHb 3 (I3UKU [ XIMIT HAHOCUCMEM.

4.2 oonomixcna
4. Anopuesckuii P.A. Hanocmpykmyphnvie mamepuanvt [Texcm] / P.A. Anopueeckuii, A.B. Pacyns. —
Mockea: Axaoemus, 2005. — 192 c.

5. Aszapenkos H.A. Ocnosvl nanomexnoro2uii u HaHomamepuanos: yuebrnoe nocooue [Texcm] / H.A.
Aszapenxos, A.A. Bepesxun, I'.I1. Kosmyn. — Xapvxkos: XHY um. B.H. Kapasuna, 2009. — 69 c.

6. I'yces A.M. Hanoxpucmaniuueckue mamepuaivl: mMemoovl noiyuenus u ceovcmea [Texcm] |
I'ycee A.U. — Examepunodype: YpO PAH, 1998. — 199 c.

7. Knwmowx A.U. Ilosepxnocmuvle senienuss u OUCNEPCHble Ccucmemvl. yueb. nocodue O0s
CMYyO0eHmo8 XumMuxko-mexuonocuieckux cneyuanvrocmeii / A. M. Knvinowk. — Munck: BI'TY, 2011. — 317c.

8. Kucenee B.®., Koznoe C.H., 3omees A.B. Ocnosvi ¢husuku nosepxHocmu meepooco meid.
Mocksa: H30-60 Mockoeckozo Ynueepcumema. @uzuueckuii paxyromem MI'Y, 1999.—284.

9. 3epnocpanuunas oughgysua u ceoticmea HanocmpykmypHvix mamepuanog [Texcm] / Konoboe
FO.P., Banuesg P.3., [ paboseykas I'11. u op. — Hosocubupck: Hayka, 2001. — 232 c.

10. Banues P.3. HanocmpyxmypHvle mamepuanvl, NONYy4eHHble UHMEHCUBHOU NIACIMUYecKol
oegpopmayueti [Texcm] / P.3. Banues, U.B. Anexcanopos. — Mocksa: Jlozoc, 2000. — 272 c.

11. Hockosa H.HU. Cybmukpoxkpucmaniuueckue u HaHOKpUCmMaiiuyeckue memannsl u cnaaswl [Texcm]
/ H.HU. Hockosa, P.P. Myniokos. — Examepunoype: YO 34H, 2003. — 279 c.

12. leeyzumn A.E.@usuxa cnexanus [Texcm] / A.E. ['ecysun. — Mocksa: Hayxa, 1984. — 312 c.

13. Heopeanuueckoe mamepuanogeoenue [Texcm]: suyuxnoned. u3o: 6 2-x m. / noo peo. I'T.
I'necuna, B.B. Cropoxooa. — Kues: Hayxosa oymka, 2008. — 1152 c.



Knueu, 3aznaueni y cnucky 00noMIidsiCHUX HABYAIbHUX MAMEPIANie, € y 8LUIbHOMY 0ocmyni 6ibiiomeyi
KIII im. l2ops Cikopcbkozo.

PekomeHdyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3o8ux ma OGonomixHux Oxcepes, binow
2nuboko onpaurosamu pekomeHO08aHI 8uKaadayem po30inu, wo sidnogidarome memamuyi nexkyil
ma/4u NpakmuyHUX 3aHAM.. [118 okpemux po30inie 00UinbHO CMBOPUMU e1eKMPOHHULU KOHCeKm.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYabHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHAMb
Poznin 1. Xapakmepucmuka nanocucmem
Jlexyia 1. Bctyn. Merta 1 3aBJaHHsl JUCHMIUTIHY. BUHUKHEHHS Ta pojb AMCIIEPCHUX MaTepialiB B iCTOPIl
€BOJTIONII JToAcTBa. IcTOpis hopMyBaHHS Tayly3i 3HAHB: OCHOBHI €Taly PO3BUTKY HaHOHAyKu. Ctucinuit
OTJISI]T OCHOBHMX NMUTAHb TUCHUIUIIHU. (npezenmayis)
Jlireparypa [1] —c. 3-11; [2] —c. 5-11; [5] - c. 7-17.
Jlexyis 2. 3aranbHi BIJOMOCTI Ta XapaKTEPHUCTHKA JUCIEPCHUX Ta HaHOCHUCTeM. OCHOBHI MOHSTTS Ta
BHU3HAYCHHS HAyKW NP0 HAaHOCHCTEMU. J[MCTIepCHI Ta HAHOCHCTEMU SIK CYKYIHICTh JAUCTEepCHOI (a3u Ta
mucnepciiiHoro  cepepoBuiia. OCHOBHI  KUIBKICHI ~ XapaKTEpUCTHUKU  PO3APIOHEHOCTI PEYOBHUHH.
(npesenmayis)
Jlireparypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.
Jlexyia 3. Knacudikaiis aAucriepcHUX Ta HAHOCHCTEM. XapaKTepHUCTUKa MojdigucnepcHocTi. Meroau
OJIep>KaHHA JUCIIEPCHUX Ta HAHOCUCTEM. (npezenmayis)
Jlireparypa [1] — c. 3-12; [2] — c. 12-30; 36; [3] ¢.102-111; [4] —c. 20-26. [4] —c. 12 — 18.
Po3nin 2. @i3uko-ximiuni ocoonueocmi namocucmem. MoneKynapHo-KiHemuuHi 61acmueocmi
Hanocucmem
Jexyis 4. ®i3uko-xiMi4H1I 0coOIMBOCTI HaHOCUCTEM. Poib 00’eémy Ta moBepxHI B (PI3UKO-XIMIYHHX
BJIACTUBOCTSX JUCIIEPCHUX MaTepiaiaiB. MoOJEKyIIpHO-KIHETUYH1 BJACTUBOCTI HAHOCUCTEM, iX KUTbKiCHA
XapaKTEPHUCTHKA Ta 3aJICKHICTh BiJl AUCTIEPCHOCTI. (npezenmayis)
Jlireparypa: [1] —c. 32 —38; [2] —c. 15-25; [5] —c. 116-132; [7] —c. 171 —177;190 - 191, [8] —c. 222-
225

Jexyis 5. CTIMKICT HAHOCHUCTEM Ta iX EBOJIONISA. Buau CTIHKOCTI HAHOCHUCTEM: TEPMOJMHAMIYHA,
cenMMeHTaliiiHa, (a3oBa Ta  moBepxHeBa. [llnaxu ykpymHeHHS 4acTHHOK. DakTopu CTIMKOCTI
(npesenmayis)

Jlireparypa: [6] —c. 62 — 78; [7] — c. 79-85.

Po3nin 3. Ilosepxnesuii wmap i nosepxmesi aeuuia 6 HAHOCUCH EMAX

Jlexyia 6. Hanocuctemu Ta 0COOMUBOCTI MOBEpXHEBUX sBHIL. Poiib 00’eMy Ta moBepxHi B (Pi3uKO-
XIMIYHHX BJIACTUBOCTSX MarepiaiiB. TepMoanHaMiyHI MapamMeTpu MOBEPXHEBOIO MIApY. (npe3eHmauyis)
Jlireparypa: [1] —c. 42 —58; [2] —c. 30-42; [3] —c. 39-55.

Jlexyia 7. BnnuB qucnepcHocTi Ha (Pi3MKO-XIMIYHI BIACTUBOCTI HAHOMATEpIaliB: peakiiiiHy 34aTHICTb,
PO3YHHHICTh PEUOBMHH, PIBHOBAry XiMi4HOI peakilii, TemrnepaTtypy (asoBux nepexoais. TepmoanHnamika
yTBOpeHHs1 HOBOi (a3u. KiHetnka yrBopeHHs HoBoi (azu B cuctemi “P — T”. KepyBaHHs cTyneHem
TMCTIEPCHOCTI. (npe3enmayis)

Jlireparypa: [2] —c. 80-92; [6] —c. 62- 78; 79-95.

TemaTH4Ha KOHTPOJbHA podoTa 1 (Teperik MUTaHb Ha TEMAaTHYHY KOHTPOJbHY poOoTy y [lomatky A).
Po3zain 4. Ocobonueocmi cmpykmypnozo cmany ma po3miphi eghekmu é Hanocucmemax

Jlexyis 8. XapakTepucTHKa CTPYKTypHOro cTaHy HaHocucTeM. Knacudikauis Hanocucrem. EnemenTu
CTPYKTYpU: YAaCTMHKH, KPHCTAIITH, 3€pHA, IIapH, BKIIOUEHHS Ta TMOpPU B HaHOMAaTepiajax.
[MoninucnepcHicts. ['eomMeTpryHi MapaMeTpu MIKPOCTPYKTYPH HAHOCUCTEM (npe3eHmayis)

Jlireparypa: [1] —c. 12 - 25; [2] — ¢.12-30; [3] — ¢.7-13; [5] —c. 116-132; 168-174.

Jlexyia 9. Jledexty, moBepxHi moauty (TpaHULll 3epeH/KpUCTANITIB, MOTPIMHI CTUKU 3€peH, MDK3EpEeHHHH
IpoCTip), MOTpaHWYHI cerperaiii, mopu B HaHoOMaTepianax. Jluciokaiii B Malopo3MipHUX 00’ €KTax.

Oco06MBOCTI CTPYKTYPHOTO CTaHY HaHOMATepialiB. (npezenmayis)
Jlireparypa: [1] —c. 25-33; [2] —c. 10-15; [3]; [4] - c. 116-132.



Jlexyis 10. Po3mipHi edekTn B HaHOMaTepianax. 3ajJeKHICTh BIACTUBOCTEH HAHOCHUCTEM BiJ PO3MIpy
€JIIEMEHTIB CTPYKTypH. Po3MipHa 3aleXHICTh BJIIACTUBOCTEH HaHOMAaTrepialiB (TEpMIUYHUX, KIHETUYHUX,
EJIEKTPUYHHX, MATrHITHUX, ONITUYHUX, MEXaHIYHUX). (npe3eHmayis)

Jlireparypa: [1] —c. 45— 113; [2] — ¢. 19-30; [5] —c. 133-167.

Po3nin 5. Memoou ma mexnonocii ompumanna nanomamepianie

Jlexyis 11. OcHOBHI MeTomu OTpUMaHHA HaHoMmaTepianiB. Kiacugikamis KOHCONIZOBaHUX
VIBTPAIMCIIEPCHUX Ta HAaHOMAaTEpiaJliB 3a METOJAaMU BUTOTOBJICHHS Ta THILy CTPYKTypH. Metoau
OTPUMAaHHS HAHOTIOPOIIKIB. XapaKTepUCTHKAa Ta OCOOJMBOCTI OCHOBHHMX METOJB OTpPHMaHHS
YIIBTPAUCIIEPCHUX Ta HAHOMIOPOIIIKIB (npe3enmayis,)

Jlireparypa: [1]—c. 114-143; [2] — ¢.79-85; [5] — ¢. 17-38; 46-51.

Jlexyis 12. OcobmuBocTi Ta crienuidHi BUMOTH 11010 KOMIIAKTYBaHHS HAHOIIOPOIIIKIB.

(npesenmayis)

Jlireparypa: [1]—c. 114-143; [2] —¢.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.

Jlexyia 13. MeToay KOMIAKTyBaHHS HaHOTOPOUIKIB 31 30€pEeKEHHAM CTPYKTYPHOTO CTaHy Ta (pa3oBOTrO
CKIIaNy. (npezenmayis)

Jlireparypa: [1]—c. 114-143; [2] —¢.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.

Jlexyia 14. Metoau OTpUMaHHsS HaHOMAaTepialdiB: METOAM IHTEHCHBHOI IUIACTHYHOI JedopMaltii,
KOHTPOJBOBaHA KPUCTATI3allis 3 aMOP(HOTO CTaHy, TEXHOJIOTIS TUTIBOK 1 TOKPUTTIB. (npe3eHmayis)
Jlireparypa: [2] — c. 88-90; [5] —c. 38-45; 57-61.

Po3zain 6. liacnocmuka nanocucmem

Jexyis 15. KoMrmekcHU MAXia A0 JOCTIPKEHHS HaHOMartepiaiaiB. MeTou MOCTIKEHHS CTPYKTYpH
HaHOMaTepialliB: pEeHTT€HOCTPYKTYPHUI aHalli3, eJIeKTPOHHA MIKPOCKOTIS, TOLIO. (npesenmayis)
Jlireparypa: [1] — c. 181-185; [2] — c. 139-145; [5] — ¢. 94 — 100, 172 — 173; [10] — c. 96, 127, 189, 254,
Jlexyis 16. ExciepuMeHTaIbHI METOIH JTOCTIKEHHS CTPYKTYPH HaHOMAaTepialiB: CKaHylOYa 30H/10Ba
MIKPOCKOTIIsI. (npesenmayis,)

Jlireparypa: [1] — c. 181-185; [2] — c. 139-145; [6] — ¢. 94 — 100, 172 — 173, 199 — 201; [10] — c. 96, 127,
189, 254.

TeMaTHYHA KOHTPOJIbHA podoTa 2 (mepesik MUuTaHb Ha TEMaTHYHY KOHTPOJIbHY poOoTy y Jlogatky A)
Jlexyis 17. Artecramis XIMIYHOTO CKJIaay HaHomatepianiB. ExkcnepuMmeHTanbHI METOAM BH3HAYCHHS
XIMIYHOTO CKJIaJy Ta CTPYKTYpH MoBepXHi. CIeKTpaJIbHI METOIU JOCIIIDKCHHS. (npe3eHmayis)
Jlireparypa: [5] c. 181-185; [6] c¢. 139-148; [9] c. 94-00, 172- 173, 199-201; [10] c. 96, 127, 189, 254.
Jlexyis 18. AtecTarliss MexXaHIYHHX BJIACTUBOCTEH. MeTOIM MEXaHIYHUX BUIIPOOYBaHb JJIs1 BU3HAYCHHS
KOMIUIEKCY MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH HAaHOMATEpialiB Ha MIKpO- Ta HAHOPIBHI (METO/IM IHACHTYBAHHS).
(npesenmayis)

Jlireparypa: [5] —c. 186; [6] —c. —148-153; c. 171-180.

5.2 lNMepenik mem npaKmMu4HuUX 3aHAMb

3aHammsa 1. Xapaxmepucmuxa nanocucmem.  OCHOBHI KIIbKICHI XQPAKMEPUCIMUKU  PO30PiOHEeHOCMI
peuosunu’. XapakmepucmuuHui po3mip, OUCNepCHICMb, NUMoMa NoeepxHa. Bzaemoss’sazox numomor
nogepxni ma oucnepcHocmi (2 200uHu).

3aHamma 2. MonexynapHo-KinemuuHi 61acmugocmi HaHOCUCmeM: Menyioguil pyx, oughysia ma ix KilbKicHi
xapaxmepucmuxu. (2 200unu,).

3aHamma 3. Monexynapro-KiHemuuHi 61acmugocmi HaHOCUcmem:, ceOuMeHmayisi ma ii KilbKicHi
xXapakmepucmuxu, Ougysiino-ceoumenmayitina pisnosaza (2 200unu).

3anamma 4. Ilosepxnesi asuwa. [losepxnesa enepeis ma numoma 6ilbHa NOBEPXHE8a eHepeis (NoGepxXHeaull
Hamse). [losna noeepxnesa enepeis. (2 200unu).

3aHamma 5. Ocobnugocmi cmpykmypHo2o cmary HaHomamepianis. Jeghexmu, nogepxui nodiny, eparuyi
3epeH, NOMPItIHUX CMUKIB 3epeH, MIdC3epenHUll npocmip ma ix 06 €MHA YacmKa 6 HAaHOMamepianax
3AIeHCHO 810 PO3MIPY 3epeH/KpUcmanimis i WupuHu panuyb 3epet (2 200utu,).



3aHamma 6. Poszmipui egpexmu 6 Hanomamepianax: pO3IMIPHA 3ANEHCHICMb KIHEMUYHUX 61aCmUBocment
Hanomamepianie. 3anedcHicms eghekmusHo2o Koediyicumy oughysii azomy ma 8yeieyro 6 3aizi 8i0 poamipy
3epHa d ma wupuHu 2panuys 3epen s (2 200uH).

3aHammasa 1. Pozmipui echexmu 6 nHanomamepianax: po3mipHa 3a1edCHICMb MEXAHIYHUX 81ACUBocmell 8
BUCOKOOUCNEPCHUX Mamepianax: meepoicmulmiynicmo (2 200unu).

3aHammsa 8. Po3mipna 3anesjicHicmb MeXamiuHux e1acmuocmell 6  BUCOKOOUCHEPCHUX MAamepianax:
Xapakmepucmuxka niacmuyHocmi (2 200unu).

3aHammasa 9. 3axucm npakmuyHoi pobomu Ne 8.

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmis (3a2anbHa mpusasicme 96 200uUH) 3 OUCYUNAIHU No/S2d€E 8

— camocmiliHoMy onpayto8aHHI nimepamypHux Oxcepesn 018 PO3WUPEHHSA PO3YMIHHA AeKyiliHux
mem (35 200uH);

— nideomosuyi 00 memMamu4YHUX KOHMPOosabHUX pobim (4 200uHu)

— nidecomosuyi 00 BUKOHGHHA MPAKMUYHUX 30HAMb, QHAAI3Yy 00epXaHux pesysbmamie ma
GhopMynOBAHHI BUCHOBKIB — 8 po3paxyHKy 1,5 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA MPAKMUYHUX
3aHAMb (27 200UH);

— nideomosui 0o niocymkoeoi amecmauii — ekzameHy (30 200uH).

MoniTKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasaameca neped cmyoeHmamu:

— Temy nponyweHo20 nekKyiliHo2zo 3aHAMMA cmydeHm [0BUHEeH OnpPaye8amMu camocmilHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCeKmy.

— 3a80aHHA nponyweHo2o0 MNPAKMUYHO20 3aHAMMA cmydeHm [O08UHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200XeHUl 3 8UKNAOaYem.

— Y 8unadKy npornycky 3aHAMmMA, Koau sukoHyemoca TKP (memamuyHa KoHmposaeHa poboma),
cmyoeHm 00epxcye 0a58 CAMOCMIiliHO20 BUKOHAHHA 3080AHHA, PIBHOYIHHE NponyueHomy.

— [1i0 yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinlbHUX mesiegoHis
y 38YKOBOMY pexcumi, 003804A€EMbCA 0bMereHe BUKOPUCMAHHA MeceHOMepie y 6e338y4Homy
pexcumi. [li0 4ac nApaKMuU4YHUX 30HAMb 00380/AEMbLCA  30CMOCYBAHHA  €PCOHAbHUX
Komn’tomepie 014 MOowyKy iHpopMauii, BUKOPUCMAHHA 8/10CHUX pecypcie, Mouwo.

— Ymoeoto donycKy 00 NMPAaKMuUYHUX 3aHAMb € HAABHICMb y cmydeHma HAnucaHo20 POMOKOY,
AKUU CKNa0aemMbCA 3: HOMepa ma HA38U NPAakKMu4yHoi pobomu; memu npakmu4Hoi pobomu;
meopemu4Hux gidomocmeli, 00 AKUX BKAOYAOMb OCHOBHI BU3HAYEHHA MA YMOBHI NO3HAYEHHS,
MnopA00K BUKOHAHHA pobomul.

— [lepesipka npasusnbHOCMi B8UKOHAHHA 3080aHb MPOBOOUMbCA 8uKnadayem besrnocepedHbO Ha
3aHAMmMi. CmyoeHmu Moxxyme o6pob1amu ompumaHi Ha MPAKMUYHOMY 3aHAMMI pe3yanbmamu
(8UKOHYBAMU PO3PAXYHKU, AHAMI3 00epHaHUX pe3ysbmamie ma opmMynrBaHHA BUCHOBKI8)
camocmiliHo e0oma i Ha0asamu ix Ha nepesipKy 8UKAAOA4Yy Ha HACMYNHOMY 3aHAMMI. 3a ymosu
nposedeHHA [MMPAKMUYHUX 3aHAMb Yy OUCMAHUIUHOMY pexcumi ogopmaeHi npomokoau
npaKkmMu4yHuUx pobim i3 8UKOHAHUMU 3080QHHAMU HAOCUAAIOMbCA 8UKnadavy Ha e-mail abo 8
Telegram 0na nepesipKu yrnpooo8¥ MUMCHA MiCaA9 OCMAHHLO20 3AHAMMSA 3a 8i0N0BIOHO0
memoto.

— Pe3ynbmamu BUKOHOHUX MpakmuyHux pobim ogopmawomecs y e6uensdi 38imis 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCmoeo20 pedakmopd. 38im cyrnpo8oOHYEMbLCA hOPMynamu, Po38°S3KOM
3a0a4, mabauyamu, epagikamu, enemeHmamu, AKi NiomeepoOHcyromob 8UKOHAHHSA 30800Hb Ma
o0epxcaHi pesynbmamu. 3a OuCMaHyiliHoi opmu HABYAHHA rMepesipKa npasusbHocmi
BUKOHAHHA 3080aHHA 30ilicCHIOEMbCA Mi0 4Yac 3aHAMMSA OUCMAHUIUHO i3 8UKOPUCMAHHAM
Telegram 4yamy. 3a ducmaHyiliHOI Yu 3MiWaHOI hopmu HaBYAHHA 38iM oghopmaroemMsca 8 bydb-



AKOMY MeKcmosomMy pedakmopi i Ha nepesipKy HAOCUAAEMbCA HA e-mail euknada4ya abo e
Telegram. 3a 38u4aliHOI ayOumopHoOi (hopmMu HABYAHHA 38iM BUKOHYeEMbCA 8 b6yOb-aKomMy
meKkcmosomy pedakmopi i Ha nepesipky HA0AEMbCA y PO30PYKOBAHOMY 8uU240i. besnocepedHil
3axucm gidbysaemoca y chopmi cnisbeciou, 3anumaHs-gionosioel.

— [lepecknadaHHA mMemMamu4HUX KOHMpPOsAbHUX pobim nposooumMsCs 3a 830EMHOI0 00OMOB/EHICMIO
8uKknadaya ma cmydeHma.

— [lepecknadaHHA eK3ameHy npoeooumscs nid Yyac 000amkogoi cecii 3a noanoxceHHAM KTl im. lzopsa
CikopcbKko20 8i0nosioHo 00 2paghiky nepecknadaHb, onpuaodHeHomMmy Ha calimi HH IM3 im. €.0.
llamoHa

— [Monimukoto dednaliHie nepedbayaemocs He0bXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 30800Hb. 38imu
3 IpPaKmMu4HUx pobim BUKOHYOMbCA | NOO0AOMbLCA HA MepesipKy He mMi3Hiwe 2-x MuiKHie 3
MOMeHMYy 3a8epueHHs..

— Yci yuacHuku ocsimHbo20 npouyecy: euknadavi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHSA
oucyunaiHu Marme Kepyeamuchb rNpuHUUNnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom uvecmi HauioHanbHO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuiscoKuli
nosnimextiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMpo.: .

— BUKOHGHHA ma 3axucm 38imie 3 nNpPAKMUYHUX pobim, 8cbo2o0 MakcumansHo 40 6asie (5x8),
MiHiManeHo — 24 6anu (3x8). OuiHoembcsa camocmiliHicmb 8UKOHAHHA pobomu, 2paMOMHICMb
8 0(hopMseHHi ma nNpasusnbHiCMb BUKOHAHHA.

Kpumepii oyintoeanns ma kinvkicmos 6anie 3a npamuyni pooomu.

- poboma SUKOHAHA NPABUILHO MA CAMOCMIUHO ma 36im 30anull 3 nepuio2o pasy (eiominno) — 5
oanise;

- poboma 6UKOHAHA CAMOCMIUHO, Alle € HeMOYHOCMI Y PO3PAXYHKAX ma ogopmienti (0oope) — 4
oanu,

- poboma BUKOHAHA CAMOCMIUHO, ale € NOMUIKU ) PO3PAXYHKAX Md OQOpMIeHHI, HeNnoGHi
8i0N086i0i Ha 3anumanHs (3a008i1bHO) — 3 banu,

- poboma BUKOHAHA HECAMOCMIUHO, € NOMUIKU V DPO3PAXYHKAX MA OQOPMIEHHI, He3a008LIbHI
8i0n086i0i Ha 3anumanHs — 2 0. | MeHute.

o koorcHoi npakmuunoi pobomu cmyoenm nosuHeH Nio2omyeamu NPOMOKO, AKUL CKIA0AEMbCA i3

HOMepa, HA36U; Memu, MeopemudHux 8i0oMocmetl, 00 AKUX BKIHOUAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHS MA

VMOBHI NO3HAUEHHS, NOPAOOK BUKOHAHHSL.

Ha sanammi cmyoenmu nicia onumysanHs OOnycKarwomsvcsi 00 BUKOHAHHA NPAKMUYHOI poOOmu.

Ilicna  woeo  euknadauy  npoeoOUMb O3HAUOMIEHHS CMYOEHMI8 i3 AN2OPUMMOM NPOBEOEHHs

NpakmuyHoi pobomu ma uUKOHYI0OmMs ii. Y npo0oeac mudcus cmyoenmu 000@opMasionb NnpomoKoJl

NpakmuyHoi pobomu 8i0N0BIOHO 00 BUMO2 3A80AHHS 1 HA HACMYNHOMY 3aAHAMMI il 3aXuarms

—  MKP po3buma Ha 2 TemamuyHi KOHMpPonbHi pobomu (TKP), saki nposodsamecs y suenadi mecmis
Ha 7-8-my ma 14—-15-my Has4anbHuUx muxcHax. MakcumaneHa oyiHKa 3a koxHy MKP 5 6anis,
8cb020 cKnaodae 10 6anis 3a cemecmp. MiHimaneHa no3umusHa oyiHka 3a MKP 3 6anu, ecbozo 6
6anis. basnu 3HUMYHOMbCA 30 HENOBHI Ma HenpasusabHi 8i0Nosioi.

Kpumepii oyintosanns ma kinexicmo 6anie 3a TKP.

- NOGHA 8I0N0EGIOb — 5 banie;
- HenosHa 6ionosiov — 4 banu;
- HenosHa 8i0nosiob 3 HeMoYHoCmAMU — 3 bau;
- He3a008i1bHA 8i0N06i0b — 2 banu. i MeHue

— KaneHOapHuli KOHMpoOAb: nposadumoeca 08i4i Ha cemecmp Ha 7-8 ma 14-15 mukHi, AK
MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8umoz cunabycy. [na no3umusHO20 Mepuwoz20
KasneHO0apHO20 KOHMPOs CcmydeHm [08UHEH Ompumamu o3UMuBHi OUIHKU 3a 3axucm
npaKkmuyHux pobim Ne 1-3 (MiHimanbHa no3umueHa oyiHka 3 6aau 3a KoxcHy pobomy, ecbo2o 9
6anie 3a mpu pobomu) ma TKP Ne 1 (miHimanbHa no3umueHa ouiHKa 3 6anu) i cymapHa
MIHIMaAbHA No3umueHa oyiHka 12 6anis. [ Nno3umueHo2o 0py2020 KaneHOapHo20 KOHMPOIto


https://kpi.ua/code

cmydeHm MOBUHEH OMPUMAaMu MO3UMUBHI OUIHKU 3a 3axucm npakmu4Hux pobim NeNe 4-7
(MiHiMmanbHa no3umusHa ouyiHka 12 6anie 3a 4 pobomu) ma TKP Ne 2 (MiHimansHa no3umueHa
OUiHKa 3 banu) i cymapHa mMiHiMmanbHa No3umusHa ouiHKka 15 6asie.

— Cemecmposuli KOHMPOAb: eK3aMeH, MPO8OOUMbCA y NUCLMOGIU, YCHIU ab0 3miwanii ¢opmi, y
KOMHOMY 6isiemi mpu NUMAaHHA.

Ymosu donycKy 0o cemecmposo2o KOHMposto (MiHimaneHUl cmapmosull pelimuHe): cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 30 6asnie 30 yMOBU BUKOHAHHA YCiX MPAakmuyHux pobim ma Kinekocmi 6anie 3a
sudamu pobim, 8i0noesioOHo:

— TemamuyHi KOHMpPosbHi pobomu He meHwe 6 6anie (TPK Ne 1 He meHwe 3 6anis; TPK Ne 2 He

meHwe 3 barnis).

— 3Baxucm 38imie 3 npakmu4Hux pobim He meHwe 24 banis (3 6. x8).

Bionogioi na exzameni oyintoemocs 3a 50-0anbHo0 WKAN010, KA CKIA0AEMbCA 3 OANIB, AKI CMYyOeHm
ompuMye 3a 8i0N08I0i Ha NUMAHHA Oilemy (MaKcumMaibHo 15 banie 3a KodcHe NUMAaHHs Oilemy, KOMceH
binem cxknadaemvcs 3 3-X numManb) ma HAOaHHs 8i0Nosidi Ha I dooamkose numManHs (MAKCUMAIbHO 5
banig). Toomo, 15 6.. x3+5 6. =50 banis.

Kpumepii oyintoeanns eionogioeii na numanns Oiiemy Ha €K3aMeHi ma KiibKicmb 0ai6:

— 14-15 6anis — nosHa 8idnosios (He meHwe 95 % nompibHoi iHgpopmauii), cmydeHm 0emoHcmpye
Mo8HI i 21UBOKI 3HAHHA HABYABHO20 Mamepiany;

— 11-13 b6anis — docmamHbo MosHa 8i0noegiob (He meHwe 80-85 % nompibHoi iHghopmauii),
cmydeHmM 0eMOHCMPYE XOpOoWi 3HAHHA HaB8YAAbHO20 Mamepiany;

— 9-10 b6anie — HernosHa 8i0nogids (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHopmauii), cmyoeHm
30008in1bHO 3ac80i8 meopemuyHuli mamepias, asne O0O0MyCKAE Cymmeeai HemoYyHocmi, Wooo
BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

— MeHwe 9 basnig — He3a008inbHa 8i0N08idb, Hez3adosiibHe 3HanHs meopii (MeHwe 60 % nompibHoi
iHpopmayii) ma BiACYTHICTb BMiHHA Ta HaBUYOK Y BUPILLIEHHI MOCTaB/IEHNX 3aBAaHb, BiANoOBiAb He
BifMOBiAa€E yMOBaM 40 «33a40BiNbHOY.

OuiHKa 3a BiANOBiAb 3HMXKYETbCA — 33 NPUMHLUMMNOBI NOMW/IKM Yy BiANOBIAi, 3@ HENOBHY BignNoBigb, 3a

HEeTOYHOCTI, 32 HEMNPABW/IbHE BUKOPUCTAHHSA TEPMIHIB.

Kputepii ouiHlOBaHHA BignoBiai Ha 40AaTKOBE NMUTAHHA:
5 6aniB — noBHa Bignosiab;
4 6ann — AOCTaTHbO NOBHA BiANOBIAb;
3 6ann — HenoBHa BiANOBIAb;
MeHLwe 2 6anis — He3a0BiNbHA BignNoBiab.
3aranbHa KinbKictb 6anis 3a BigNOBiAb HA eK3aMeHi BU3HAYAETLCA WASXOM MNigCcyMOBYBaHHA banis
3a BignoBidi Ha NMTaHHA eK3aMeHauiiHoro bineTy Ta 6anis 3a Bi4NoOBiAb Ha 404ATKOBE NUTAHHA.

Petimune 3 oucyunninu (P/]) epaxosye pobomy cmyoenma npomseom cemecmpy (cmapmosi banu,

maxcumanvro 50 6., minimanvno 30 6.) ma pieeHb 3HAHb | HABUUOK, BUABIEHUX HUM HA eK3AMeHi

(maxcumanvno 50 6., minimanono 30 6.). Ilicia  oyinwoeanns — 6i0nosioell  HA — eK3AMEHI

niOCyMo8YIOMbCs Cmapmosi 6aiu ma oanu 3a eK3ameH, 3600ambcsi 00 Pelumune080i oyinKu ma

nepesoosamuvcs 00 OYIHOK 3a YHIGEPCUMEMCHKOI WKAL00 (maobil.).
Tabaunua BignoBigHOCTI peMTUHroBux 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LLIKaNOH0:

Kinbkicmo 6anis OuyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbOo
MeHwe 60 He3zanosinbHO
He BMKOHaHi ymoBUM A0NyCKy He ponyuwieHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

— Y eunadky npoxo0reHHA OUCMAaHYiliHux Yu OH-1alH Kypcie 30 memMamuKow OUCYUnAuHU, Wo
niomeepoxyemeoca 8idnosioHUMuU cepmugikamamu, 0o0amkoso Hapaxosytomoeca 10 6anis.



Mepenik numaHs, AKi suHocAMscA Ha 1 ma 2 memamuuni KOHMPOIbHI pobOMU 3HAXOOUMbLCA 8
Zodamky A.

lMepenik numMaHs, AKI BUHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMpPosab (ek3ameH) 3Haxodumsocs 8
Lodamky b.

MpakmuyHi pobomu  nAGHYIOMbCS 3  MAKCUMO/AbHUM — BUKOPUCMAHHAM  006/100HAHHA
nabopamopili  UKKHO «Mamepiano3Hascmeo myaorsadaeKkux CcroayK mda KOMMo3umis» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. llamoHa, sKe 3acmoco8yeEMbCA NpuU 00ePHCaHHI ma O00CMAIOHEHHI
WUPOKO20 CrieKmpy rnopowKo8uUX, KOMNO3UYiliHux mamepiasnie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumunniHu (cunabyc):

CKnapeHo:

npodecopom Kadeapu BMCOKOTEMMEPATYPHUX MaTepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii, AOKTOpoOm
TEXHIYHUX HayK, npodecopom, lOpkoBoto OnekcaHapoto IBaHiBHOLO

YxBaneHo:

Kadeapoto BucokoremnepatypHMx maTtepianiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

(npotokon Ne 17 Big, 26.06.2024 p.)

Moroa)keHo:

MeToaUUYHOK KOMICi€l0 HaBYa/IbHO-HAYKOBOro IHCTUTYTY maTepiano3HABCTBA Ta 3BaplOBaHHA MeHi
€.0.NatoHa (npotokon Ne 12/24 sia 28 uepsHa 2024 p.)



Jlooamox A
ITEPEJIIK IIUTAHD,
SIKi BHHOCATBHCSI HA TEMATUYHI KOHTPOJIbHI po0oTH

TemaTnyHa KOHTpPOJIbHA poldoTa 1:

1.

w

oo

©

10.
11.

12.

13.

3arajgbHa XapaKTepUCTHKA AUCIEPCHUX cucTeM. O3HAKU JAUCIIEPCHUX CUCTEM, OCHOBHI BH3HAUEHHS
Ta ocoOnmBOCTI. HaBeniTh MpUKIaau TUCTIEPCHUX CHCTEM.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOI0 po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

HapaiiTe BU3HaYSHHS UCTIEPCHOCTI, MTUTOMOI MOBepxXHi. OMHUII BUMIPIOBAHHS.

Bin 4oro 3ayiexuTh 110112 TUTOMOT TTOBEpXHi? SIK reoMeTpist YaCTHHOK JHCIIepcHO a3y BIIMBA€E Ha
TIJIOIY MUTOMOT TOBEPXHi?

3a SIKMMU OCHOBHHMH O3HAaKaMU KIacU(IKYIOTh TUCTIEPCHI CUCTEMH?

Knacudikamis nucniepcuux cucrem. Hagatu npuxiaay.

Kiacudikaiiis JUCHIEpCHUX CUCTEM B 3aJISKHOCTI Bijl pO3MIpY €JIeMEHTIB/4aCTUHOK JucIiepcHOT (asu,
3a arperaTHUM CTaHOM JUCIEpCHOI (a3 Ta IUCTIEPCIHHOTO CEepe/OBHINA, 3a B3AEMOJIEI0 MIXK
YaCTUHKaMH, 3a MDK(a3HOIO B3aEMOJII€I0, 32 TONOJOTTYHUMH O3HAKaMH.

UM 060yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS TUCIIEPCHUX CUCTEM?

SIxi meTou aucniepryBaHHs MarepianiB Bu 3Haere?

MouekynsapHo-KIHETUYHI SIBUIIA B AUCIIEPCHUX cucTeMax. HanaiiTe X XxapakTepucTuky.

Sxa mpuposia OpOyHIBCHKOTO PyXy YacTUHOK? SIK XapakTepu3yBaTH IHTEHCHBHICTH OPOYHIBCHKOTO
PyXy 4aCTHHOK?

Hapaiite BusnauenHs nudysii. Un € mpouec audysii oOOPOTHHM 1 SKUM YHHOM MOKJIHBO
MOBEpHEHHA cucteMu y BuxigHuil crtan? Illo e pymiiiHoo cunoro mpouecy nudysii? Yum
obymoBineHa audy3in? SAxuii HanpssM Mae qudy3is?

®di3nuHa CyTHICTh KoedirienTy audysii. Sk po3paxyBaTH po3Mip YaCTHHOK 3a KoediieHToM audy3ii
?

Sxuii 3B’130K MK CepeIHIM 3CYBOM YACTHHKH Ta KoedirieHToM Audy3ii?

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Hanatite Bu3Hauenns cenumenTariii. Koau BinOyBaeThcs cemuMenTalnisa? Sk BAKOPUCTOBYIOTh SIBUIIE
ceauMeHTarii?

Ha sxomy ¢i3nuyHOMy NpUHIHII 3aCHOBAHO METOJ CEAMMEHTAI[IMHOrO aHamizy? 3 SKOK METOIO
BUKOPHUCTOBYIOTh yIbTpaueHTpudyru? s Sskux cucreM 3aCTOCOBYETHCS CEAMMEHTALIMHUN aHami3 Yy
BIILIGHTPOBOMY I10JI1, a JIJIsl IKMX B rpaBiTalliiHOMY?

Sxi cunu AlFOTH HAa YAaCTUHKH, IO OCIIAlOTh B mporieci ceauMenTarii? Yomy mporiecu audysii Ta
CeIMMEHTAIlli € KOHKYPYIOUUMU?

Bin yoro 3anexuTh MBUAKICTh ceqUMEHTalii? Ik MOKHA IPUCKOPUTH CEAUMEHTAIli10?

o Ttake audysziliHO-cenMMeHTaliiiHa piBHOBara? SkUM 3aKOHOM XapakTepu3yerbcsi? B skux
CUCTEMaX BCTAaHOBIIIOEThCA CeAMMEHTaliHO-11(Dy31iiHa piBHOBara?

B domy mossraimTh BIIMIHHOCTI CTPYKTYpH MOBEPXHEBOTO IIAPy BiJ CTPYKTYPH BHYTPIIIHHOTO
00’emy? B oMy npuurHa BUHUKHEHHS HaJUIAIIKOBOI €HEprii HOBEPXHEBOTO mIapy?

HapaiiTe moHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY K TepMoaAMHaMIYHOI PyHKIIT. TepmMoaguHamMiyHuil BUpa3 A
BEeNMMYMHHU 6. HasialiTe cuioBe Ta eHepreTUYHe BU3HAYCHHsI TTOBEPXHEBOTO HATSTY.

[TosicHuTh, 3a paxyHOK 4YOTO BHHHMKAE€ TOBEPXHEBHM HATAr. SIKi CHIIM BIAMOBIZAIOTH 3a MOrO
BUSIBJICHHS?

ITpaBuno ¢a3 ['i60ca 11 TMCHepCHUX Ta HAHOCUCTEM. B 4oMy pi3HUII 3 KIACHYHUM MpaBUIOM (a3
I'i66ca?

Slka popma Tina € HalOUIbII TepMoauHaMiyHO cTilikoro? ITpuniun I'i66ca-Kropi.[lpunuun I'66ca-
Kropi s pinunu. Ska popma € TepmocTabiibHOO st MOHOKpucTana? KoHncranTta Bynbda.
KepyBaHHsSI CcTymeHeM TUCHEPCHOCTI: SK OTPUMATH YABTPATUCIEPCHI CHCTEMH, TPyOOTUCIIEpCHI,
TOJTi- Ta MOHOUCIIEPCHI CUCTEMHU?

TemMaTH4HA KOHTPOJIbHA Po6OTa 2:

1.
2.

B yomMy nossiraroTe 0coOIMBOCTI CTPYKTYpHU HaHOMaTepialiB?.
B yomMy nossiratoTe 0COOIMBOCTI CTPYKTYPH I'PAHUILL 3€PEH B HAHOKPUCTATIYHUX MaTepiaiax?



10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.

Bing 4goro Ta sk 3anexuTh 00’€MHA YacTKa MDK3EPEHHOTO MPOCTOPY, TPAHUIb 3€PEH Ta MOTPIHHUX
CTHKIB 3€peH B HaHOKpHUcTaniyHoi pedoBuHi? Ha mo BruinBae?

Posmipna 3anexHicTh (po3MipHUN e€PeKT) (Hi3MKO-XIMIYHMX BIACTUBOCTEH MUCHEPCHUX CHUCTEM. K
3MIHIOIOTBCS BJIACTUBOCTI MaTepiaiiB Mpu MoapiOHEeHH1?

Jlnist IKUX pO3MIpIB €JIEMEHTIB CTPYKTYPU PO3MipHA 3aJI€KHICTh BIACTUBOCTEH JHCIIEPCHUX CHUCTEM
MPOSIBISIETHCS HAUOUTBI iHTEHCUBHO? Yomy?

Uwu 3MIHIOIOTBCS BJIACTUBOCTI MaTepiary 31 30UIBIIICHHSM CTYIIEHIO PO3APOOICHOCTI 1 yoMy?

3 4MM TOB’s3aHI PO3MIpHI eeKTH (3aleXHOCTi) B HaHOcUcTeMax? YoMy BHHHMKAIOTH PO3MIpHI
edextu?

Po3mipHa 3a51eKHICTh TEPMOIMHAMIYHHUX Ta TEPMIYHHUX BJIIACTHBOCTEH HaHOMAaTepialiB.

BrmB po3Mipy KpHCTamiTiB Ha peakuidiHy Ta nudy3iiiHy 30aTHICTH 1 KaTadiTHYHY AaKTHBHICTh
HaHOMaTepiaiB.

Brnus JUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIUYH1 BIACTUBOCTI HaHOMATEpialiB: pO3MIpHA 3aJIEKHICTh
XapaKTEePUCTUK MIIIHOCTI Ta MJIACTUYHOCTI.

Knacuoikaris OCHOBHHX METOJIB OTPUMAHHS ITUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepiajiB 3a CTPYKTYpPOIO
(po3Mip eeMEHTIB CTPYKTYPH, pa30pIEHTYBaHHIM I'PaHULb PO3JILLY)..

SIki BUMOTY NOBUHHI 320€3M€YUTH METO/IM OTPUMAHHSI MMOPOIIKIB Ta METOAU 1X KOMIAKTyBaHHS JUIs
3a0e3reyeHHs] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

[TopomikoBa TEXHOJOTISI OTpUMaHHS YABTPAJAUCTIEPCHUX Ta HaHOMarepiaiiB. MeToau OTpUMaHHS
HaHOMaTepialliB: METOAH MOPOIIKOBOI METAYprii.

MeToau KoHCOMIAAIIT HAHOTIOPOTIIKIB.

Metonu BucOKOeHepreTuyHoro mnonapiOHeHHs (meromu II1/]) mist oTpuMaHHS HaHOKpHUCTAIIYHOT
CTPYKTYpH.

Metoau OTpPUMAaHHS YIbTPAJUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepialiB: METOAM IHTEHCHUBHOI IUIACTHYHOI
nedopmarrii.

Metoau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepiajiB.

Mertoau Ta TexHosorii orpumanHs HM: MeTou moBepXxHeBOi iHTEHCHBHOI Aedopmarliiiii 0coOIMBOCTI
METO/IIB, 0COOJIMBOCTI CTPYKTYPH.

Texnonorii orpumanHss HM: TOHKOIITIBKOB1 TeXHOJIOT1T MOAM(IKYBaHHS TTOBEPXHI.

Sxi Marepiaau OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOIO KPUCTATI3aIli€0 3 aMOPPHOTO CTaHy?



=

13.

14.
15.

16.

17.

18

19.

20.
21.

22

23.
24,
25.
26.

27

28.
29.
30.
31.

32.

Jlooamox b
NEPEJIIK IIMTAHD,
SIKi BUHOCATBLCSI HA CEMeCTPOBHUII KOHTPOJIb

3arasibHa XapakKTEpPUCTHKA  JUCHEepcHUX cucteM. O3HAKM JUCIIEPCHUX CUCTEM, OCHOBHI
BHU3HAYCHHS, 0COONMMBOCTI. HaBeniTh MpUKIIaau JUCTIEPCHUX CHCTEM.

KinbKicHI XapaKTEpUCTHKH TUCTIEPCHOCTI.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOIO po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

Hapnaiite Bu3HaueHns qucnepcHocTi. OMHAII BUMIPIOBAHHS.

o Take muom@a MUTOMOI MOBEpXHI ab0 «mUTOMa TOBEPXHs»? SIKMM YMHOM BHU3HAYAETHCS
«ITUTOMA TIOBEPXHS», OJJMHHILI BUMIPIOBAaHHS?

Bix yoro 3anexuTs 1m011a TUTOMOI MOBEPXHi? K TeoMeTpisi YaCTHHOK

aucrepcHoi a3y BIUIMBA€E HA IUJIOILY MUTOMOT HOBEPXHi?

3a SIKUMU OCHOBHUMH O3HAaKaMH MOXHa IMPOBECTU KIacU(PIKaIil0 JUCIIEPCHUX cucTeM?
Knacuoikanis qucnepcHux cucteM 3a cTpykTyporo. Hagatu npuxnamy.

. Knmacudikairiss gucnepcHUX CUCTEM B 3aJI€KHOCTI BiJl PO3MIPY YaCTHHOK JUCTIEPCHOT (ha3u.
. Kinacuikanist nucnepcHux cucreM mo Buay (reoMeTpuuHoi Gpopmi) aucnepcHoi pazu?
. Knacudikanist qucrnepcHuX cucTeM 3a arperaTHUM CTaHOM JUCIEpCHOi (a3 Ta aucnepciitHoro

cepenoBuina. Yum 0OyMOBIICHO PI3HOMAHITTS AUCTIEPCHUX CUCTEM?

CkutbkM Ta SKHX KOMOIHAII arperaTHoro CTaHy JucrepcHoi ¢a3u Ta JUCIIePCIHHOTO
cepenoBuina icHye? HaBectu npukiaam.

SIxi meTou AucniepryBaHHs MarepianiB Bu 3Haere?

SIKi BNAcCTUBOCTI JUCHEPCHUX CHUCTEM BIIHOCATH 10 MOJIEKYIsipHO-KiHeTHuHHX? Hanaiite ix
XapaKTEePUCTHKY.

Sxa mpupoma OpOYHIBCBKOTO pPyXy dYacTHHOK? SIK  XapakTepu3yBaTH IHTECHCUBHICTh
OpOYHIBCHKOTO PYXy YaCTHHOK?

Hanatite Bu3HauenHs maudysii. Un € mpomec mudy3ii 0OOpPOTHUM 1 SKUM YHUHOM MOYKJIUBO
MMOBEPHEHHS CUCTEMH Y BUX1THHUH CTaH?

.o € pymiitHoto cuioto mporecy audysii? Uum oOymoBiiena audysis? Sxuii HampsM Mae

mudy3isa?

®di3uyHa CyTHICTH KoedimieHTy audysii. Sk po3paxyBaTd po3mip YaCTHHOK 3a KOE(DIiiEHTOM
mudys3ii ?

Sxuii 3B’130K MK cepeHIM 3CYBOM YAaCTHHKH Ta KoedirieHToM audy3ii?

Hanalite Bu3HaueHHs cemuMeHtamnii. Komu BigOyBaeTbesi cenuMeHTarisi? SIk BUKOPHCTOBYIOTH
SIBUILE CEAMMEHTAILI]?

.Ha sxomy ¢i3muHOMYy IpHUHIIHMIII 3aCHOBAHO METO] CEAUMEHTALIHHOTO aHami3y? 3 KO METOI0

BUKOPUCTOBYIOTh YJbTpaueHTpUudyru? Jlias SIKUX CHUCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEIUMEHTAIlIHHUN
aHaJli3 y BIALIEGHTPOBOMY IOJi, a JAJIsl IKUX B IpaBiTallitHOMY?

Sxi cuu AiF0Th Ha YaCTUHKH, IO OCIAI0Th B MPOIIECI CEAMMEHTAITIi?

Yomy nporiecu audy3ii Ta cenuMeHTallii € KOHKypYHOYHMU?

Bin yoro 3anexuTh MBUAKICTh ceqUMEHTAIlii? Ik MOXKHA IPUCKOPUTH CETUMEHTAITI0?

o Take audys3iiHO-cenMMeHTalliifHa piBHOBara? SIKuM 3aKOHOM XapakTepu3yeTbcsi? B sxux
crcTeMax BCTAHOBJIIOETHCS CeIUMEHTALIiHO -1 (y31liHa piBHOBara?

. B yomy mosiAraroTh BIIMIHHOCTI CTPYKTYPH MOBEPXHEBOIO ILIApy BiJ CTPYKTYpH BHYTPIIIHBOTO

00’emy? B yoMy npu4rHa BUHUKHEHHS HA/IJIMIIKOBOI €Heprii HoBepXHeBoro mapy?

HapnaiiTe mOHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY K TepMOAMHAMIYHOI (yHKil. TepmonuHaMidHUi BUpa3
U1l BEJIMYMHH ©.

Hapnaiite cuioBe Ta eHepreTHyHe BU3HAUYEHHS MMOBEPXHEBOTO HATATY.

3a paxyHOK 4YOr0 BUHUKAE MOBEPXHEBUI HATAT. SIKi CHJIM BIANIOBIAAIOTH 32 HOTO BUSIBJICHHSA?
IIpaBuno ¢az ['66ca ans aucnepcHUX cucTeM. B oMy pi3HMIS 3 KJIACHYHUM IpaBuioM a3z
I'i60ca?

SIxa popma Tina € HaiiOLIBII TepMoguHaMIUHO cTiiikoto? [Ipunuun I'i66ca-Kropi.



33. llpunmun ['166ca-Kropi mnst piguau. Slka ¢dopma € TepMOCTaOULIBHOIO JUIsi MOHOKpHUCTana?
KoncranTa Bynbda.

34.KepyBaHHsl CTyNeHEM JUCHEPCHOCTI: K OTPUMAaTH YIbTPAIUCIEPCHI Ta HAaHOCHUCTEMH,
rpy0oIucCTIepCHi, OJIi- Ta MOHOIUCTIEPCHI CHCTEMU?

35. 3aranpHa xapakTepucTuka cTpykrypu HM Ta ii 0co0amuBOCTi.

36. OcoOIMBOCTI CTPYKTYPH TPAHUIL 3€PCH B HAHOKPHUCTATIYHUX MaTepiaiax.

37.Bix yoro Ta 5K 3aJIeKUTh 00’ €MHA YaCTKa MDK3EPEHHOTO TIPOCTOPY, TPAaHHIIb 3€PeH Ta MOTPIHHUX
CTHKIB B HAHOKpHUCTaligyHO1 pedoBuHi? Ha mo BrumnBae?

38. Po3mipHa 3anexHicTs (po3MipHHN e(eKT) (i3uKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH IHCIIEPCHUX CHCTEM.
SIK 3MIHIOFOTHCS BIIACTUBOCTI MaTepialiB MPHU MOPIOHEHHI 10 HAHOPO3MIpiB?

39. /Inst AKMX pO3MIpIB €JIEMEHTIB CTPYKTYpH pO3MipHA 3aJIe)KHICTh BIIACTHBOCTEH HAHOCHCTEM
MIPOSIBIIIETHCS HAOUIbII IHTEHCUBHO? YoMy?

40. Yu 3MIHIOIOTHCS BIIACTUBOCTI MaTepiary 3i 30UTBIIIEHHSM CTYIIEHIO PO3APOOICHOCTI 1 oMy?

41. 3 yuM noB’g3aH1 po3MipHi eeKTH (3aJeKHOCTI) B HAHOCUCTEMAX ?

42. BruiB qUCTIEpCHOCTI (po3MipHa 3aJIeKHICTh) Ha TEPMiUHI BIACTHBOCTI MaTepiaiB.

43. BB po3Mipy KpUCTATITIB HA TEPMOIUHAMIYHI BJIACTUBOCTI MaTepiaiB.

44. BinuB po3Mipy KpUCTaITIB Ha peakiiiiHy Ta 1u(y3iiHy 34aTHICTh 1 KaTAIITUYHY aKTUBHICTb.

45. Brius JTUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIuyH1 BJIACTHUBOCTI MarepiaiiB: pO3MIpHA 3alIeKHICTh
XapaKTEePUCTUK MIIIHOCTI Ta MIACTUYHOCTI.

46. Meronn oTpuMaHHs HaHOMatepiamiB. Kiacudikariiss OCHOBHUX METOIIB OTPUMaHHS JUCIIEPCHUX
Ta HaHOMAaTepiajiB 3a CTPYKTYpOlO (pO3MIp €JIEMEHTIB CTPYKTYpH, Pa3opIEHTYBAHHSM TI'PAaHUIb
po3aury)..

47. 5Ixki BUMOTH TOBUHHI 3a0€3ME€YUTH METOAU OTPUMAaHHS MOPOIIKIB Ta METOIHU iX KOMITAKTYBaHHS
Ui 3a0e3MeyeHHs] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

48. TlopomrkoBa TEXHOJIOTISI OTPUMAaHHSI YITPAAUCIIEPCHUX Ta HaHOMaTepiaiaiB. MeToau OTpuMaHHS
HaHOMAaTepiaiB: METOAM TOPOIIKOBOI METATYpTii.

49. MeTtou KOHCOJTIIAIlii HAHOTTOPOIITKIB.

50. Meroau BucokoeHepreTuyHoro noapioHenHs (mMeroaw II1/]) mist oTpumaHHS HAaHOKPHCTAIIYHOT
CTPYKTYpPH.

51. Metoau oTpUMaHHS YIbTPAAUCIEPCHUX Ta HaHOMATEpialiB: METOAM IHTEHCHBHOI IUIACTUYHOI
nedopmarrii.

52. MeTtoau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepiajiB.

53. Meroan Ta TexHojorii orpuManHs HM: Meroau moBepXHEBOI IHTEHCHBHOI Aedopmartifii
0COOJIMBOCTI METO1iB, 0COOJIUBOCTI CTPYKTYPH.

54. Texnouorii orpumants HM: TOHKOIUTIBKOBI T€XHOJIOT1i MOIU(DIKyBaHHS MTOBEPXHI.

55. SIki Marepiaii OTPUMYIOTh KOHTPOJILOBAHOKO KpHUCTANI3aIli€l0 3 aMOp(HOro cTany?

56.B uomy mojsrae KOMIUIEKCHUH MiAXiZ A0 MJOCIIIPKEHHS AMCIEPCHUX MarepianiB. Meroau
JOCTIPKEHHS! CTPYKTYpU HaHOMAaTepialis.

57. Ilpu3HaueHHs METO/IIB CKaHYIOUO1 elneKTpoHHOi Mikpockomii (CEM)?

58. ki 3a;aui BUPIIIYIOTh CIIEKTpaJIbHI1 METOIH IOCHIIKEHHS (BIMC
EOC, POP, SI'P)?

59. fIki 3a1a4i BUPIIYIOTh METOJIaMH CKaHyt04y01 30H710B01 Mikpockomnii (ACM ta CTM)?

60. ki 3a1a4i BUPIMIYIOTh METOIAMH 110JILOBOT I0HHOT MIKPOCKOTIIi?

61. IIpu3HaueHHs METOMIB NMPOCBIYYBalbHOI eneKTpoHHOi Mikpockomii (IIEM) ta npocBiuyBajibHOT
€JIEKTPOHHOT MIKPOCKOTIii BUCOKOT po3aUTbHOI 31aTHOCTI (BPIIEM).

62. IIpu3HadyeHHs METO/1IB PEHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHAJII3y.

63. SIki MexaHiuHI XapaKTepUCTUKN HaHOMAaTepiaaiB MOKHA BU3HAYUTH METOJAaMU 1HJCHTYBaHHA?
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