QE HauioHanbHUIA TEXHIYHKUI YHiIBEpCUTET YKpaiHu & A =\ Kadegpa
ag «KUTBCbKUIW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT LN

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» maTepiais Ta NOPOLIKOBOI

meTanyprii

®IBUKA | XIMIA HAHOCUCTEM

Pob6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunaiiu (Cunabyc)

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHN

PiBeHb BULLOI OCBITU Apyauli (mazicmepcokuii)

Fanysb 3HaHb 13 MexaHiuHa iHx#eHepis’

CneujianbHictb 132 Mamepiaano3Hascmeso

OcBiTHbO-NpOdeciitHa HaHomexHosoz2ii ma kommn’tomepHuli dusaliH Mamepiasnis

nporpama

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBUYaHHA 3004Ha(deHHa)/ /OucmanyitiHa

Pik niarotoBKu, cemectp 1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

O6car gucuunninm 5 kpedumie ECTS / 150 200uH, 10 200uH nekyiti, 6 200UH MPAKMUYHUX 30HAMS,
134 200uHu CPC

CemecTpoBuii KoHTpono/  ex3ameH / [IKP
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Knapg, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua (/lekuia —1 pa3 Ha muxdeHb, npakmuyHe 3aHammsa — 1 pas
Ha 08a MUHI )

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo NekTop: 0okmop mexHiyHUX HayK, npogecop, KOpkosa OnekcaHOpa leaHisHa, e-

KepiBHUKa Kypcy / mail: yurkova2403@gmail.com ?

BUKNagavis MpaKTnyHi: 0oKmMop mexHiYHUX Hayk, npogecop, IOpKosa OnexkcaHOpa lsaHisHa,
e- mail: yurkova2403@gmail.com

Po3mileHHsA Kypcy https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=242858

https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=242912

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaT HaBYaHHA

Busuennsa nasuanvnoi oucyuniinu Haoae 3000y8auy MOXCIUBICMb OZHALOMUMUCA 3 CYUACHUM DIBHEM
HAYKOBUX 00CNIOdNCeHb 8 obaacmi hizuxu ma Ximii HaHocucmem, no2ubUMU nPogheciiiny ni02omosKy 6
Medcax CcneyianbHocmi ma OoCeimuboi npozcpamu, 3000ymu 000amkogi pe3yibmamu Hagyauus. Lo
oucyunniHy eapmo 84umu 048 mo2o, wob cmamu KOHKYpeHmMocnpoMoXHUM gaxisyem. OmpumMaHHA
mamepianie/noKpummie 3a8MpawHbL020 OHA 3 MiIOBUUWEHUMU (QI3UKO-XIMIYHUMU mMa MexaHiyHUMu
8/10CMUBOCMAMU 071 EeKCMPeMasnbHUX YMO8 eKcrayamayii — ye ymeopeHHA ma po38UMOK
HaHocucmem. [InA  CMBOPEHHA HOBUX HAHoMamepianie ma  pauioHasbHO20  YrpasaiHHA
mexHos102iYHUMU  npouecamu  HeobxiOHO 80a00imu  3HAHHAMU 30KOHIB, AKUM MiOKOpAOMbCA
2emepo2eHHi HaHocucmemu, i YMIHHAM KIUILKICHO XaApakmepu3ysamu i onucamu ix cmpyKkmypy ma

!B nonsx Tanyss 3Hans/Creniansaicts/OcBiTHS Oporpama:

Jtst muctrniie npodeCiiftHO-IPaKTHIHOI TiATOTOBKA 3a3HAYa€ThCs 1H(pOpMAITis BiIIOBITHO 1O HABYAIBHOTO TUIAHY.

Jiis coriabHO-TYMaHITAPHAX TUCIUTUTIH BKA3YETHCS MEPEiK rairy3el, CrieialbHOCTeH, a00 «IJIs BCIX».

2 EJleKTpOHHA MOIITA BUKJIa/1aua a00 iHII KOHTAKTH JUTsl 3B0POTHOTO 3B SI3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYMTH IPHHOMHI TOMHK a60
TOAWMHY JIJIsl KOMYHIKaIi y pa3i 3a3Ha4eHHs KOHTAaKTHUX TenedoHiB. s crmadycy AUCIUILTIHY, SKY BUKIATae Oarato
BHKJIQIa4iB (HATIPUKIIAT, icTOPis, (Piocodis TOMO0) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAlTy JIe MIPEICTaBICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMAaIIiFO BUKJIAIaviB TSI BIIIOBITHUX TPYII, (aKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.


http://rozklad.kpi.ua/
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=242858
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=242912

eracmugocmi. Ompumani 3HAHHA CMAHYMb 8 NPueodi 5K y O00CHIOHUYBbKOI OisibHOCMI, max U y
NOBCAKOEHHOMY HCUMMII.

Ilpeomem Oucyunninu «Dizuxa [ Ximis HaHocucmem» — GUBYEHHSI OCOOIUBOCHEl BNIUBY
HAHOPO3MIPHOCTI MA NOBEPXHEBUX ABUWY, WO SUHUKAIOMb HA 2pAHUYi nooily ¢az 6 HaHocucmemax, Ha
@Ii3uUKO-XIMIYHI MA MeXAHIYHI 81ACMUBOCMI NOPOWKOBUX [ KOMNOUYILHUX Mamepianig i NOKpUummis 3
HUX Npu iIX OMPUMAHHI PIBHUMU MemooaMu, 6 m.4. MemooaMu HNOpPOUKOo8oi memanypeii, O0us
NPOCHO3Y8AHHA IX 61ACMUBOCMEN 6 3ANedCHOCMI 6I0 CKIady, CMPYKMypu, po3mipy eiemMeHmie
cmpyKkmypu, 0Jisl CMEOPEHHs. HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo 3a0aHuUMU YHKYIOHATbHUMU 81ACMUBOCAMU.

Memoro 8UKAAOAHHSA HABYAALHOI OUCUUNIHU € (hOPMYBAHHA Yy cmyoeHmis KomnemeHmHocmel,
wo niocusmorome haxosi KOMnemeHmMHoOcmi cneuianbHOCMi, MAKuXx fK:

— 30amHicmb aHani3ysamu enau8 HaHOPO3MIPHOCMI Ma Mo8epxHe8UX ABUW, W0 BUHUKQHOMb HA
e2paHuyi po3diny ¢has 8 HAHOCUCMeMax, Ha (hi3UKO-XiMiYHI ma MexaHiYHi 81acmueocmi NopPoWKosuUX i
KoMMo3uyiliHUXx mamepianie ma MoKpummie 3 HUX Npu iX OMPUMAHHI Pi3HUMU Memooddmu, 8 m.Y.
mMemooamu rnopouwKosoi memasnypeii, ma npo2Ho3ysamu ix eaacmueocmi 8 3asextHocmi 8i0 cKaaody,
CMpyKmypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu, 05 CMBOPEeHHA HOBUX Mamepiasie 3 Harnepeod 3a0aHUMU
PYHKYIOHANBHUMU 8/10CMUBOCMAMU OJisl NEBHUX YMOB eKCHIyamayii;.

— 30amHicmes  aHAAi3ysamu posb  PO3MIPHUX egekmis 8 ¢hi3uko-ximii HaHocucmem ma
npocHO3Y8aMuU PI3UKO-XIMIUHI MA MEXAHIYUHI 61ACTUBOCIT HAHOMAMEPIAIE 8 3ANeHCHOCMI 8I0 PO3MIDY eleMeHmiE
CMPYKmypu, ix pOS’I’lOOile 3d pO3MipClMM ons CIMBOPEHHS HOBUX Mamepiaflie 3 Haneped 3a0aHUMU d)yHKL;iOHCZJZbHuMu
B1ACMUBOCMAMU,

— 30amHicmb 0OUpamu CyYacHi mMemoou OOCHIOHNCEHHS CMPYKMYPU, XIMIUHO020 CKAAdY, (i3uKo-
XIMIYHUX Ma MeXaHiYHUX e1acmueocmell HaHomamepianieé (NOpPoOWKO8UX, KOMNOZUYILHUX, KepAMIUHUX,
ma iu.)

— 30amHicmb 0OTPYHMOBAHO 0OUpaAMU CYUACHI MemOoOU ma MeXHON02IUHI 8apIaHmMu OMPUMAHHS
Hanomamepianie Ta NOKPUMMIE 3 HUX O 3A0AHUX YMO8 eKCNAyamayii. 3 YPaxy8aHHAM 6UMO2
HAOIIHOCMI, eKOHOMIYHOCMI, A MAKONC Chep 3aCmOoCyBaHHSL.

CmyodeHmu maroms npodeMoHCcmpyeamu 3HAHHSA, W0 No2aubaioms pe3yabmamu HA8YAHHA:
—  mMepMiHONI02Ii (OCHOBHI NOHAMMS MA BU3HAYEHHS);

OCHOBHUX KITbKICHUX XAPAKMepUucmux po3opooaieHoCmi peuosuHu;
OCHOBHUX Cneyu@iuHux 03HaK i Kiacugixayii oucnepcHux ma HaHOCUCMeM i NOBEPXHEBUX ABULY,

—  poai 00’emy ma noeepxHi 6 YizuKO-XiMIYHUX G1ACMUBOCIIAX HAHOMAMEPIANi8, MOJLEKYIAPHO-
KIHEMUYHUX 81ACMUBOCTMEL HAHOCUCMEM MA IX KITbKICHUX XAPAKMEePUCTUK,

—  ¢hakmopis, wo énauearOmMv Ha CMIUKICMb HAHOCUCIEM MA iX e8oN0Yilo,,

— ocobnueocmell NOBEPXHeBUX AGUW, HA 2paHuyi noodiny ¢has, mepMOOUHAMIUHI napamempu
N0BEPXHe8o20 wapy,

—  GNIUBY HAHOPO3MIPCHOCMI HA PeaKyitiHy 30amHiCmb, PO3YUHHICIb PeyosUHU, PiBHOBAZY XIMIYHOI
peakyii, memnepamypy (azosux nepexoois;

— ocobaugocmel CMpPYKmMypHO20 CIMAHY Ma poii pO3MIPHUX eeKmie 6 HaHOCUCeMaXx;

— ocobaugocmell Memooie ma mexHoI02IUHUX 8APIaAHMI6 OMPUMAHHS HAHOMAmMepIiais,

—  cydacHux memodis 0ia2HOCMUKU HAHOCUCTEM.

cmyod@eHmu NoBUHHI ymimu:

—  Camocmilino 6cmano61108amu 36'a130K CMpyKmypu ma 61acmueocmeti 8 HaHOMamepiaiax,

— aHanizyeamu ma NpoOSHO3Y8AMU GNIUE DO3MIDPY eleMeHmie CMPYKmypu ma ix po3nooiny 3a
PO3MIpaMu HA 61ACMUEOCMI HAHOMAMEPIANIE 3 MEeMOoI0 IX Kepo8aHoi 3MIHU MA CMEOPEHHs HOBUX
mamepianie;

—  npocHo3yeamu (hi3uKO-XiMIiuHI ma MeXaHiuHi 61aCmu8OCmi HAHOMAMepianie 8 3aNeHCHOCMmI Gi0 ,
CKady, CMpPYKMYpu, pO3MIpy eleMeHmie cmpyKmypu ma ix po3nooiny 3a posmipamu 0Jisk CMEOpeHHs
HOBUX Mamepianig 3 Hanepeo 3a0aHUMU QYHKYIOHANbHUMU B1ACMUBOCNAMU,



—  BUKOPUCMOBY8AMU MeOPeMUYHi 3HAHHS OJisl AHALI3Y MA NOSCHEHHs I3UYHUX | XIMIUHUX npoyecis,
KT 8100y8a0mMbCsl Ni0 Yac ymeopeHnHts, 06podoyi ma yHKYIOHY8AHHSA HAHOCUCTNEM;

—  obupamu cy4acHi memoou OOCHIONCeHHs CMPYKMypu, XIMIYHO20 CK1a0y, (I3UKO-XIMIYHUX MA
MEXaHIYHUX 61acmu8ocmeli HaHoMamepianie (Memanesux, KOMRNO3UYIUHUX, KEPAMIYHUX, NOTIMEPHUX
ma in.)

— obupamu cyuacHi Memoou ma MexHONO2IYHI aApPIaHmMu OMPUMAHHS HAHOMAMePIanie Oas 3A0AHUX
VMO8 eKCcniyamayii. 3 ypaxy8auHAM UM HAOITUHOCMI, eKOHOMIYHOCMI MA eKOJIO2IYHUX HACTIOKIG iX
3ACMOCYBAHHS, A MAKONHC chep 3aCMOCYBAHHS.

—  8paxosysamu 6nauU8 CKIady, CMpyKmypu ma po3mipy ii enemenmis, ix po3nooiny 3a posmipamu Ha
@i3uKO-XIMIYHI Ma MEXAHIUHI 81ACMUBOCIT MAMePIaNi8 i3 PI3HUM CMYyneHem OAUCNepPCHOCM 13 Hanepeo
3a0anuMu hYHKYIOHANbHUMU BLACMUBOCMAMU,

— Bukopucmasysamu 3nanms cy4acnux KOMRO3UmIie i NOKpUMmMI8 i3 Mamepianie pisHo20 CMYNeHs.
NOKpUmMmi6 3 HeoOXiOHUM KOMNIEKCOM eKCIILyamayitiHux Xapakmepucmux,

cmyodeHmu no8uUHHi mamu 00ceio

— YAGNAMU 0COOIUBOCMIT NAUBY HAHOPOIMIPHOCII MA NOBEPXHEBUX AGUUY, WO BUHUKAIOMb HA 2PAHUY]
po3oiny ¢haz 6 Hamocucmemax, Ha QI3UKO-XIMIUHI Ma MEXAHIYHI BIACMUBOCMI HNOPOUKOBUX |
KOMNO3UYTUHUX Mamepianie i NOKpUmmie 3 HUX npu ix OmpumMarHi pisHUMU Memooamu, 8 m.u. Memooamu
NOPOULKOBOI Mematypeaii.

2. MpepeKsi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNANIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOriUHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoI0)

HAucyunniHa euKknadaemosca 8 OpyaoMy cemecmpi Mi020mMoOBKU 30 0CB8IMHbLOK MPO2PAMOKO
nidcomosku mazicmpie 3 mamepiano3Hascmea. [a4 ycrniwHo20 3AC80EHHA OucyunaiHu, cmyoeHm
nosuHeH 80s100imu Habopom KomnemeHmHocmel 6aKaA1a8PCbKO20 PiBHA.

Jlucyunniny, 3HaHHA 3 AKUX HEOOXIOHI OISl YCHIWHO20 3ACB0EHHA Oucyuniinu «Dizuxa i Ximisi
Hanocucmem». pizuka, Ximis, @izuuna Ximis, Kpucmanozpagis, Kpucmanoximis ma MIHepanoeis;,
Memano3Hascmeo, mepmiuna oopobka mMemanié ma Cniaeis;, hizuka KOHOEHCOBAHO020 CMAHY; (i3uuHi
B1ACMUBOCMI MA MemMOOU OOCNIONCEHHS MAMePIianie, Memoou CMpPYKmMypHO2O aHAIi3y Mamepiaiis.

3nauns, wo cmyoewm ompumae nio uac eusdeHHs oucyuniinu «Dizuxa i XiMmis HaAHOCUCMeEM», €
niOIPYHmMAM Ol NPOBEOEHHs HAYKOBO-00CAIOHUX POOImM, BUKOHAHHA KEANIDIKAYIUHUX OUNIOMHUX PpOOim
ma mazicmepcoKux oucepmayiil npu niocomoesyi 3a cneyianvuicmio «Mamepianosnascmeoy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM

Pozain 1. Xapakmepucmuka nanocucmem.

Tema 1.1. Bemyn. [Ipeomem ma 3ae60anns kypcy. OCHO8HI emanu po36umky HAHOHAYKU.

Tema 1.2. 3acanvna xapakmepucmuka Hanocucmem. /{ucnepcnuii ma Hanocmaw pedosunu. OcHo8Hi
nousmms ma eusnavents. Knacugixayia oucnepchux ma nanocucmenm.

Po3nin 2. @i3uko-ximiuni ocobnueocmi nanocucmem. Monekynapno-Kinemuuni eiacmueocmi
Hanocucmem ma ix cmiiiKicmo

Tema 2.1. @izuxo-ximiuni ocobaueocmi nanocucmem. Porv 06’emy ma nosepxui 6 Qizuxo-ximiuHux
81ACMUBOCMAX  OUCNEPCHUX Mamepianie. MoneKynsapHo-KinemuuHi 81acmugocmi HaHocucmem, ix
KIIbKICHA XapaKkmepucmuxd.

Tema 2.2. Cmitikicmb HaHocucmem ma ix esonoyis. Buou cmitikocmi Hanocucmem.

Pospin 3. Iloéepxnesuii wap i nosepxmnegi A6UL4a 6 HAHOCUCHIEMAX
Tema 3.1. TepmoOounamiuni napamempu no6epxHe8020 wapy 6 HAaHOCUCIEMAX.
Tema 3.2. Bnaus oucnepcrocmi na Qi3uxko-XimMiuHi 61aCmMu8oCmi HAHOCUCMEM.

Po3znin 4. Ocobnusocmi cmpykmypnozo cmany ma po3mipHi epekmu 6 HaHocucmemax



Tema 4.1. 3acanvma xapaxmepucmuka CMpYKmypHo2co cmany Haunocucmem. Kuacugixayia
HaHocucmem 3a mononoziunumu oznakamu Knacugixayis nanocucmem: 3a ckiaoom, po3nooiiom ma
@opmoro cmpykmyprux cknadosux. CmpykmypHi eiemeHmu.

Tema 4.2. Jlechexmu, nosepxui noodiny, noepanuuui ceepeeayii. [[ucioxayii 8 Manopo3mipHux
06 ’ekmax. Xapaxmepucmuka noaioucnepcHocmi.

Tema 4.3 Posmipui egexmu 6 Hanocucmemax. Posmipna 3anesxcnicms  eracmusocmetl
HaHomamepianie

Po3nin 5. Memoou ma mexnonocii ompumanna nanomamepianie

Tema 5.1 Ocroseni memoou ompumanus nanomamepianie. Qizuuni ma XiMidHi Memoou OMpPUMAHHSL.
Memoou nopowikosoi memanypeii.

Tema 5.2 Memoou inmencusnoi niacmuunoi degpopmayii. ToHKONi6KOBI MeXHOL02TE MOOUPDIKY8aAHHS
Nno8epxHi

Po3nain 6. liaznocmuka nanocucmem

Tema 6.1. Komnnexchuii nioxio 0o 0ocniodxcents Hanomamepianie. Memoou amecmayii cmpykxmypu
HaHomamepianis.

Tema 6.2. Amecmayin ximiunoco ckaady Harnomamepianie. CnekmpanvHi mMemoou O00CHIOHCEeHHs
Memoou ximiunoco ananizy.

Tema 6.3. Amecmayiss mexaniunux eracmusocmeil Hanomamepianis. Memoou euzHaueHHs KOMNAEKCY
MEXAaHIYHUX 81aCMUBOCMeU HAHOMAMepIalié Ha MIKPO- Ma HAHOPIBHI.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm

4.1 Bazoea

1. Mueoanos-Ilempocsan M.O. Konoiona ximis: niopyunuk [Texcm] | M.O. Muedanos-Ilempocsn,
B.1. Jlebiob, O.M. I'nazkosa, O.B. Jlebiov, 3a peo.. npogh. M.O. Mueoanosa-Ilempocana. — 2-2e 6uo.
sunp.. i oon. — X.: XHVimeni B.H. Kapazuna, 2012. — 500 c.

2. Ckopoxoo B.B. @izuxo-ximiuna Kinemuka 8 HaHocmpykmypHux cucmemax [Texcm] / B.B.
Ckropoxoo, I.B. Veapoea, A.B. Pacyna. — Kuis: Axademnepioouxa, — 2001. — 180 c.

3. Macmox B.A. @izuxo-ximiuni 0CHOBU NOBEPXHEBUX 68U 8 MEEPOUX OUCNEPCHUX CUCMEMAX.
[Texcm]: nasu. noci6. | Macmox B.A., Jlo6ooa I1.1., Miniyoxkuii A.B. Kuis: HTVY «KIIl», 2012. — 212 c.

Ilepepaxosani knueu € y einbHomy docmyni 6 oioniomeyi KIII im. leops Cikopcvkozco i modicymv 6ymu
BUKOPUCMAHT 011 OMPUMAHHS OA308UX 3HAHb 3 (I3UKU [ XIMIT HAHOCUCMEM.

4.2 oonomixcna
4. Anopuesckuii P.A. Hanocmpyxkmypnvie mamepuanvt [Texcm] / P.A. Anopueeckuii, A.B. Pacyns. —
Mockea: Axaoemus, 2005. — 192 c.

5. Aszapenkos H.A. Ocnosvl nanomexnoro2uii u HaHomamepuanos: yuebrnoe nocooue [Texcm] / H.A.
Aszapenxos, A.A. Bepesxun, I'.I1. Kosmyn. — Xapvxkos: XHY um. B.H. Kapasuna, 2009. — 69 c.

6. I'yces A.M. Hanoxpucmannuueckue mamepuaivl: mMemoovl noiyuenus u ceovucmea [Texcm] |
I'ycee A.U. — Examepunodype: YpO PAH, 1998. — 199 c.

7. Knwmowx A.U. Ilosepxnocmuvle senienuss u OUCNEPCHble Ccucmemvl. yueb. nocodue O0s
CMYO0eHmo8 XumMuko-mexuonocuieckux cneyuanvrocmeii / A. M. Knvinowk. — Munck: BI'TY, 2011. — 317c.

8. Kucenee B.®., Koznoe C.H., 3omees A.B. Ocnosvi ¢husuku nosepxHocmu meepooco meid.
Mocksa: H30-60 Mockoeckozo Ynueepcumema. @uzuueckuii paxyromem MI'Y, 1999.—284.

9. 3epnocpanuunas oughgysua u ceoticmea HanocmpykmypHvix mamepuanog [Texcm] / Konobos
FO.P., Banuesg P.3., [ paboseykas I'11. u op. — Hosocubupck: Hayka, 2001. — 232 c.

10. Banues P.3. HanocmpyxmypHvle mamepuanvl, NONYy4eHHble UHMEHCUBHOU NIACIMUYecKol
oegpopmayueti [Texcm] / P.3. Banues, U.B. Anexcanopos. — Mocksa: Jlozoc, 2000. — 272 c.

11. Hockosa H.HU. Cybmukpoxkpucmaniuueckue u HaHOKpUCmMaiiuyeckue memannsl u cnaaswl [Texcm]
/ H.HU. Hockosa, P.P. Myniokos. — Examepunoype: YO 34H, 2003. — 279 c.

12. leeyzumn A.E.@usuxa cnexanus [Texcm] / A.E. ['ecysun. — Mocksa: Hayxa, 1984. — 312 c.

13. Heopeanuueckoe mamepuanogedenue [Texcm]: suyuxnoned. u3o: 6 2-x m. / noo peo. I'T.
I'necuna, B.B. Cropoxooa. — Kues: Hayxosa oymka, 2008. — 1152 c.



Knueu, 3aznaueni y cnucky 00noMIidsiCHUX HABYAIbHUX MAMEPIANie, € y 8LUIbHOMY 0ocmyni 6ibiiomeyi
KIII im. I2ops Cikopcbkoeo.

PekomeHdyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3o8ux ma OGonomixHux Oxcepesn, binow
2nuboko onpaurosamu pekomeHO08aHI 8uKaadayem po30inu, wo sidnogidarome memamuyi nexkyil
ma/4u NpakmuyHUX 3aHAM.. [118 okpemux po30inie 00UinbHO CMBOPUMU e1eKMPOHHULU KOHCeKm.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYabHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHAMb
Poznin 1. Xapakmepucmuka nanocucmem
Jlexyia 1. Bctyn. Merta 1 3aBJaHHsl JUCHMIUTIHY. BUHUKHEHHS Ta pojb AMCIIEPCHUX MaTepialiB B iCTOPIl
€BOJTIONII JToACTBA. [cTOpis hopMyBaHHS Trayly3i 3HAHb: OCHOBHI €Taly PO3BUTKY HaHOHAyKu. Ctucinuit
OIJISiZI OCHOBHUX MMUTAHb JUCIHMIUTIHU. (KOHCHeKkm Niekyitll, npesenmauyis)
Jlireparypa [1] —c. 3-11; [2] —c. 5-11; [5] - c. 7-17.
Jlexyis 2. 3aranbHi BIJOMOCTI Ta XapaKTEPHUCTHKA JUCIEPCHUX Ta HaHOCHUCTeM. OCHOBHI MOHSTTS Ta
BU3HAUEHHS HAayKHU MpPO HaHOcUcTeMU. J(McrepcHl Ta HAaHOCUCTEMHU SIK CYKYIHICTb AUCIEpcHOi (a3u Ta
aMcriepceiiHoro cepenoBuimia. OCHOBHI KUTBKICHI XapaKTEPUCTUKU PO3APIOHEHOCTI pe4oBUHU. (KoHcnekm
JleKyill, npezenmayis,)
Jlireparypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.
Jlexyia 3. Knacudikaiis aAucriepcHUX Ta HAHOCHCTEM. XapaKTepHUCTUKa MojdigucnepcHocTi. Meroau
onepxanns aucnepcaux ta HanocucteMm. CPC ((koncnexm nexyiil, npesenmayis)
Jlireparypa [1] — c. 3-12; [2] — ¢. 12-30; 36; [3] ¢.102-111; [4] — ¢. 20-26. [4] —c. 12 — 18.
Po3nin 2. Di3uko-ximiuni ocobdaueocmi mnamnocucmem. MonekynapHo-KinemuyHi e1acmugocmi
Hanocucmem
Jexyis 4. ®i3uko-xiMi4H1I 0coOIMBOCTI HaHOCUCTEM. Poib 00’eémy Ta moBepxHI B (PI3UKO-XIMIYHHX
BJIACTUBOCTSX JUCIIEPCHUX MaTepiaiiB. MONEKyISpHO-KIHETUYH1 BJACTUBOCTI HAHOCUCTEM, iX KITbKiCHA
XapaKTePUCTHKA Ta 3aJICKHICTh Bl AUCIEPCHOCTI. (KoHCnekm exyill, npezenmauyis)
Jlireparypa: [1] —c. 32 —38; [2] —c. 15-25; [5] —c. 116-132; [7] —c. 171 —177;190 - 191, [8] —c. 222-
225

Jlexyis 5. CTIMKICT HAHOCHUCTEM Ta iX EBOJIONISA. Buau CTIHKOCTI HAHOCHUCTEM: TEPMOJMHAMIYHA,
ceauMeHTalliiHa, ¢aszoBa ta moBepxHeBa. [Ilmsixu ykpymHeHHs yactuHOK. @akrtopm criiikocti. CPC
(koncnexm nexyitl, npezenmauis)

Jlireparypa: [6] —c. 62 — 78; [7] — c. 79-85.

Po3nin 3. Ilosepxnesuii wmap i nosepxmesi aeuuia 6 HAHOCUCH EMAX

Jlexyia 6. Hanocuctemu Ta 0COOMUBOCTI MOBEpXHEBUX sBUII. Poiib 00’eMy Ta moBepxHi B (Pi3uKO-
XIMIYHHX BJIACTHBOCTSIX MarepiaiaiB. TepMOIMHAMIUHI MapaMeTpH IMOBEPXHEBOTO MIapy. (kowcnexm
JleKyitl, npezenmauis)

Jlireparypa: [1] —c. 42 —58; [2] —c. 30-42; [3] —c. 39-55.

Jlexyia 7. BnnuB qucnepcHocTi Ha (Pi3MKO-XIMIYHI BIACTUBOCTI HAHOMATEpIaliB: peakiiiiHy 34aTHICTb,
PO3UMHHICTh PEYOBHMHH, PIBHOBAry XiMiuHOI peakilii, Temmnepatypy ¢a3oBux nepexosis. TepmoauHamika
yTBOpeHHs1 HOBOi (a3u. KiHetnka yrBopeHHs HoBoi (azu B cucremi “P — T”. KepyBaHHs cTyneHem
JIMCTIEPCHOCTI. (KoHCcnexm nexyiil, npe3enmayis)

Jlireparypa: [2] —c. 80-92; [6] —c. 62- 78; 79-95.

Po3zain 4. Ocobnueocmi cmpykmypnozo cmany ma po3miphi eghekmu 6 Hanocucmemax

Jlexyia 8. XapaKkTepucTHKa CTPYKTYpHOTO cTaHy HaHocucTeMm. Kmacudikaris nanocucreMm. EnemeHntu
CTPYKTYpH: YAaCTUHKH, KpPUCTAJIITH, 3€pHA, IIapu, BKIOYEHHS Ta TOpM B HaHOMarepiaiax.
[Monimucnepcuicts. ['eomeTpuuHi mapamerpu MikpocTpykrypu HanocucteM CPC (koncnexm nexyiil,
npesenmayis)

Jlireparypa: [1] —c. 12 - 25; [2] — ¢.12-30; [3] — ¢.7-13; [5] —c. 116-132; 168-174.

Jlexyia 9. Jledexty, moBepxHi moauly (TpaHULll 3epeH/KpUCTANITIB, MOTPIMHI CTUKU 3€peH, MDK3EpEeHHHH
NpOoCTip), MOTpaHWYHI cerperaiii, mopu B HaHOMaTepianax. Jluciokaiii B Malopo3MipHUX 00’ €KTax.
Oco6nuBocTi CTpyKTypHOTO cTany HaHomarepianiB. CPC (koncnexm nexyitl, npezenmayis)



Jlireparypa: [1] —c. 25-33; [2] —c. 10-15; [3]; [4] - c. 116-132.
Jlexyis 10. Po3mipHi edexTn B HaHOMaTepiazax. 3aJeKHICTh BIACTUBOCTEH HAHOCHUCTEM BiJ PO3MIpy
€JIIEMEHTIB CTPYKTypu. Po3MipHa 3aJeKHICTh BIACTUBOCTEH HaHOMAaTepialiB (TEpMIUYHUX, KIHETUYHUX,
SNEKTPUYHHMX, MATHITHUX, ONTHYHUX, MEXAHIYHUX). (KOHCneKm 1eKyill, npe3eHmayis)
Jlireparypa: [1] —c. 45— 113; [2] — ¢. 19-30; [5] —c. 133-167.
Po3nin 5. Memoou ma mexnonocii ompumanna nanomamepianie
Jlexyis 11. OcHOBHI MeTomu OTpUMaHHA HaHoMmaTepianiB. Kiacudikamis KOHCOMIZOBaHUX
VIBTPAIMCIIEPCHUX Ta HAaHOMAaTEpialliB 3a METOJAaMU BUTOTOBJIICHHS Ta THILy CTPYKTypu. Metoau
OTPUMAaHHS HAHOTIOPOINKIB. XapaKTepUCTHKAa Ta OCOOJMBOCTI OCHOBHHMX METOJIB OTpPHMaHHS
YIABTPAIUCIIEPCHUX Ta HAHOMIOPOUIKIB (KOHCneKkm JieKyill, npe3eHmayis)
Jlireparypa: [1]—c. 114-143; [2] — ¢.79-85; [5] — ¢. 17-38; 46-51.
Jlexyis 12. OcobmuBoCTi Ta cnenu(ivHi BUMOTH IOJI0 KOMITaKTyBaHHs HaHomopouikiB. CPC (korcnexm
JleKyill, npezenmayis)
Jlireparypa: [1]—c. 114-143; [2] —¢.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.
Jlexyia 13. MeToay KOMIAKTyBaHHS HaHOTOPOUIKIB 31 30€pEeKEHHAM CTPYKTYPHOTO CTaHy Ta (pa3oBOTrO
ckimany. CPC (koncnexkm nexyiii, npesenmayis)
Jlireparypa: [1]—c. 114-143; [2] —¢.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.
Jlexyia 14. Metoau OTpUMaHHS HaHOMAaTepiadiB: METOAM IHTEHCHBHOI IUIACTHYHOI Jedopmailii,
KOHTPOJIbOBaHA KpHCTai3allis 3 aMop(hHOro cTaHy, TexHoJoris MmiiBoK i mokpurtiB. CPC (koncnexm
JleKyill, npezenmayis)
Jlireparypa: [2] — c. 88-90; [5] —c. 38-45; 57-61.
Po3zain 6. liacnocmuka nanocucmem
Jexyis 15. KoMrmekcHu MiAXia A0 JOCTIIKEHHS HaHOMarepiamiB. MeToau MOCHIHKEHHS! CTPYKTYpH
HaHOMATepialliB: PEHTTeHOCTPYKTYPHHM aHaili3, eaeKTpoHHa Mikpockormis, tomo. CPC (koucnexm
JleKyil, npezenmayis)
Jlireparypa: [1] — c. 181-185; [2] — c. 139-145; [5] — ¢. 94 — 100, 172 — 173; [10] — c. 96, 127, 189, 254,
Jlexyis 16. ExcnepuMeHTanbHI METOAM AOCTIIPKEHHS CTPYKTYPH HaHOMAaTepialiB: CKaHylo4a 30HI0BA
mikpockorist. CPC (koncnexm nexyiil, npezenmauyis)
Jlireparypa: [1] — c. 181-185; [2] — c. 139-145; [6] — ¢. 94 — 100, 172 — 173, 199 — 201; [10] — c. 96, 127,
189, 254.
Jlexyis 17. Artecramis XIMIYHOTO CKJIaay HaHomatepiamiB. EkcnepumeHTanbHI METOAM BU3HAYCHHS
XIMIYHOTO CKJIaJy Ta CTPYKTypHu moBepxHi. Criekrpaibhi Metoau gociimkents. CPC (koncnexm nexyiil,
npesenmayis,)
Jlireparypa: [5] c. 181-185; [6] c. 139-148; [9] c. 94-00, 172- 173, 199-201; [10] c. 96, 127, 189, 254.
Jlexyia 18. Atecrallis MEXaHIYHUX BIIACTUBOCTEH. MeToau MexaHIYHMX BUMPOOYBaHb Ui BH3HAUYEHHS
KOMILJIEKCY MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH HaHOMATepialiB Ha MIKpO- Ta HAHOPIBHI (METOM 1HICHTYBAHHS).
(koncnexm nexyiil, npezenmauis)
Jlireparypa: [5] —c. 186; [6] —c. —148-153; c. 171-180.

5.2 lNepenik mem npaKmMu4HuUX 3aHAMb
3aHammsa 1. Xapaxmepucmuxa namocucmem.  OCHO6HI KINbKICHI XApaKmMepucmuKku po30piOHenocmi
peuosunu’. XapakmepucmudHui po3mip, OUCNepCHICMb, NUMoMa noeepxHa. Bzaemoss’sazox numomor
nogepxni ma oucnepcHocmi (2 200uHu).
3aHamma 2. Ilogepxnesi ssuwa. Ilosepxuesa enepeia ma numoma 8iibHA NOBEPXHe8A eHepeis (nogepxXHesull
namse). [losna noséepxnesa enepeis. (2 200unu).
3aHamma 3. Po3mipui egpexmu 6 Hanomamepianax: poO3IMIPHA 3ANEHCHICMb KiHEMUYHUX 61acmugocmert
Haxomamepianie. 3anexdcHicms eghekmusHo2o Koegiyicumy oughysii azomy ma 8yeieyro 6 3aizi 8i0 posmipy
3epHa d ma wupuHu epanuyb 3epet s (2 200uHU).

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmig (3a2aabHa mpueasicme 134 200uHU) 3 OUCYUNAIHU 10/1520€ 8



camocmiliHoMy onpauyto8aHHi nimepamypHuUx Oxepen 078 ONaHy8aHHA mamepiany aekyil, AKi
He yumatromocA (80 200uUH);

nioccomoesui AKP (15 200uH);

nidcomosui 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30HAMb, AHAAI3Yy O00epMCaHUX pe3yabmamis ma
GhopMynOBAHHI BUCHOBKIB — 8 po3paxyHKy 1,5 e200uHU Ha 1 200UHYy BUKOHAHHA MPAKMUYHUX
3aHAMb (9 200UH);

nidecomosui 0o nidcymkosoi amecmauyii — ekzameHy (30 200UH).

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi cmaenamosca neped cmyoeHmamu:

Temy nponyweHoz20 AeKyiliHoco 3aHAMMA cmyodeHm MoBUHEH Oonpayseamu camocmiliHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCIIeKmy.

3080aHHA nponyweHo20 MPAKMUYHO20 3AHAMMA CmMyoeHm [0BUHEH BUKOHAMU 8 4ac,
y3200x0eHUl 3 BUKNAOaYem.

Y s8unadKy nponycky 3aHAMmMA, Koau suKkoHyemoca TKP (memamuyHa KoHmpoaeHa poboma),
cmyoeHm o0epxcye 017 CAMOCMIilIHO20 BUKOHAHHA 30800HHA, PiIBHOYIHHE NMPOnyuweHomy.

1id yac ycix sudie ayOuMopHUX 3aHAMb 3a60POHAEMBCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesepoHie
y 38YKOBOMY pexcumi, 003804A€EMbCA 0bMereHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxepie y 6e338y4HoMy
pexumi. [li0 4Yac npPaKMuUYHUX 30HAMb 00380/IAEMbLCA 3ACMOCYBAHHA MEePCOHANbHUX
Komn’romepis 0414 nowyKy iHghopmMauii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX pecypcis, mouwo.

Ymosoro 0onycKy 00 MPaKmMuUYHUX 30HAMb € HAABHICMb y cmydeHma HAMUCaHo20 MPOMOKOY,
AKUU CKNaOaemsca 3. HOMePa mMa Ha3eu MPaKkmu4yHoi pobomu; memu npakmu4Hoi pobomu;
meopemuy4Hux gidomocmel, 00 AKUX BKAHOYAOMb OCHOBHI BU3HAYEHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHH,
MopA0OK BUKOHAHHA pobomul.

lMepesipka npasusnbHOCMi BUKOHAHHA 3080aHb MPOBOOUMbLCA 8UKAadayem be3nocepedHbo Ha
3aHAMMI. CmydeHmu Moxcyme 06pobaamu ompuMaHi Ha MPAKMUYHOMY 3aHAMMI pe3yabmamu
(8UKOHYBAMU PO3PAXYHKU, QHAMI3 00EpPHAHUX pe3yabmamie ma opMynt08aHHA BUCHOBKI8)
camocmiliHo edoma i Ha0asamu ix Ha rnepesipKy suxkaAa0a4y Ha HaACMynHoOMy 3aHammi. 3a ymosu
npogedeHHA MNPAKMUYHUX 30HAMb Yy OUCMAHYilIHOMY pexumi ogopmMaeHi npomokKonu
MPAKMUYHUX pobim i3 BUKOHOHUMU 30800HHAMU HAOCUAQKMbCA 8UKAAOa4y Ha e-mail abo e
Telegram 014 nepesipku ynpooOOBMC MUMCHA MiCAA OCMAHHbO20 3AHAMMA 30 8i0N08IOHOK
memoto.

Pesynomamu BUKOHGHUX MPAKMu4HUx pobim ogopmawomeca y 8u2a40i 38imie 3
30CMOCY8aHHAM MeKCcmMo80o20 pedakmopd. 38im cynpos8oOHYeEMbCA opMyaAamu, PO368°A3KOM
3a0a4, mabauyamu, 2pagikamu, enemeHmamu, AKi NiomMeepoOHcyromob 8UKOHAHHA 30800HbL MA
o0epyaHi pe3ynomamu. 3a OUCMAHYIUHOI Gopmu HABYAHHA repesipka npasusnbHOCMi
BUKOHAHHA 3080QHHA 30ilicCHIOEMbCA Mi0 4Yac 3aHAMMA OUCMAHUIUHO i3 8UKOPUCMAHHAM
Telegram yamy. 3a ducmaHyiliHoi Yu 3mMiWaHOI hopmMu HABYAHHA 38iM 0GOoPMAOEMbCA 8 BYOb-
AKOMY MeKCmosoMy pedakmopi i Ha nepesipKy HaAOcunaemscsa Ha e-mail euknada4ya abo e
Telegram. 3a 38u4aliHOi ayOumopHoOi (hopmu HABYAHHA 38iM BUKOHYeEmMbCA 8 bOyOb-aKomy
meKkcmosomy pedakmopi i Ha nepesipKy HaAOAEMbCA y PO30PYKOBAHOMY 8U2AA0i. be3nocepeodHili
3axucm gidbysaemoca y ¢hopmi cnisbeciou, 3anumaHes-gionosioed.

lNepecKknadaHHA eK3ameHy nposodumescs nio yac 0o8amkoeoi cecii 3a nonoxceHHAM Kl im. lzopa
CikopcbKko20 8i0nosioHo 00 2paghiky nepecknadaHb, onpuaodHeHoMy Ha calimi HH IM3 im. €.0.
lMamoHa

Monimukoto dednaliHis nepedbavyaemosca HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080aHb. 38imu
3 NPakmuyHux pobim BUKOHYIOMbCA | N00AHOMbLCA HA MNepesipKy He ni3Hilie 2-xX MUuMcHig 3
MOMeHMYy 3a8epUWeHHH..

Yci y4acHUKU ocsimHbo20 npouecy: suknadaui i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8UBYEHHSA
oucyunaiHu mMaromes Kepysamuce nNpuHyunamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbaveHUMu



«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20  yHisepcumemy  YkpaiHu  «KuiscoKuli
nonimextiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code

8. Buau KOHTPOIO Ta PpeMTUHroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTie HaBuaHHA (PCO)

— BuKoOHaHHA Mma 3axucm 38imie 3 nNPaKkmMu4yHuUx pobim, ecbo2o makcumassHo 30 6anis (10
6. x 3), miHimaneHo — 18 6anis (6 6. x3). OyiHleEMbCA camocmiliHicms BUKOHAHHSA
pobomu, 2paMomHicme 8 0hopMAEHHI Ma rMpPasubHICMb BUKOHAHHS.
—  Kpumepii oyintosanns ma KiibKicms 0anie 3a npakmuyHi pooomu:
- poboma BUKOHAHA NPABUTLHO MA CAMOCMIUHO Ma 36im 30anuil 3 neputo2o pasy (8IOMiHHO) —
10-9 6anis;
- poboma 8UKOHAHA CAMOCMIUHO, ale € HEMOYHOCHI ) PO3PAXYHKAX ma ogopmieHHi (0obpe) —
8-7 6anis;
- poboma BUKOHAHA CAMOCMIUHO, ale € NOMUWIKU ) PO3PAXYHKAX MA OQOPMIEeHHI HeNnoGHi
8i0N06I0I Ha 3anumants (3a008i1bH0) — 6 Oauis;
- poboma BUKOHAHA HECAMOCMIUHO, € NOMUIKU Y PO3PAXYHKAX MA OQOpMIeHHI, He3a008LIbHI
8i0n0GI0I Ha 3anumanHs — 5 0. [ MeHuue.

o koorcHol npakmuunoi pobomu cmyoenm nouHeH Ni02omy8amu NPOMoOKOJ, AKUL CKIA0AEMbCA 13!
HOMepa, HA36U; Memu, MeopemuyHUux 8i00Mocmel, 00 AKUX BKIIOUAIOMb OCHOBHI 6UZHAYAHHS MA
VMOBHI NO3HAYEHHS, NOPSAOOK BUKOHAHHA. 34 HAABHOCMI NPOMOKONY KONCHA NPAKMUYHA poOOMA
OYIHIOEMbCA  3a  KIILKICMb — CAMOCMIUHO BUKOHAHUX 3A60aHb HA NPAKMUYHOM) 3AHAMMI,
makcumanvra oyinka ckiaoae 20 6anie, MiHIMasnbHA MO3UMUBHA OYiHKa 12 6anau 3a KOXHY pobomy.
— BukoHaHHA ma 3axucm JlomawHboi KoHmMponasvHoi pobomu ([IKP), 8cbo20 MaKCUMAsbHO
20 6anis, MiHiMmanbHO — 12 banis.
Memoto nposedeHHA OOMAWIHLOI KOHMPOAbHOI pobomu € 30CBOEHHA  Mamepiany,

noenubsaeHHAa Ma 3aKpPinAeHHs 3HaHb CMmyO0eHmad, Ha PO38UMOK YMiHb.
Kpumepii oyintoeanns ma xinoxicmo 6anie 3a J[KP.
- nosna 6ionosiob — 20-19 6.
- HenosHa 6i0nosiob — 18-17 6.
- HenosHa 6i0nosiov 3 Hemoyurnocmamu — 16-15 6.
- HenoeHa 6ionosiov 3 Hemouyrocmamu ma nomurxamu — 14-12 6.
- HezaodosinvHa 6i0nosiob — 11 6. i menwe

Cemecmposuii KOHMPOAb: eK3aMeH, MPO8OOUMbCA Y NUCbMOSIL, YCHIll abo 3miwanilu popmi., y
KOMCHOMY Bisiemi mpu NUMAHHA.

Ymosu 0ornycky 00 cemecmposo2o KOHMposo (MiHimansHUl cmapmosuli pelimuHe): cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 30 6arig 30 yMOBU BUKOHAHHA YCix Npakmu4Hux pobim, IKP ma kinokocmi banis 3a
sudamu pobim, 8i0noesioHo:

— 3axucm 38imis 3 npaKkmMu4yHux pobim He meHwe 18 6anis (6 6.x 3p.).

—  3axucm AKP He meHwe 12 banis.

Bidnosidi Ha exk3ameHi ouiHreEmMbCca 3a 50-6a71bHOK WKAA0K, AKA CKAadaemecs 3 6anis, AKi
cmydeHm ompumye 3a 8i0rnoegioi Ha NuMaHHA binemy (MakcumaneHo 15 6anie 3a KOXHE MUMAHHSA
6inemy; KoxceH 6inem cknadaemeocs 3 3-x NUMAHs i3 cnucky Jooamky B) ma HadaHHsA 8idnoeidi Ha 1
dodamkKose numaHHA (MakcumansHo 5 6anis). Tobmo, 15 6. x3 +5 6. = 50 6anis.

Kpumepii oyiHrosaHHA 8idnosideli Ha numaHHA binemy Ha eK3ameHi ma KinbKicmoe banis:

— 14-15 6anie — nosHa 8i0nogiob (He meHwe 95 % nompibHoi iHgpopmauii), cmydeHm demoHcmpye

M08HI | 21UBOKI 3BHAHHA HABYALHO20 Mamepiany;

— 11-13 6anie — docmamHbo osHa 8i0nogiob (He meHwe 80-85 % nompibHoI iHhopmauii),

cmydeHmM 0eMOHCMPYE XOPOoWi 3HAHHA HABYAAbHO20 Mamepiany;

— 9-10 banie — HernosHa 8i0nosidb (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmayii), cmydeHm

3a008inbHO 3acs0i8 meopemuyHuli mamepian, asnse OOMNYyCKAE CymMmesi HeMOoOYHOCMi, w000
BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;
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— meHwe 9 banie — He3a008inbHA 8i0M08IOL, He3ad08iNbHe 3HanH meopii (MeHwe 60 % nompibHoi
iHpopmayii) ma BiACYTHICTb BMiHHA Ta HABWMYOK Y BUPILLEHHI MOCTaB/IeHNX 3aBAaHb, BignoBiab He
BifNOBIgA€E yMOBam 4,0 «33a40BiIbHO».

OuiHKa 3a BiANOBiAb 3HMXKYETbCA — 33 NPUHLMMNOBI NOMW/IKM Y BiANOBIAi, 3@ HENOBHY BiANOBIAb, 32

HETOYHOCTI, 33 HenpaBwu/ibHEe BUKOPUCTAHHA TEPMIHIB.

Kpurtepii ouiHlOBaHHA BignoBiai Ha 40AaTKOBE NMUTAHHA:
5 6aniB — noBHa Bignosiab;
4 6anu — AOCTaTHbO NOBHA BiANOBIAb;
3 6ann — HenoBHa BiANOBIAb;
MeHLe 2 6aniB — He3a40BiNbHA BiANOBIAb.
3aranbHa KinbKicTb 6aniB 3a BiANOBiAb HA eK3aMeHi BU3HAYaETbCA WAAXOM MigcymoByBaHHsA 6anis
3a BignoBidi Ha NMTaHHS eK3amMeHalinHoro bineTy Ta 6anis 3a BiANOBiAb Ha A0A4aTKOBE NMUTAHHA.

Peiimune 3 oucyunninu (P/]) epaxoeye pobomy cmyoenma npomseom cemecmpy (cmapmosi b6anu,

maxcumanvio 50 6., minimanvro 30 6.) ma piseHb 3HAHb | HABUYOK, BUABIECHUX HUM HA eK3aMeHi

(maxcumanvno 50 6., minimanono 30 6.). Ilicns  oyinwoeannsi  6ionosioeti  HA  eK3AMEHI

nioCymMo8ylomsbcsi cmapmosi 6aiu ma 6anu 3a eK3ameH, 3600Ambcsi 00 PeumuH2080i oyinKu ma

nepesoosimuvCsi 00 OYIHOK 3a YHIBEPCUMEMCbKOI WKaNow (maobi.).
Tabnua BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBUX BaniB OLHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKANOH0:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHuwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoOBM A0MNYCKY He ponyuweHo

9. [JopaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumniiHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

Y 8unaodky npoxodxceHH QUCMAHYIlHUX YU OH-AaUH Kypcie 30 memMamuKoto OUCYUNAUHU, WO
niomeepoxcyemsca 8i0nogioHUMU cepmugikamamu, 000amKoeo Hapaxosytombca 10 basie.
Mepenik numatse, AKi BUHOCAMbCA HA | ma 2 memamuyri KOHMPOIbHI pobOomMmuU 3HAXO0O0UMbCA 8
Jlooamky A.

Mepenik numaHs, AKIi 8UHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMpPOsb (ek3ameH) 3Haxo0umecsa 8
Jlooamky b.

MpakmuyHi  pobomu nAGHYylOMbCA 3  MOKCUMO/AbHUM — BUKOPUCMAHHAM  00/7100HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3zHaecmeo my2oraasKkux CroayK ma KoOMno3umis» 8
cmpykmypi HH IM3 im. €. O. llamoHa, AKke 3acmocosyemMbsCA Npu 00epPHAHHI ma 00CAiIOHEHHI
WUPOKO20 CrieKmpy nopowKo8uUX, KOMNO3UYiliHux mamepiasie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnNiHu (cunabyc):
CKknapeHo:

npodecopom Kadeapu BMCOKOTEMMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii, AOKTOpOM
TeXHiYHUX HayK, npodecopom, KOpkoBoto OnekcaHAapolo IBaHIBHOKO

YxBaneHo:

Kadeapoto BucokoremnepatypHMX maTtepianiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii
(npotokon Ne 17 Big, 26.06.2024 p.)

MoropeHo:

MeToAMNYHOI0 KOMICiElD HaBYaNbHO-HAayKOBOro IHCTUTYTY MaTepiano3HABCTBA Ta 3BaplOBaHHA MEHi
€.0.MatoHa (npoTtokon Ne 12/24 Bip, 28 yepBHA 2024 p.)




Jlooamox A
ITEPEJIIK IIUTAHD,
SIKi BUHHOCATBHCSI HA TEeMATUYHI KOHTPOJIbHI po0oTH

TemaTnyHa KOHTpPOJIbHA poldoTa 1:
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13.

3arajbHa XapaKTepUCTHKA AMCIEPCHUX cUcTeM. O3HAKHM JUCIEPCHUX CHCTEM, OCHOBHI BU3HAYEHHS
Ta ocoOnmBOCTI. HaBeniTh MpUKIaau TUCTIEPCHUX CHCTEM.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOI0 po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

HapaiiTe BU3HaYSHHS UCTIEPCHOCTI, MTUTOMOI MOBepxHi. OIMHUII BUMIPIOBAHHS.

Bin 4oro 3ayiexuTh 110112 TUTOMOT TTOBEpXHi? SIK reoMeTpist YaCTHHOK JHCTIepCcHOT (pa3u BIIIMBA€E Ha
TIJIOIY MUTOMOT TOBEPXHi?

3a SIKMMU OCHOBHHMH O3HAaKaMU KIacU(IKYIOTh TUCTIEPCHI CUCTEMH?

Knacugikania qucnepcHux cuctem. Hanatu npuknaau.

Kiacudikaiiis JUCHIEpCHUX CUCTEM B 3aJISKHOCTI Bijl pO3MIpY €JIeMEHTIB/4aCTUHOK JucIiepcHOT (asu,
3a arperaTHUM CTaHOM JUCIEepCcHOI (a3 Ta IUCTIEPCIHHOrO CEepeOBHINA, 3a B3AEMOJIEI0 MIXK
YaCTUHKaMH, 3a MDK(a3HOIO B3aEMOJII€I0, 32 TOTIOJIOTIYHUMHU O3HAKaMU.

UM 060yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS TUCIIEPCHUX CUCTEM?

SIxi meTou aucniepryBaHHs MarepianiB Bu 3Haere?

MouekynsapHo-KIHETUYHI SIBUIIA B AUCIIEPCHUX cucTeMax. HanaiiTe X XxapakTepucTuky.

SAxa mpuposa OpOyHIBCHKOTO pyXy YacTHHOK? K XapakTepu3yBaTH IHTEHCHUBHICTh OPOYHIBCHKOTO
PyXy 4aCTHHOK?

Hapaiite BusnauenHs nudysii. Un € mpouec audysii oOOPOTHHM 1 SKUM YHHOM MOKJIHBO
MOBEpHEHHs cucrteMu y BuxigHuil crtan? Illo e pymiiiHoo cuiioro mnpouecy nudysii? Yum
obymoBineHa audy3in? SAxuii HanpssM Mae qudy3is?

®di3uuHa CyTHICTh KoediieHTy audy3ii. Sk po3paxyBaTH po3Mip YaCTHHOK 3a KoediieHToM audy3ii
?

Sxuii 3B’30K MK CepeIHIM 3CYBOM YAaCTHHKH Ta KoediieHToM audy3ii?
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Hanatite Bu3Hauenns cenumenTariii. Koau BinOyBaeThcs cemuMenTalnisa? Sk BAKOPUCTOBYIOTh SIBUIIE
ceauMeHTarii?

Ha sxomy ¢i3nuyHOMy NpUHIHIMI 3aCHOBAaHO METOJ CEAUMEHTAI[IMHOro aHamizy? 3 sSKOK METOIO
BUKOPHUCTOBYIOTh yIbTpaueHTpudyru? s SsKkux cucTeM 3aCTOCOBYETHCS CEMMEHTALIMHUN aHaTI3 Yy
BIILIGHTPOBOMY I10JI1, a JIJIsl IKMX B rpaBiTalliiHOMY?

Sxi cunu AlFOTH HA YAaCTUHKH, IO OCIIaOTh B mpolieci ceaumenTanii? Yomy mponecu audysii Ta
CeIMMEHTAIlli € KOHKYPYIOUUMU?

Bin yoro 3anexuTh MBUAKICTh ceqUMEHTaIlii? Ik MOKHA IPUCKOPUTHU CeTUMEHTAII0?

o Ttake audysziliHO-cenMMeHTaliiiHa piBHOBara? SkUM 3aKOHOM XapakTepu3yerbcsi? B skux
CUCTEMaX BCTAaHOBIIIOETHCS CEeAMMEHTalllitHO -1 (Dy31iiHa piBHOBara?

B domy mossraimTh BIIMIHHOCTI CTPYKTYpH MOBEPXHEBOTO IIAPy BiJ CTPYKTYPH BHYTPIIIHHOTO
00’emy? B oMy npu4rHa BUHUKHEHHS HaJUIUIIIKOBOI €HEPrii HOBEPXHEBOTO mIapy?

HapaiiTe moHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY K TepMoanHaMivHOl GyHKIIIT. TepmoauHamMiyHuil Bupa3 amns
BEeNMMYMHHU 6. HasialiTe cuioBe Ta eHepreTUYHe BU3HAYCHHsI TTOBEPXHEBOTO HATSTY.

[TosicHuTh, 3a paxyHOK 4YOrO BHHHKAE TOBEPXHEBHH HATIr. SIki cuiM BIANOBINAIOTH 3a HOTO
BUSIBJICHHS?

ITpaBuno ¢a3 ['i606ca 11 1uCHepcHUX Ta HAHOCUCTEM. B 4oMy pi3HUI 3 KIaCHYHUM MpaBUiIoM (a3
I'i66ca?

Slka popma Tina € HalOUIBII TepMoauHaMiyHO cTilikoro? ITpuniun I'i66ca-Kropi.[lpunuun I'66ca-
Kropi s pinunu. Ska popma € TepmocTabiibHOO st MOHOKpucTana? KoHncranTta Bynbda.
KepyBaHHsSI CTymeHeM TUCHEPCHOCTI: SK OTPUMATH YIABTPATUCIIEPCHI CHCTEMH, T'pyOOIUCIEpCHI,
TOJTi- Ta MOHOUCIIEPCHI CUCTEMHU?

TemMaTH4HA KOHTPOJIbHA Po6OTa 2:

1.
2.

B yomMy nossiraroTe 0CoOIMBOCTI CTPYKTYpHU HaHOMaTepialiB?.
B yomMy nossiratoTe 0COOIMBOCTI CTPYKTYPH I'PAHUILL 3€PEH B HAHOKPUCTATIYHUX MaTepiaiax?
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Bing goro Ta sk 3anexuTh 00’€MHA YacTKa MDK3EPEHHOTO MPOCTOPY, TPAHUIL 3€PEH Ta MOTPIHHUX
CTHKIB 3epeH B HaHOKpucTaniyHoi pewoBuHi? Ha mo BrnnuBae?

Posmipna 3anexHicTh (po3MipHUN e€PeKT) (Hi3MKO-XIMIYHMX BIACTUBOCTEH MUCHEPCHUX CHUCTEM. K
3MIHIOIOTBCS BJIACTUBOCTI MaTepiaiB Mpu NOApiOHEHH1?

Jlnist IKUX pO3MIpIB €JIEMEHTIB CTPYKTYPU PO3MipHA 3aJI€KHICTh BIACTUBOCTEH JHCIIEPCHUX CHUCTEM
MIPOSIBISIETHCS HAUOUTBI iHTEHCUBHO? Yomy?

Uwu 3MIHIOIOTBCS BJIACTUBOCTI MaTepiary 31 30UIBIIICHHSM CTYIIEHIO PO3APOOICHOCTI 1 yoMy?

3 uMM TOB’s3aHI pO3MipHi edekTu (3a’mexHocTi) B HaHocucreMax? YoMy BHHHMKAIOTH PO3MIpHI
edextu?

Po3mipHa 3a51eKHICTh TEPMOIMHAMIYHHUX Ta TEPMIYHHUX BJIIACTHBOCTEH HaHOMAaTepialiB.

BrmB po3Mipy KpHCTamiTiB Ha peakuidiHy Ta nudy3iiiHy 30aTHICTH 1 KaTadiTHYHY AaKTHBHICTh
HaHOMaTepiaiB.

Brnus JUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIYHl BJIACTMBOCTI HAaHOMATEpialiB: pPO3MIpHA 3aJIEKHICTh
XapaKTEePUCTUK MIIIHOCTI Ta MJIACTUYHOCTI.

Knacuoikaris OCHOBHHMX METOJIB OTPUMAHHS IUCHEPCHUX Ta HaHOMAaTepiajiB 3a CTPYKTYpPOIO
(po3Mip eeMEeHTIB CTPYKTYPH, pa30pi€EHTYBAHHSIM IPaHUIb PO3JLTY)..

SIki BUMOTY NOBUHHI 320€3M€YUTH METO/IM OTPUMAHHSI MMOPOIIKIB Ta METOAU 1X KOMIAKTyBaHHS JUIs
3a0e3MeyeHHs] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

[TopomikoBa TEXHOJOTISI OTpUMaHHS YABTPAJAUCTIEPCHUX Ta HaHOMarepiaiiB. MeToau OTpUMaHHS
HaHOMaTepialliB: METOAH MOPOIIKOBOI METAyprii.

MeToau KoHCOMIAAIIT HAHOTIOPOTIIKIB.

Metonu BucOKOeHepreTuyHoro mnonapiOHeHHs (meromu II1/]) mist oTpuMaHHS HaHOKpHUCTAIIYHOT
CTPYKTYpH.

Metoau OTpPUMAaHHS YIbTPAJUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepialiB: METOAM IHTEHCHUBHOI IUIACTHYHOI
nedopmarrii.

Metoau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepiaiB.

Mertoau Ta TexHosorii orpuMmanHs HM: MeToim moBepXxHeBOi IHTEeHCUBHOT iepopMaliifii 0coOIMBOCT 1
METO/IIB, 0COOJIMBOCTI CTPYKTYPH.

Texnonorii orpumanHss HM: TOHKOIITIBKOB1 TeXHOJIOT1T MOAM(IKYBaHHS TTOBEPXHI.

Sxi Marepiaau OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOIO KPUCTATI3aIli€0 3 aMOPPHOTO CTaHy?



=

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22

23.
24,
25.
26.

27

28.
29.
30.
31.

32.

Jlooamox b
NEPEJIIK IIMTAHD,
SIKi BUHOCATBLCSI HA CEMeCTPOBHUII KOHTPOJIb

3arasibHa XapakTEpUCTHKAa  JUCHepcHHX cucteM. O3HAaKM JUCIIEPCHHUX CUCTEM, OCHOBHI
BHU3HAYCHHS, 0COONMMBOCTI. HaBeiTh MpHUKIIaay JUCTIEPCHUX CUCTEM.

KinbKicHI XapaKTEpUCTHKH TUCTIEPCHOCTI.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOIO po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

Hapnaiite Bu3HaueHHs qucriepcHocTi. OIMHUI BUMIPIOBAHHS.

o Take muom@a MUTOMOI MOBEpXHI ab0 «mUTOMa TOBEPXHs»? SIKMM YMHOM BHU3HAYAETHCS
«ITUTOMA TIOBEPXHSI», OJJMHULIl BUMIPIOBAaHHS?

Bix yoro 3anexuTs 1m011a TUTOMOI MOBEPXHi? K TeoMeTpisi YaCTHHOK

nucrepcHoi a3y BIUIMBAE Ha IUIOILY MUTOMOT MOBEPXH1?

3a SIKUMU OCHOBHUMH O3HAaKaMH MOXHa IMPOBECTU KIacU(PIKaIil0 JUCIIEPCHUX cucTeM?
Knacudikaris qucnepcHux cucteM 3a CTpykTypoto. Hanatu npukinaam.

. Knmacudikairiss gucnepcHUX CUCTEM B 3aJI€KHOCTI BiJl PO3MIPY YaCTHHOK JUCTIEPCHOT (ha3u.
. Kinacuikauist nucnepcHux cucreM o BUAY (FreOMETpUUHO1 popMi) JucnepcHoi Gpa3u?
. Knacudikanist qucnepcHuX cucTeM 3a arperaTHUM CTaHOM JAMCIEpCHOI (pa3u Ta aucnepciiiHoro

cepenoBuina. Yum 0OyMOBIICHO PI3HOMAHITTS AUCTIEPCHUX CUCTEM?

CKUlbKM Ta SKHX KOMOIHAIIi arperaTHoro CTaHy JucnepcHoi (a3u Ta AMCTepCiiHOTO
cepenoBuina icHye? HaBectu npukiaam.

SIxi meTou AucniepryBaHHs MarepianiB Bu 3Haere?

SIKi BNAcCTUBOCTI JUCHEPCHUX CUCTEM BIIHOCATH 10 MOJIEKYIspHO-KiHeTHuHuX? Hapaiite ix
XapaKTEePUCTHKY.

Sxa mpupoma OpOYHIBCBKOTO pPyXy dYacTHHOK? SIK  XxapakTepu3yBaTh IHTCHCHBHICTb
OpOYHIBCHKOTO PYXy YaCTHHOK?

Hanatite Bu3HaueHHs audysii. Uun € mpomec mudy3ii 0OOpPOTHUM 1 SKUM YHHOM MOJKJIIMBO
MMOBEPHEHHS CUCTEMH Y BUX1THHUH CTaH?

[llo € pymiiiHOW0O cuiorw mporecy audys3ii? YUum obymorieHa mudysia? Sxkuil HampsM Mae
mudy3isa?

®di3uyHa CyTHICTh KoedimieHTy audysii. Sk po3paxyBaTd po3mip YaCTHUHOK 3a KOE(DIiEHTOM
mudys3ii ?

Sxuii 3B’130K MK cepeHIM 3CYBOM YaCTHHKH Ta KoedimieHToM nudy3ii?

Hanalite Bu3HaueHHs cemuMeHtamnii. Komu BigOyBaeTbesi cenuMeHTarisi? SIk BUKOPHCTOBYIOTH
SIBUILIE CEANMMEHTAIII1?

.Ha sxomy ¢i3muHOMYy IpHUHIIHMIII 3aCHOBAHO METO] CEAUMEHTALIHHOTO aHami3y? 3 KO METOI0

BUKOPUCTOBYIOTh YJbTpaueHTpUudyru? Jlias SIKUX CHUCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEIUMEHTAIlIHHUN
aHaJli3 y BIALIEGHTPOBOMY IOJi, a JAJIsl IKUX B IpaBiTallitHOMY?

Sxi cuum Air0Th Ha YaCTUHKH, IO OCITAI0Th B MPOIIEC] CEAUMEHTAITIi?

Yomy nporiecu audy3ii Ta cenuMeHTallii € KOHKypYHOYHMU?

Bin yoro 3anexuTh MBUAKICTh ceUMEHTaIlii? Ik MOKHA TPUCKOPUTH CEAMMEHTAIi10?

o Take audys3iiHO-cenMMeHTalliifHa piBHOBara? SIKuM 3aKOHOM XapakTepu3yeTbcsi? B sxux
crcTeMax BCTAHOBJIIOETHCS CeIUMEHTALIHHO -1 (y31liHa piBHOBara?

. B yomy mosArarote BIIMIHHOCTI CTPYKTYPU MOBEPXHEBOIO ILIApy BiJ CTPYKTYpH BHYTPILIHBOTO

00’emy? B yoMy npu4rHa BUHUKHEHHS HA/IJIMIIKOBOI €Heprii HoBepXHeBoro mapy?

HapnaiiTe mOHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY AK TepMoauHaMmiuyHol pyHkIii. TepmoauHaMiuHuil BUpa3
U1l BEJIMYMHH ©.

Hapnaiite cuioBe Ta eHepreTHyHe BU3HAUYEHHS MMOBEPXHEBOTO HATATY.

3a paxyHOK 4YOT0 BUHUKA€E IMOBEPXHEBUIN HATAT. SIKi CHJIM BIANIOBIAAIOTH 32 HOTO BUSIBJICHHS?
IIpaBuno a3 I'i66ca ans AucnepcHUX cucreM. B 4oMy pi3HHMIS 3 KIACHYHUM IpaBUioM ¢a3
I'i60ca?

SIxa popma Tina € HaiiOLIBII TepMoguHaMIUHO cTiiikoto? [Ipunuun I'i66ca-Kropi.



33. llpunmun ['166ca-Kropi mnst piguau. Slka ¢dopma € TepMOCTaOULIBHOIO JUIsi MOHOKpHUCTana?
KoncranTa Bynbda.

34. KepyBaHHsl CTyNeHeM JUCHEPCHOCTI: K OTPUMAaTH YJIbTPAJUCIEPCHI Ta HAaHOCHCTEMH,
rpy0oIucCTIepCHi, OJIi- Ta MOHOIUCTIEPCHI CHCTEMU?

35. 3aranpHa xapakTepucTuka cTpykTypu HM Ta ii 0co0iamBOCTi.

36. OcoOIMBOCTI CTPYKTYPH TPAHUIL 3€PCH B HAHOKPHUCTATIYHUX MaTepiaiax.

37.Bix yoro Ta 5K 3aJIeKUTh 00’ €MHA YaCTKa MDK3EPEHHOTO MPOCTOPY, TPAHUIb 3€PEH Ta MOTPIHHIX
CTHKIB B HAHOKpHUCTaligyHO1 pedoBuHi? Ha mo BrumnBae?

38. Po3mipna 3anexHicTe (po3MipHHN e(eKT) (i3HMKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH IHCIIEPCHUX CHCTEM.
SIK 3MIHIOFOTHCS BIIACTUBOCTI MaTepialiB MPHU MOPIOHEHHI 10 HAHOPO3MIpiB?

39. /Inst AKMX pO3MIpIB €JIEeMEHTIB CTPYKTYpH pO3MipHA 3aJIC)KHICTh BIIACTHBOCTEH HAHOCHCTEM
MIPOSIBIIIETHCS HAOUIbII IHTEHCUBHO? YoMy?

40. Yu 3MIHIOIOTHCS BIIACTUBOCTI MaTepially 31 30UTBIIIEHHSIM CTYIIEHIO PO3APOOICHOCTI 1 yoMy?

41. 3 yuM noB’g3aH1 po3MipHi eeKTH (3aJeKHOCTI) B HAHOCUCTEMAX ?

42. BruiB qUCTIEPCHOCTI (po3MipHa 3aJIeKHICTh) Ha TEPMiUHI BIACTHBOCTI MaTepiaiB.

43. BB po3Mipy KpUCTATITIB HA TEPMOIUHAMIYHI BJIACTUBOCTI MaTepiaiB.

44. BinuB po3Mipy KpUCTaITIB Ha peakiiiiHy Ta 1u(y3iiHy 34aTHICTh 1 KaTAIITUYHY aKTUBHICTb.

45. Brius JUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIuH1 BJIACTHUBOCTI MarepiaiiB: pO3MIpHA 3alIeKHICTh
XapaKTEePUCTUK MIIIHOCTI Ta MIACTUYHOCTI.

46. Meronu oTpuMaHHs HaHOMaTepianiB. Kiacugikaiis 0OCHOBHMX METOJIiB OTPUMAHHS JAUCIEPCHUX
Ta HaHOMarepiajiB 3a CTPYKTYpolo (po3Mip €JIeMEHTIB CTPYKTYpH, Pa3OpIEHTYBAHHSAM I'paHUIIb
po3aury)..

47. 5Ixki BUMOTH TOBUHHI 3a0€3ME€YUTH METOAU OTPUMAaHHS MOPOIIKIB Ta METOIHU iX KOMITAKTYBaHHS
Ui 3a0e3MeyeHHs] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

48. TlopomrkoBa TEXHOJIOTISI OTPUMAaHHSI YITPAAUCIIEPCHUX Ta HaHOMaTepiaiaiB. MeToau OTpuMaHHS
HaHOMAaTepiaiB: METOAM TOPOIIKOBOT METAITYPTii.

49. MeTtou KOHCOJTIIAIlii HAHOTTOPOIITKIB.

50. Meroau BucokoeHepreTuyHoro noapioHenHs (Meroaw II1/]) mist oTpumaHHS HAHOKPHCTAIIYHOT
CTPYKTYpPH.

51. Metoau oTpUMaHHS YIbTPAAUCIEPCHUX Ta HaHOMATEpialiB: METOAM IHTEHCHBHOI IUIACTUYHOI
nedopmarrii.

52. Meroau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HaHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHHUX MaTepiajiB.

53.Meroaun Ta TexHojorii orpuManHs HM: Meroaum mMmOBepXHEBOI IHTEHCHBHOI aedopmartitii
0COOJIMBOCTI METO1iB, 0COOJIUBOCTI CTPYKTYPH.

54. Texnouorii orpumants HM: TOHKOIUTIBKOBI T€XHOJIOT1i MOIU(DIKyBaHHS MTOBEPXHI.

55. SIki Marepiaii OTPUMYIOTh KOHTPOJILOBAHOKO KpHUCTANI3aIli€l0 3 aMOp(HOTo cTany?

56.B uomy mojsrae KOMIUIEKCHUH MiAXiZ A0 JAOCIIIPKEHHS AMCIEPCHUX MarepianiB. Meroau
JOCTIPKEHHS! CTPYKTYpU HaHOMAaTepialis.

57. Ilpu3HaueHHs METO/IIB CKaHYIOUO1 elneKTpoHHOi Mikpockomii (CEM)?

58. ki 3a;aui BUPINIYIOTH CHeKTpajIbH1 METOIN TOCHIIKEHHS (BIMC
EOC, POP, SI'P)?

59. fIki 3a1a4i BUPIIIYIOTh METOIaMH CKaHyI0401 30H710B01 Mikpockomnii (ACM ta CTM)?

60. ki 3a1a4i BUPIMIYIOTh METOIAMH 110JILOBOT I0HHOT MIKPOCKOTIIi?

61. IIpu3HaueHHs METOAIB NMPOCBIYYBalIbHOI eneKTpoHHOoi Mikpockomii (IIEM) Ta mpocBidyBanbHOT
€JIEKTPOHHOT MIKPOCKOTIii BUCOKOT po3aUTbHOI 31aTHOCTI (BPIIEM).

62. IIpu3HadyeHHs METO/IB PEHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHaNi3y.

63. SIki MexaHiuHI XapaKTepUCTUKN HaHOMAaTepiaaiB MOKHA BU3HAYUTH METOJAaMU 1HJCHTYBaHHA?
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