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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHM

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Busyaroyu oucyunaiHy, acnipaHmu y3a2aabH0O0Mb 8/ACHI 3HAHHSA 3 Pi3HUX OUCYUNAiH ma
dony4aromoeca 00 c8imosux 00CA2HEHb 8 2asy3i OCHOBHUX MPUHYUINi8 meopii pocmy Kpucmasis,
MIKpPOCKOMNiYHOI KiHemuku 6a2amoga3Hoi Kpucmanizayii, onmumizayii mexHosno2iyHUx napamempis
rnpouyecie CMpyKMypoymaeopeHHA 3 Ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX, MEXHOM02iYHUX, EKOHOMIYHUX Mma

eKoso2iyHUX hakmopis.

CmyoeHmu o0epxyromb 8axausuli 00c8io0 3 BUKOPUCMAHHA pi3HUX memodie 06pobKu memarnise ma
cnaasie 078 onmumizauyii cmpykmypu ma esaacmugocmeti memasnypeiliHoi npodyKyii 6e3
BUKOPUCMAHHA eKos102iYHO Hebe3neyHux iHepedieHmis.

lNpedmemom HasYaAbHOI OUCYUNAIHU € MEPMOOUHAMIYHI, i3UKO-XIMIYHI, KIHEMUYHI mMa mexHoA02iYHi

30KOHOMIpPHOCMIi CMPYKMypoymeopeHHs 8 00HO- ma 6a2aMOKOMIMOHEHMHUX CUCMeMaXx.

Memoro 8UK1GOAHHA HAB4AAbHOI QUCUUNAIHU € POPMYBAHHA y acnipaHmie 30amHocmeli:

- 0brpyHmosaHo 30ilicHiosamu 8ubip OCHOBHUX MexHo02ill 8uecomosneHHA ma 06pobaeHHA

mamepianie ma 8upobie 0519 KOHKPeMHo20 BUKOPUCMAHHSA;
- 06rpyHmosaHo 30ilicHrosamu subip mamepiasie 019 KOHKpPeMHUX yM0O8 eKcriayamayii
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a MAKOMX pO38UMOK 342as1bHUX KOMI'IemeHmHOCITIElj, AKI nonAzarome y.

30amHocmi 00 cucmemMHO20 MUCAEHHSA, AHAI3y ma cuHmesy

30amHocmi suaenamMuU, cmasumu ma supiwysamu npobaemu

30amHocmi 2eHepysamu Hosi idei ma peanizogysamu ix y 8u2na0i 06rpyHMo8aHUxX
iHHoB8aUiliIHUX piWeHb

30amHocmi suKkopucmosysamu HoO8imHi iHghopmayiliHi mexHonoeaii

30amHocmi 00 nNodasnbWo20 A8MOHOMHO20 MA CAMOCMIliIHO20 HOBYAHHA HA OCHOBi HOBIMHIX
HAYKOB0-MeXHIYHUX OOCA2HEHb

licna 3ac80€HHA HABYANbHOI QUCYUNAIHU acnipaHmM NosUHeH 3Hamu:

OCHOBHI npUHYUNU MepmMoOUHAMIKU PiBHOBAHHO20 CMAHY MA MepMOOUHAMIKU HEe380POMHUX
npouecis

Memodu ¢i3u4yHo2o, XiMiYyHO20 Mma mepmiyHo20 8raAuU8y 3 Memor O00CA2HeHHA HeobxiOHol
CMpyKmypu 8uxiOHo20 po3rsasy nepeo Kpucmanizayiero

Bnaue KiHemu4yHuUX napamempis npoyecy Kpucmanizauii Ha MAKpo- ma MiKpocmpykmypy
8i0nuBKU

lMpuHYyuUnNu cucmemHo20 aHANI3Y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki8 MiXC 3HA4YYUWUMU (PAKMOpamu
ma HayKosumMu | MEeXHIYHUMU PilleHHAMU, Wo npulimaromesca 08 PO368°A3GHHA CKAAOHUX
mamepiano3Has4yux 3a0a4

AcnipaHm nosuHeH:

2.

3acmocosyeamu OCHOBHI MOAOMEHHA Meopii Kpucmanizayii memanig i cnaasie 3 memoro
onpumizayii cmpykmypu ma eanacmuocmeli supobis

3acmocosysamu memoodu ¢i3u4yHO20, XiMiYHO20 Ma MepPMiYHO20 8raU8Y 3 MEMOK O0CAZHEHHA
HeobxiOHOI cmpyKmypu 8uxiOHO20 po3naasy neped Kpucmanizayiero

3acmocosysamu mepmo-KiHemu4Hi napamempu npoyecy Kpucmanizayii 3 memor 00CA2HEHHA
onMuUManbHOI MAKpPo- Ma MiKpoCmpyKkmypu 8i0ausKu

3acmocosysamu NPUHYUNU CUCMEMHO20 aHAsI3Y, M[PUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki8  MiM
3HAYYWUMU haKmopamu ma HayKosuMU i MexHiYHUMU pilleHHAMU, Wo npulimaromeca nio 4ac
pP0O38’A3AHHA CKAAOHUX Mamepiano3Hasyux 3a0a4

Adanmysamucs 8 3MiHHOMY npogpeciliHomy cepedosuwyi 8 rnpoyeci AKICHO20 BUKOHAHHA
npogpeciliHux 3a0a4

3po3ymino i HeA803HAYHO OOHOCUMU B/1ACHI 3HAHHA, BUCHOBKU MA MOACHEeHHA 3 npobsaem
mamepianosHascmea

3acmocosysamu 8uMO2U 8iMYU3IHAHUX MA MiHHAPOOHUX HOPMAMUBHUX OOKyMeHmi8 w000
GopMynOBAHHA mMa PO38'A3GHHA HAYKOBUX mMA HAYKOBO-MeEXHIYHUX 3a0a4 po3pobKU,
8U20MOB/EeHHSA, 8UNPobYBaHHA, cepmudgikauyii, ymunizayii mamepianie, cmeopeHHa ma
30CMOCYBAHHA e(heKMUBHUX MexXHOs102ill 8U20MOBeHHS 8upobis

MpepeKBi3anTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHKM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JlucyunaiHa euKAA0aemosCcsa 8 Yemsepmomy cemecmpi niGecomoeKku 3ad 0C8IMHbOI (0C8IMHbLO-
HayKoB8ow) npoepamoro nidcomosku O00KmMopie inocogii. [na ycniuiHo20 30CB0EHHA OUCUUNAIHU,
acnipaHm nosuHeH 80s100imu Habopom KomnemeHmHocmel mMmazicmepcbKo20 pPieHS.

JlucyunniHa 3a6e3ne4yye po3wWUpPEHHA iHHEHePHo20 Kpy2030py 8 2aay3i memanypeaii, Yyum ¢opmye Habip
KommnemeHUyiti ma iHmezapasnbHy KomnemeHmHicme. Pe3yanemamu 8ug4eHHa OucyunaiHu Mmoxyme 6ymu
BUKOPUCMAHI NMi0 Yac BUKOHAHHSA PO3PAxyHKie ma ouiHyi peayaosmamis 8 oucepmayiliHili pobomi.

3.

3MmicT HaBYaNIbHOIT AUCUUNAIHN

JAucyunniHa — «CmpykmypoymeopeHHa memarie ma cnaaesie ma ix enacmusocmeli»

Po30din 1. OcHosu meopii pocmy Kpucmasnis



Bcmyn. 3HavyeHHA meopii pocmy Kpucmanige 8 cucmemHOMYy QHAAI3i MPUYUHHO-HACAIOKo8UX
38’A3Ki8 MIiXt 3HAYYWUMU (haKMOPAMU MAa HAYKOBUMU | MEXHIYHUMU pilleHHAMU, Wo npulimaromecs nio
Yyac po38’A3aHHA CKAAOHUX HaYKOBUX | MEXHOM02iYHUX 30004 1UBAPHO20 8UPObHUUMEa

EnemeHnmapHi npouyecu pocmy Kpucmanis. AmMOMHI MexaHi3amu pocmy Kpucmanie. Bnnue
eHmponii Kpucmanizayii Ha amomHuli MexaHi3am pocmy Kpucmasnie. Bnaug KaacmepoymeopeHHA Ha
amomHull MexaHiam pocmy Kpucmasnis.

3miHa popmu hpoHmy Kpucmanizayii nio enaueom 0omiwkie 8 po3nnasi 3 k<1. 3miHa ¢popmu
¢poHmy no cxemi «l1aacka > cminbHUKOBA > 0eHOPUMHA»

Po30in 2. MikpocKkoniyHa KiHemuka Kpucmanizayii 00Ho- i 6a2amoKoOMIOHeHMHUX CUCmeMm
MikpockoniuHa KiHemuka Kpucmanizayii meepoux po34uHis

MikpocKoniyHa KiHemuKa eemeKmu4YHoi Kpucmanisaayii

MikpocKoniyHa KiHemuKa nepumeKkmu4vHoi Kpucmanizauii

MiKpOCKOMiYHaG KIHeEMUKQ eKCMmeKmMu4YHoi Kpucmaniaayii

MiKkpockoniyHa KiHemuka Kpucmaniauii npomixcHux ¢as

MiKkpockoniyHa KiHemuka Kpucmaniaauii npomixcHux ¢as

MikpockoniuHa KiHemuka Kpucmanizauii memacmabinbHux ¢pa3

MikpockoniuHa KiHemuka Kpucmanizauyii mpugasHoi esmeKkmuKu

Po30in 3. Bnaue mepMOKUHEMUYHUX | KOHUeHmpauiliHUx ¢aKkmopie Ha cmpykmypy i
enacmusocmi crinasis.

Bnnue nepeepigy piOko20 crisagy Ha CmpyKkmypy i 81acmugocmi 3aKpucmasizo8aHoi 8idnAusKu

Brinus rnepeoxonodxceHHA piOKo20 cnaasy HA CMpyKmypy i enacmusocmi 3aKpucmasizoeaHoi
8i0nusKU

Bnaue weudKkocmi Kpucmanizayii pidko2o crnaasy Ha cmpykmypy i eaacmusocmi
3aKpUCMani308aHoOI 8i0AUBKU

Bnaue domiwkie (k<1) piOKozo cnaasy Ha cmpykmypy i eanacmueocmi 3aKpucmanizosaHoi
8i0nuBKU. 30HHA oYUCMKa Memasis.

YCKnaOHeHHA MIKPOCKOMIYHOI  KiHEMUKU Kpucmaniszauyii cnanasie 8 peasnbHUX YMOBAX.
Pe3ynomamu dughepeHuianbHoi CKaHyr4oi kanopumempi.

BukopucmaHHsa gizuko-ximiyHUX memodie 8rnaugy Ha pidkull crnaas 3 Memoro oaMuMiziyii cmpykmypu
ma enacmuesocmeli memanypeiliHoi npodykuii. ModugikysaHHA cunyminie. ModugbikeaHi cipux YasyHie.
Bnaue memacmabinobHux ¢a3. Kpucmanizayia noanosuH4Yacmux 4asyHis. BUKOPUCMAHHA mepMmidyHoi
06p0ob6KU 3 MeMOIO 3MiHU (ha308020 cKknady cnaasie. TexHos102id KO8AIbCbKO20 YABYHY.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszosa nimepamypa

1. Masyp B.l, Ma3yp A.B. BeedeHue 8 meopur craasos. [HenpornemposcK.- N30. Jlupa J1TA.-
2009.- 264 c. ISBN 978-966-383-204-3
2. TapaH KO.H., Ma3yp B. U. Cmpykmypa 3smexkmu4ecKux crnaaeos. MocKkea: Memannypaua.-
1978.- 312 c.
3. Masyp B.l.Cnnasu Ha ocHosi 3ani3a / B.l. Ma3syp, B.3. Kyuyosa, O.A. Hocko, M.A.Kossensb //
MidpyuHuk.- Kuis: Bud. «lMonimexHika».- 2015.- 272 c. ISBN 978-966-622-728-0

4. Mazur V. Phase equilibria and phase transformations // Textbook.- Kyiv: Polytechnica.- 2020.- 212
p. ISBN 978-966-990-016-6



Aodamkoea nimepamypa

5. B.I. Masyp, T[l.I. Jloboda. Ocobausocmi MIKPOCKOMNIYHOI KiHEMUKU nepumeKkmu4yHo20
nepemsopeHHs 8 Fe-C cnnasax. Memano3Hascmeo ma obpobka memarnis.- No2.-2014.- c. 3 - 8.

6. Masyp B.l., Jloboda [l.l.. JloKaneHi ¢ha3osi pisHosaau ma MIKPOCKOMNIYHA KiHEMUKQA
eKcmeKkmu4Ho20 nepemesopeHHsA 8 biHapHux crnaasax. Memano3zHascmeo ma o6pobKka memasnis.-
Ne3.- 2014.-c. 3-9.

7. Mas3syp B.l., boeomon K0.l., Ynamoe M.I. CnpamosaHa Kpucmanizayia ma 3D cmpykmypa
mpuga3Hoi YomupuKoMnoHeHMHoi eemekmuku 8 cucmemi B4C-NbB2-SiC. Hoei mexHonoeaii ma
mamepianu 8 memanypeii ma mawuHobydyeaHHi.- Nol1.- 2021.- c. 3-13.

8. Mazur A.V., Gasik M.M., Mazur V.I. Study of Ti-Si in situ composite processing by multi-stage
eutectic solidification. Zeitschrift fur metallkunde, 95 (5), 2004, 377-380.

PekomeHOyembca o3Haliomumuce 3i 3micmom sKazaHux 6a3o08ux ma 0odamkosux Oxcepers,
binbw enuboko onpaytosamu peKomeHOO0B8AHI 8uKaadayem po30dinu, wo sidnosidarome memamuui
AeKkuili  ma/uu  Komn’romepHUx Npakmukymie. [na okpemux po3dinie OouinbHO cmeopumu
eneKmpoHHUl KOHcrekm.

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)
5.1. 3micm nekyiiliHux 3aHaMb
Po30din 1. OcHosu meopii pocmy Kpucmasnie

Jlekuia 1. AmomHa bydoea pidKux memanis i cnnasie. KnacmepHa 6ydosa pioKux memanis i
cnnasis; [1, 2].

Jlekuia 2. Bnaue mexHonoeiyHUX chakmopis Ha amomHy byoosy pidOkux memasnie i criiasis.
lMoHsmms npo meopito memanypeiliHoi cnadkosocmi; (1, 2].

Jlekyia 3. Bcmyn. 3Ha4yeHHA meopii pocmy Kpucmanieé 8 CUCMemMHOMY aHAAMI3i NpuYUHHO-
HAcniOKosUX 38°A3Ki8 MiXdt 3HAYYWUMU (AKMOoOpPamu ma HAYKOBUMU | MEeXHIYHUMU pPileHHAMU, WO
npulmaromeca Mi0 4ac po38’A3aHHA CKAAOHUX HAYKOBUX | MeXHOM02iYHUX 3a0a4Y /UB8APHO20
8uUpobHUYmMsa.

EnemeHmapHi npouyecu pocmy Kpucmanie. AMOMHI MexaHi3mu pocmy Kpucmanis. Bnnus
eHmponii Kpucmanizayii HaO amomHuli MexaHiam pocmy Kpucmanise. Bnaue KaacmepoymeopeHHA Ha
amomHuli MexaHiam pocmy Kpucmasnis; [2].

Jlekuia 4. 3miHa ¢opmu ppoHmy Kpucmanizauii nio enaueom Oomiuwikie 8 posnaasi 3 k<I1.
Mepexio popmu ppoHm no cxemi «llnacka > cminbHUKo8a > OeHOpUMHa»; [2]

Po30in 2. MiKkpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizauyii 00Ho- i 6a2amoKoOMIOHeHMHUX cucmem

Jlekyia 5. MikpockoniyHa KiHemuka Kpucmaanizayii yucmux memasnis. MikpockoniyHa KiHemuka
Kpucmanizayii meepoux pos4uHis; [1, 2, 3].

Jlekuyis 6, 7. MiKpocKoniyHa KiHemuka eemekmuyYHoi kpucmanizayii; [1, 2, 3].
JleKkyia 8. MiKpockoniyHa KiHemuka nepumexkmuy4Hoi kpucmanizauyii; [1, 2, 5].
Jlekuyia 9. MiKpockoniyHa KiHemuKka eKcmexkmuy4Hoi kpucmasnizayii; [6].

Jlekyis 10. MikpockoniyHa KiHemuKa Kpucmanizayii npomixcHux ¢as; [1].
Jlekuyia 11. MikpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizauyii memacmabinsHux ¢pa3; [1].

Jlekuyia 12. MikpockoniyHa KiHemuka Kpucmanisayii mpukomnoHeHmHoi eemekmuku; [7].



Jlekyia 13. YcknaOHeHHA MIKPOCKOMNIYHOI KiHemUKu Kpucmanizayii crsaasie 8 peasbHUX yMo8ax.
Pe3ynomamu dughepeHuianbHoi CKaHyr4oi kanopumempii; [8].

Po30din 3. Brnaus mepMOKUHEMUYHUX | KOHUeHmMpauiliHux ¢akmopie Ha cmpykmypy i
esnacmusocmi crisnasis.

Jlekyin 14. Bnaus nepeapigy pidkoz2o cnaasy Ha cmpyKkmypy i 1acmusocmi 3aKpucmanizoeaHoi
8i0nUBKU. Briaue nepeoxosno0HeHHA piOKo20 cnaasy Ha CMpyKkmypy i enacmueocmi 3aKpucmasizoeaHoi
gidnusKku. Bnaus weudkocmi Kpucmanizayii pidkoz2o cnaasy Ha cmpykmypy i eanacmusocmi
3aKpucmanizosaHoi gionusku; [1, 2, 3].

Jlekyia 15. Bnaus OJdomiwkie (k<1) piokoeo cnaasy Ha cmpykmypy | eaacmusocmi
3aKpUCMaAni3osaHoi 8i0AUBKU. 30HHA OYUCMKA Memarnis

Jlekuia 16. YcknaOHeHHA MIKPOCKOMIYHOI KiHemUKU Kpucmani3auyii crsaaeie 8 peasbHUX yMOBax.
Pe3zynomamu dughepeHuianbHoi cKaHyr4oi kanopumempi; [8].

Jlekuia 17. BUKOpPUCMAHHA hi3UKO-XiMiYHUX Memodie enausy Ha pidkuli crnage 3 Memor
onamMumiIsiuii cmpykmypu ma enacmueocmell memanypeitiHoi npodykuii. MoOougiKyeaHHA cuaymiHie.
ModugpikysaHHsA cipux yasyHis; [1, 3].

Jlekuia 18. Bnaus memacmabineHux ¢a3. Kpucmanizauia nonosuH4YacmMux 4YasyHie.
BukopucmaHH mepmidyHOi 06pobKU 3 Memor 3MiHU ha308020 ckaady craasis. TexHonozis
K08as1bCbK0o20 YasyHy; [3].

5.2. Mepenik mem npakmuyHUX 3aHAMb — 36 200UH

3aHammas 1. JlabopamopHa poboma 1. AmomHa bydosa pioKux memanie i cnnasie. KnacmepHa
6ydosa piokux memanie i cnnasis; [1, 2] — 2 200uHU

3aHammsa 2. J/labopamopHa poboma 1. Bnaue mexHonoziyHUx pakmopie Ha amomHy bydosy
pidkux memanis i cnnasis. [loHaMmMsa npo meopito memanypeitiHoi cnadkogocmi; [1, 2] — 2 200uHuU

3aHammas 3. /labopamopHa poboma 2. EnemeHmapHi rnpoyecu pocmy Kpucmanis; [1, 2] — 2
200UHU

3aHAmMmsa 4. ModynbHa KOHMpoabHa poboma - 2 200UHU

3aHammsa 5. JlabopamopHa poboma 2. MikpocKoniyHa KiHemuKka Kpucmanizayii o0Ho-
KOMMOHEHMHUX cucmem

3aHammsa 6. JlabopamopHa poboma 3. MikpocKoniyHa KiHemuka Kpucmanizauyii meepoux
po3syuHis; [1, 2, 3] — 2 200uHU

3aHammas 7. /labopamopHa poboma 4. MiKpockoniyHa KiHemuKa eBmeKmu4Hoi Kpucmanizauii;
[1, 2, 3] — 2 200uHuU

3aHammsa 8. JlabopamopHa poboma 4. MikpockoniyHa KiHeMuKa nepumeKkmu4Hoi
Kpucmanizauii; [1, 2, 5] — 2 200uHu

3aHammas 9. JlabopamopHa poboma 4. MiKpocKoniyHa KiHemuKa eKCmeKmu4Hoi Kpucmanizauyii;
[6] — 2 200uHuU

3anammsa 10. JlabopamopHa poboma 4. MiKpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizauii npomMixcHuXx
¢as; [1] — 2 eoduHu

3aHammsa 11. JlabopamopHa poboma 4. MikpockoniyHa KiHemuKka Kpucmanizauii
memacmabinsHux ¢a3s; [1] — 2 200uHu

3aHammsa 12. JlabopamopHa poboma 4. MikpockoniyHa KiHemuKka Kpucmanizauii
MpPUKOMMOHeHMHoi eemekmuku; [7] — 2 200uHu

3aHammas 13. /labopamopHa poboma 4. Memoodu mepmiyHozo aHanizy; [1] — 2 2o0uHu



3aHammas 14. JlabopamopHa poboma 4. YcKnadHeHHA MIKPOCKOMIYHOI KiHemuKu Kpucmanisauii
crnaasie 8 peasbHUx ymosax. Peaysbomamu oughepeHyianbHoi CKaHyovoi Kanopumempii; [8] — 2 2o0uHu

3aHammsa 15. JlabopamopHa poboma 5. Onmumisiyia cmpykmypu ma saacmusocmel
memanypeitiHoi npodykuyii. MoougikyeaHHs cnnaasis; [3] — 2 200uHU

3aHammsa 16. JlabopamopHa poboma 5. MikpockoniyHa KiHemuKa Kpucmanizayii cipo2o
yasyHy; [3] — 2 200uHU

3aHammsa 17. JlabopamopHa poboma 5. MikpocKkoniyHa KiHemuka Kpucmasnizayii
Moa08UHYACMo20 4asyHy; [3] — 2 200uHU

3aHamma 18. JlabopamopHa poboma 5. MiKpocKoniYyHa KiHemuKa mexHOos02i4HUX rpouecie
B8UPODBHUYMBA KOBAsLCLbKO20 YasyHY; [3] — 2 2o0uHu

6. CamocmiiiHa poboma acnipaHma — 108 200uH

Camocmilina poboma cmydeHmig (3a2aabHa mpusanicme 108 200uH) 3 ducyuniHU Nona2ae 8

- camocmiliHomy onpaytoB8aHHI nimepamypHux 0xcepesn O0AA PO3WUPEHHA PO3YMIHHA neKUiliHUX
mem, 0714 POKYCYyB8AHHA pPO32AAHYMUX Memoodie aHani3y 830EMHO20 38°A3Ky eaacmusocmeli
mamepianie Ha 8aaAcHI HayKosi 00cnidxceHHsA, w0 8idrnosidarome HanPAmMKy PhD - 42 200uH;

- nideomosyi 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, aHanizi o00epucaHUx pe3ynbmamie ma
hopmynoBaHHI 8UCHOBKI8 — 8 po3paxyHKy 1 2o0uHa Ha 1 200UHY BUKOHAHHA n1a60pamMopHoI
pobomu - 36 200UHU;

- nideomosuyi 0o nidcymkosoi amecmauii — ekzameHy (30 200uH).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUcCUUNNIHW (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnamoecs neped cmyoeHmMom:

e BidsidysaHHsA ycix sudie 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

- lponyweHe 6e3 noeamcHOi Npu4yuHU nekuyiliHe 3aHAMMSA cmydeHm MosuHeH sidnpayrosamu
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCnekmy o6’emom 5-8 muc. 3HaKie, He 8paxosytoyu PucCyHKie ma
mabauyb;

- 3ae0aHHA nponyweHoi nabopamopHoi pobomu acnipaHM MNoBUHeH BUKOHOMU 8 4dc,
y3200xceHull 3 suknadayem. AKWO nponyck 8iobyscs 6e3 nosaxcHoi nNpuYyuHU — 3 3020/bHOI
OUIHKU 3a Komn’tomepHul npakmuKym 3Himaemeoca 10% 3a KOXHIi 08i 200UHU rPOIyCKY.

e [1i0 yac ycix sudie ayoumopHuUX 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA BUKOPUCMAHHSA MObinbHUX menegoHis y
38YKOBOMY pexcumi, 0038079€EMbCA O0bMexeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y 6e338y4yHOMY
pexcumi. [1i0 uvac nabopampHux pobim 0038049€EMbCA  30CMOCYBAHHA  MNEPCOHAMNbHUX
Kommn’tomepie 015 NowyKy iHhopmau,ii, BUKOPUCMAHHSA 8/10CHUX XMAPHUX pecypcie, mowo.

e Pe3ynbmamu GUKOHQHUX caMOCMIliHUX pobim ogopmaiomecs y 8u2aa0i 38imie 3
30CMOCY8AHHAM MeKCmMo8020 pedaKkmopd. 38im Cyrnpo8oOHYEMbLCA (opMyaamu, 2padikamu,
KOomMiaMU eKkpaHy — esnemeHmMamu, AKi nidomeepomytome BUKOHAHHA 30800Hb MA 00epPHaHi
pe3yabmamu. 3a OUCMAHYiliHOI Yyu 3MiluaHOT hopMu HaBYAHHA 38imM 0hopMAIOEMBCA 3acobamu
google docs, nicna yozo Hadaemobca docmyn 008 pedacyeaHHs 041 8uknadaya. 3a 38uyaliHOP
ayoumopHoi hopMu HABYAHHSA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 BYyOb-AKOMY MeEKCMo8oMy pedaKkmopi i Ha
nepeegipKy HAOAeEMbCA y pPO30PYKOBAHOMY 8u2780i. besnocepedHili 3axucm 8i0bysaemoscsa y
¢opmi cnisbeciou, 3anumaHe-gionosioel.

e 3goxoyysasnbHi 6aau Moxymes bymu npusHa4yeHi 3a ocobausi ycrixu y HAa84YaHHi — nepesarcHo
BUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 NMPOOYyKMy ma memoOuK onmumasnbHo20 subopy 017 po38’A3aHHA
peasnbHux 3a0a4 3a MEeMAaMUKOK B8/10CHUX HAYKOBUX O0O0C/iOXeEHb, KYypcog8o2o 4u Oumna0MHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicms 3aoxo4ysasbHux banie moxce ckaadamu eid 1 0o 10 banis.

e [lonimuKkoto OednaliHie nepedbayaemoca HeobxiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 3080dHb.
KoHcniekm 3a nponyuweHy Aekuito mae 6ymu suKoHaHull i no0aHuli Ha nepesipKy He nisHiwe 2-x
muKHie 3 Yacy nponyuwieHoi aexkuii. 38imu 3 nabopamopHux pobim BUKOHYIOMbCA | NO0aoMbCS



Ha nepesipKy He Mi3Hiwe 2-x MUXCHi8 3 MOMeHMYy 3a8epuWeHHA. YCi nucbmosi O0OKyMeHmMu Maromeo
bymu 3axuweHi 00 3aKiHYeHHA meopemuYHO20 HAB8YAHHSA 8 cemecmpi.

Yci yyacHUKu oceimHbo2o npouecy: 8uxkaada4yi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHA
oucyunaiHu mMarome Kepyeamucs MpUuHUUNamu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbayeHUMu
«Kodekcom 4yecmi HauioHanbHO20 mexHiYHO20  yHisepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscoKuli
nonimexwiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPOob:

Excnpec-onumysaHHA ab60 mecmy8aHHA HA AEKYilIHUX 3aHAMMAX — Makcumym 2 6anu. banu 3a
ONUMYBAHHA HA NMPONYW,EHUX EKYiAX KOMMNEHCYMbCA BUKOHAHHAM KoHcriekmy (ous. 1.6).
3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim ecbo2o MaKcumanoHo 50 6anis:

o JlabopamopHa poboma 1 makcumym 10 6anie
o JlabopamopHa poboma 2 makcumym 12 6anie
o JlabopamopHa poboma 3 maxkcumym 12 6anie
o JlabopamopHa poboma 4 makcumym 8 banie
o JlabopamopHa poboma 5 maxkcumym 8 banie
ModynbHa KoOHMposbHa poboma npPosodumMsCa HA 7-My HABYA/AbHOMY MUMCHI.  BoHa

CcKnadaemoca 3 7 3anumaHs. KoxcHe 3anumaHHA MOKCUMA/AbHO OUiHKEMbCA y 2 banu.
MakcumansHa ouyiHka 14 6anu.

KaneHOapHuli KOHMPOab: NPosodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuli KoHmpone: ekdameH. EkzameHayiliHa ouiHka (min - max) 30 — 50 6anie. 3a60aHHA
CKnadaemeocA 3 5 3anumarse, KoxHe 3 AKux oyiHeMobca 'y (min - max) 6 — 10 b6anis.

Ymosu 0donycKy 00 cemecmposo2o KOHMPOSK: MIHIMAsbHULU pieeHb Mo3umusHoi cemecmposoi
OUiHKU cKknadae 60% si0 cmapmosozo bany (akuli 3a 100- 6anbHOMO WKanor ckaadae 50 6anis), mobmo
30 6anie 30 ymosu BUKOHAHHA ycix AabopamopHux pobim ma Kinekocmi 6anie 3a eudamu:

Jlekyilini 3aHamms (min - max) 8 — 14 6anis;

ModynbHa KoHmMponeHa poboma 8 — 14 6anis;
JlabopamopHi pobomu 14 — 22 6ana.

CnisgioHoweHHA cmapmosux i ek3ameHayiliHux 6anie 50/50.

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHzosux 6asig OUiHKAM 30 YHIBepCUMemMCbKO WKAO00:!

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):

CknageHo: npodecop Kad. BucokoremnepatypHux matepianis Ta NOPOLLKOBOI meTanyprii, 4.T.H.,

npod. Masyp Bnagucnas lyctuHOBMu.

YxBaneHo Kadpenpolo BucokotremnepatypHuxX matepianis Ta NOPOLKOBOI meTanypri

(npoTtoKkon Ne Big, )

MNoropxeHo MeToAUUYHOIO KOMICi€I IHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBA Ta 3BaploBaHHA im. €.0.MaTtoHa

(npoTtoKkon Ne Big, )




AopaTtok A.

MoBHMI TEKCT NiTepaTypHOro Axkepena [8]

Zeit Mazur 1.pdf  Zeit Mazur 2.pdf  Zeit Mazur 3.pdf  Zeit Mazur 4.pdf  Zeit Mazur 5.pdf



AopaTtoK b
MNepenik 3anuTaHb A0 MoAYNbHOI KOHTPO/IbHOI pO60TH
1. OxapakTepisyinTe NOHATTA «BAMMKHIN NOPAAOK aTOMIB B pigKoMmy meTani.
2. AKi KiNbKiCHi XapaKTePUCTUKN ONUCYIOTb BANXKHIN NopAAoK po3nnaBy?

3. MosAcHiTb AeTtani KpuBOi ¢YHKUii iIHTEHCMBHOCTI PO3CIAHOTO PO3NAABOM PEHTFEHIBCbKOro
BUNPOMIHIOBaHHA.

4. Lo BM3Ha4va€e PpyHKLiA pasiaNbHOro po3nNoAiNeHHA aTOMHOI WiIbHOCTI pO3nnasy.
5. AK TBOptotoTbCA GAYKTYaL,ii aTOMHOI WinbHOCTI po3nnasy?

6. AK yTBOPIOIOTbCA aTOMHI KnacTepu B po3naagi?

7. Ik BNAMBAIOTb Pi3Hi meToan Gi3nyHOro BNMBY HA CTPYKTYpPY po3naasy?

8. MNoACHITb NOHATTA METaNypPrinHOI CNagKOBOCTI B MeTaNIeBMX CN/iaBax.

9. AMOMHI MmexaHi3mu pocmy Kpucmaris.

11. Briaus eHmponii Kpucmanizayii Ha amomHuli MexaHi3am pocmy Kpucmasnis.



Hdodamok B
Mepenik numaHb 00 eK3ameHayiliHoi KOHMpPoabHoi pobomu
1. OxapakTepisyinTe NOHATTA «OAMMKHIN NOPAAOK aTOMIB B piAKoMy meTani».
2. AKi KiNbKiCHi XapaKTePUCTUKN ONUCYIOTb BANXKHIN NopAAoK po3nnaBy?

3. MosAcHiTb AeTani KpuBOi ¢YHKUii iIHTEHCMBHOCTI PO3CIAHOINO PO3MNJIAaBOM PEHTFeHIBCbKOro
BUNPOMIHIOBaHHA.

4. Lo BM3Ha4vae PpyHKLUiA pasiaNbHOro po3noAineHHA aTOMHOT WiNbHOCTI po3naasy?
5. AK yTBOptotoTbCA GAYKTYaLUii aTOMHOT LWiNbHOCTI po3nnasy?

6. AK yTBOPIOIOTLCA aTOMHI KnacTepu B po3nnaasi?

7. Ik BNAMBAIOTb Pi3Hi meToan Gi3nyHOro BNMBY HA CTPYKTYpPY po3naasy?

8. MNoACHITb NOHATTA METaNypPrinHOI CNagKOBOCTI B MeTaNIeBMX CN/iaBax.

9. AMOMHI MmexaHi3mu pocmy Kpucmaris.

11. Briaus eHmponii Kpucmanizayii Ha amomHuli MexaHi3am pocmy Kpucmasnis.

12. 3miHa ¢opmu ppoHmy Kpucmanizayii nio enausom domiwkie 8 po3nnasi 3 k<1. lNepexio
copmu hpoHmMy 8i0 NAACKoi Yepe3 cMisnibHUKO8Y 00 OeHOPUMHQI;

13. MikpocKoniyHa KiHemuKa Kpucmasni3ayii yucmux memanie. MiKpocKoniyHa KiHemukKa
Kpucmanizauii meepoux po3yuHis;

14. MikpocKoniyHa KiHemuKa eemeKmu4YHoi Kpucmanisayii;

15. MiKpocKoniyHa KiHemuKa nepumeKkmuyYyHoi Kpucmanizauyii;

16. MiKpocKoniyHa KiHemuKa eKcCmeKmuy4Hoi Kpucmanisayii;

17. MikpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizayii npomixcHux ¢as;

18. MikpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizauyii memacmabinoHux ¢as;

19. MiKpocKoniYyHa KiHemuKa Kpucmaniaayii mpuKomnoHeHMHOI eemeKmuKu;

20. YCcKnadHeHHA MIKPOCKOMIYHOI KiHEMUKU Kpucmani3auyii craasie 6 peasbHUX yMoBax.
Pe3ynomamu dughepeHuianbHoi CKaHyr4oi kanopumempi.

21. Memoodu mepmiyHO20 aHANI3y;

22. YCKNaodHeHHA MIKPOCKOMIYHOI KiHemMUKuU Kpucmanizayii cnaasie 8 peasnbHUx yMosax.
Pe3ynbmamu OugepeHyianbHOIi CKaHyYoi Kanopumempii;

23. Onmumisiyia cmpykmypu ma eaacmueocmeli memanypeiliHoi npodykuii. ModugikysaHHsA
cnaasie;

24. MikpocKoniyHa KiHemuKa Kpucmasni3auyii cipo2o 4asyHy;
25. MikpocKoniyHa KiHemuKa Kpucmani3ayii nos108UHYAcmMoz20 4YasyHy;

26. MikpocKoniyHa KiHemuKa mexHO/02iYHUX MPoyecie 8UPOOHUYMBA KOBANbCbKO20 YABYHY.



