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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHM

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HAaBYaHHA

Busyaroyu oucyunaiHy, acnipaHmu y3a2aab6H0O0Mb 8/ACHI 3HAHHSA 3 Pi3HUX OUCYUNAiH ma
doay4aromoeca 00 c8imosux 00CA2HEHb MepPMOOUHAMIKU mMa NPoyEeCcie CMPYKMpPoymeopeHHa memasie
ma cnnasie, 0CHOBHUX NMPUHUUINI8 MIKPOCKOMIYHOI KiHemuku 6azamogazHoi Kpucmanizayii,

rpPO2HO3YB8AHHA 8Y3bKOI NAHKU Npoyecy ma onmumizayii mexHoan02iYHUX napamempis npoyecy

Kpucmanizayii 3 ypaxy8aHHAM MexXHIYHUX, MeXHOA02iYHUX, EKOHOMIYHUX Ma eKOA02iYHUX (haKkmopis..
AcniipaHmu o0epxcytoms 8axcausuli 00ceio 3 BUKOPUCMAHHSA pi3HUX Memodie 06pobKu po3rsaasy 014
onmumizauii cmpykmypu ma eaacmusocmeli memasnypeiliHoi npodyKyii 6e3 6UKOPUCMAHHSA eK0102iYHO
Hebe3neyHux iHz2pedieHmie.

lpedmemom HasYanbHOI OUCYUNAIHU € MEePMOOUHAMIYHI Ma KiHemuYHi 3aKoHOMipHocmi ¢hazosux
pisHosaz2 ma nepemeopeHs 8 nepebiz memanypeiliHux npoyecie 8 Memanax ma crnaasax

Memoro 8UKAAOAHHA HABYAAbHOI QUCYUAIHU € DOPMYBAHHA Y acnipaHmis 30amHocmeli:

- 0brpyHmosaHo 30ilicHioeamu 6ubip OCHOBHUX MexHo02ili 8U2oMoBaeHHA ma 06pobaeHHsA
mamepianie ma eupobie 0718 KOHKPemMHO20 8UKOPUCMAHHS;
- 06rpyHmosaHo 30ilicHrosamu subip mamepiasie 019 KOHKpeMHUX yM0o8 eKcriayamayii

a MAKOMX pO38UMOK 302as1bHUX KomnemeHmHocmeL"/, AKIi nonAzarome y.

- 30amHocmi 8o cucmemMHo20 MUC/IEHHA, GHaﬂi3y ma cuHmesy
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- 30amHocmi suAasaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu

- 30amHocmi eeHepysamu Hogi idei ma peanizogysamu ix y 8uenadi o06rpyHmMosaHux
iHHOBAUIUIHUX piweHb

- 30amHocmi suKopucmosysamu HO8IMHi iHghopmayiliHi mexHosnoaii

- 30amHocmi 00 nodanbwWo20 A8MOHOMHO20 MA CAMOCMIiliIHO20 HABYAHHA HA OCHOBI HOBIMHIX
HAYKOB0-MeXHIYHUX OOCA2HEHb

licna 3ac80€HHA HABYANBbHOI QUCYUNAIHU acnipaHmM NosUHeH 3Hamu:

- OCHOBHI NpuHYyUNnuU mepmoOUHAMIKU PiBHOBAHHO20 CMAHY MA MepMOOUHAMIKU HEe380PO0MHUX
npouyecie

- Memoodu i3uyHo20, XiMiYHO20 Ma MmepMiYHO20 8rausy 3 Memor 0O0CA2HEHHA HeobXiOHOi
CMpyKmypu 8uxiOHo20 po3rsaasy nepeo Kpucmanizayiero

- Bnnus kiHemu4yHuUx napamempig npouecy Kpucmanidayii Ha MAaKpo- ma MIKpOCMmpyKmypy
8i0nuBKU

- [lpuHyunu cucmemHo20 aHAi3y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki8 MiX 3HAYYWUMU hakmopamu
ma HayKosumMu | MEeXHIYHUMU pPilleHHAMU, Wo npulimaromsca 08 PO368°A3GHHA CKAAOHUX
mamepiano3Ha8YuUX 30004

AcnipaHm nosuHeH:

- 3acmocosysamu memoou hi3u4H020, XiMiYHO20 Ma mepmiyHO20 8Mau8y 3 Memoto O0CAZHEHHA
HeobxiOHOI cmpyKmypu 8uxiOHO20 po3naasy neped Kpucmanizayiero

- 3Hamu ocobausocmi bazamogazHux pisHO8a2 8 cemepo2eHHUX cuCmeMax Mma 3aKOHOMIpHOCMI
MIKPOCKOMIYHOI KiIHeMuKu rnpouecie Kpucmanisauii, 8 momy yucai i 3a yyacmio memacmabinbHux
a3

- 3acmocosysamu KiHemuy4Hi napamempu npouecy Kpucmanidayii 3 mMemoto 00CA2HEeHHA
0nMMuManbHOI MAKPO- Mma MiKpoCmMpyKmypu 8i01usKku

- 3acmocosysamu MPUHYUNU CUCMEMHO20 aHAni3y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki6 MiM
3HAYYWUMU haKmopamu ma HayKosuUMU i MexHIYHUMU pilleHHAMU, wo npulimaromeca nio 4Yac
pP038’A3aHHA CKAAOHUX Mamepiano3Has4yux 3a0a4

- Adanmysamucs 8 3MiHHOMY npogpeciliHomy cepedosuwi 8 rnpoueci AKICHO20 BUKOHAHHA
npogpeciliHux 3a0a4

- 3po3ymino i Hed803HAYHO OOHOCUMU 8/14CHI 3HAHHSA, BUCHOBKU MA MOSACHEHHA 3 rpobsaem
mamepiano3Hascmea

- 3acmocosyseamu 6uMO2U 8IMYU3HAHUX MA MIiXHAPOOHUX HOPMAMUBHUX OOKYMeHMi8 uw000
GopMynOBAHHA mMa PO38'A30HHA HAYKOBUX mMA HAYKOBO-MEXHIYHUX 3a0a4 po3pobKuU,
8U20mMoOB/eHHSA, 8UNpPobyBaHHA, cepmudgikauii, ymunizayii mamepianie, cmeopeHHs ma
30CMOCYBAHHA e(heKMUBHUX MexXHOs102ili 8U20MOBeHHS 8upobis

2. TlpepeKBi3nuTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

HucyunniHa 8uKnadaemsca 8 OCIHHbOMY cemecmpi Mid20mosKuU 30 0C8IMHbLOK (0C8IMHbO-HAYKOBOH)
npoepamoro nid2omosKu O00Kmopie pinocoghii. [1aa ycniwHO20 30C80EHHA OUCYUNAIHU, acnipaHm
MoguUHeH 807100imu Habopom KomrnemeHmHocmeli Maz2icmepcbKo20 pieHs

JlucyunniHa 3ab6e3neqyye po3wWUPEHHA IHHEHEePHO20 Kpyeo30py 8 2any3i memanypeii, yum gpopmye
3aKknovHUll Habip KomnemeHocmell ma iHmMezpanbHy KomnemeHmHicme. Pe3ynemamu 6uB4YeHHSA
oucyunaiHu Mmoxyme 6ymu 8UKOPUCMAHI Yy CMPYKMypHUX O0CNIOMEHHAX, BUKOHAHHA PO3PaxyHKie ma
ouiHYi pe3yanemamis 8 oucepmayitiHili pobomi.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

JucyunniHa — « TepMoOUHAMIKG ma KiHemuka memanypeiliHux npouyecie»
Po30din 1. TepmoOuHamiKa pieHOBAMHO20 CMAHY i (ha308uUX rnepemsopeHb 8 eemepo2eHHil
cucmemi



Bcmyn. 3HayeHHA mMepMOOUHAMIKU piBHOBAXHO20 CMaHy i ha3osux nepemeopeHs 8
CUCMeMHOMY aHQsi3i NPUYUHHO-HACMIOKOBUX 38°A3Ki68 MiXt 3Ha4YyWUMU (paKmopamu ma HayKosumu i
MexXHIYHUMU PilleHHAMU, Wo Npulimaromsca nid Yac po3e8’A3aHHA CKAAOHUX HAYKOBUX i MEXHOM02i4HUX
3a0ay4 n1uBapHoO20 8UPobHUYUMBa

OCHOBHI M0A0OHEHHA MepMOOUHAMIKU PIBHOBAMHO20 CMAHy. Ymosu a3osux pisHosaz 6
eemepozeHHili cucmemi 32i0HO 3 meopieto mepmoOuHamiYHUX nomeHuianie Axc. i66ca. Liaepamu
¢hazosux pisHoeae 8 biHapPHUX i TOMPIliIHUX cucmemax.

OCHOBHI NMOMAOMHEHHA MEPMOOUHAMIKU HEe380pPOMHUX ripoyecis. TepmMoOuHamMiuHi cmumyau ma
pywiliHa cuna ¢hazosoeo nepemeopeHHs. Adiazpamu naaskocmi.

P030in 2. OCHOBHI Nosn0x#eHHA Pi3uKu pidKo20 cMaHy

AmomHa 6ydosa pidkux memasnie i criaasie. Brnaus mexHos02iYHUX akmopie HA AMOMHY
bydogy pidkux memanis i cnaaesis

lMoHamms npo meopiro memanypeiliHoi cnadkosocmi
Po30in 3. Teopis pocmy Kpucmasnie

AMOMHI MexaHi3mu pocmy Kpucmasnie. Bnaus eHmponii kpucmanizauii Ha amomHUl MexaHi3m
pocmy Kpucmasnis. Braus KnacmepoymeopeHHA Ha amOoMHUU MeXaHi3m pocmy Kpucmasiis.

Po30in 4. MikpockoniyHa KiHemuka Kpucmanisauyii
MiKkpocKoniyHa KiHemuKa Kpucmanizayii yucmux memasnis
MiKkpockoniuHa KiHemuka Kpucmani3ayii meepoux po3vuHis
MikpocKoniyHa KiHemuKa eemeKmu4Hoi Kpucmanisauyii
MikpocKoniyHa KiHemuKa nepumeKkmu4Hoi Kpucmanizauyii
MiKpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizauii npomixcHux ¢as
MikpockoniyHa KiHemuKa Kpucmasnizayii memacmabinoHux ¢pa3
MikpockoniyHa KiHemuKa Kpucmanizayii mpugazHoi esmekmuKu

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

bazosa nimepamypa

1. Ma3syp B.l. BeedeHue 8 meoputo crinasos / B.l. Ma3syp, A.B. Ma3yp. [HenponemposcK: U30.
Jlupa /1T[.- 2009.- 264 c.

2. TapaH HO.H. Cmpykmypa 3emekmudeckux craagoe / KO.H. TapaH, B. . Ma3syp. Mocksa:
Memannypeus.- 1978.-312 c.

3. Mazur V. Phase equilibria and phase transformations // Textbook.- Kyiv: Polytechnica.- 2020.-
212 p.

JAodamkoea nimepamypa

4. PomaHosa A.B. Cmpykmypa u ceolicmea memannuyeckux pacnnasos. // Memannsi,

2/1eKMpOHsbI, peuwiemka.- Kues: Haykosa 0ymka.- 1975.- ¢c. 168 — 202.

5. Masyp B.Il. Ocobausocmi MiKpOCKOMIYHOI KiHeMUKU nepumexkmu4yHo20 nepemesopeHHs 8 Fe-C
cnnasax / B.l. Masyp, I1.1. /loboda. Memano3Hascmeo ma 0bpobka memanis.- No2.- 2014.- c.
3-8



6. Ma3syp B.I. CnpamosaHa kpucmanizayis ma 3D cmpykmypa mpugha3Hoi
YOMUPUKOMMOHEeHMHoi eemeKkmuku 8 cucmemi B4C-NbB2-SiC / B.l. Ma3yp, F0.l. bocomos, M.I.
Ynamos. Hoei mexHonozii ma mamepianu 6 memanypzii ma mawuHobydysaHHi.- Nel.- 2021.- c.
6-13.

7. Mazur A.V. Study of Ti-Si in situ composite processing by multi-stage eutectic solidification /
A.V. Mazur, M.M. Gasik, V.I. Mazur. Zeitschrift fur metallkunde.- 95 (5).- 2004.- c. 377-380.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3Micmom 8KasaHux 6azosux ma 000amKosux Oxeper,
binbw enuboko onpauyroeamu pekomeHO0B8aHI BuUKaAadayem po30inu, wo eidnosidaroms memamuuyi
AeKuili ma/uu  Komn’romepHUx nNpaKkmukymie. [na okpemux po30inie OouinbHO cmeopumu
esn1eKMpPOHHUU KoOHCreKkm.

HaB4yanbHUI KOHTEHT
6. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
3micm nekyiliHux 3aHAMb

Jlekyia 1. TepmMoOUHAMIKA pPiBHOBAXCHO20 CMAHy | ¢hazosux nepemesopeHb 8 ecemepo2eHHili
cucmemi

Bcmyn. 3HayeHHA mMepMOOUHAMIKU piBHOBAXHO20 CMaHy i ¢ha3o8ux rnepemeopeHs 8
CUCMeMHOMY aHasi3i MPUYUHHO-HACMIOKOBUX 38°A3Ki68 MiXt 3HA4YyWUMU (PAKmMopamu ma HAyKosumu i
MexXHIYHUMU PilleHHAMU, Wo npulimaromscsa nid 4ac po3e’A3aHHA CKAAOHUX HAYKOBUX i MexXHOMA02iYHUX
3a0ay4 nusapHo20 supobHUYMBa

OCHOBHIi NO/I0XEHHA MePMOOUHAMIKU pPiBHOBAHCHO20 CMAHY. YMosu ¢a3osux pigHosaz 8
eemepozeHHili cucmemi 32i0HO 3 meopiero mepMoOuHamiYHUX nomeruyiasnie xc. Fi66c¢a.

Jlekuia 2, 3. Adiaepamu ¢aszosux pigHosae 8 biHapHux i nompiliHux cucmemax. CKAadHi ¢pa3zosi
diazpamu.

Jlekuiss 4. OCHOBHIi MOMAOHEHHA MEPMOOUHAMIKU HE380POMHUX npouecie. TepMoOUHAMIYHI
cmumynu ma pywiliHa cuna ¢ha308020 nepemeopeHHs.

Jlekuia 5. Aiaepamu naaskocmi. Memoou rnobydosu Odiazpam raaekocmi. TepmiyHUl aHanis:
npocmudi, dugpepeHuiansHull, OugepeHyianbHa CKaHyYa Kanopumempis.

Jlekuis 6. OcHOBHI noHAMmMA @i3uxku pidkoeo cmaHy. Memoodu 00cniOreHHs piOKux memanis i
cnnasie. AmomHa 6ydosa pidkux memasie i crninasie. KnacmepomeopeHHA 8 piOKux craaeax. Brnaue
mexHos02iYHUX hakmopie Ha amomHy bydogy pidOkux memasie i crnaagie. [NoHAMMA NpPo meopiro
memanypeitiHoi cnadkosocmi; [1, 2, 4].

Jlekuia 7. 3HayeHHA meopii piOKo2o cmaHy 8 cucmemMHOMY QHGAI3i MPUYUHHO-HACAIOKOBUX
36’A3Ki8 MiXt 3HaQYYWUMU (haKmMopamu ma HayKo8UMU | MeXHIYHUMU pilueHHAMU, Wo npulimaromecs nio
Yac po38’A3aHHA CKAAOHUX HaYKOBUX | MexHO02iYHUX 3a00aY 1u8apHO20 8upobHUymMea.

Jlekuyia 8. MiKpockoniyHa KiHemuKa Kpucmanizayii yucmux memanie. MiKpockoniyHa KiHemuka
Kpucmanizayii meepoux po34vuHis. eHOpumHa nikeauia i memoou 6opomebu 3 Hero; [1, 2, 3].

Jlekyia 9. MIKpOCKONiYHA KiHemMuUKa esmeKmuy4HOI Kpucmanizayii; cmpykmypa esmexkmu4yHux
cnnasis. MikpockoniyHa KiHemuKa Kpucmasnizayii mpugasHoi eemekmuku; [1, 2, 3, 6].

Jlekyia 10. MiKpockoniyHa KiHemuka nepumeKkmuy4Hoi Kpucmanizayii. bopomeba 3
nepumeKkmu4YyHuMu mpiwjuHamu; [1, 2, 5].

Jlekyia 11. MikpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizayii npomixcHux i memacmabinoeHux ¢pas; [1].

Jlekyia 12. YcknaOHeHHA MIKPOCKOMNIYHOI KiHemUKu Kpucmanizayii crsaasie 8 peasbHUX yMo8ax.
Pe3ynomamu dughepeHuianbHoi cKaHyro4oi kanopumempii; [8].

Mepenik mem npakmu4yHuUx 3aHAMb — 39 200UH
1. OcCHOBHIi 3aKOHOMIpPHOCMIi MepMOOUHAMIKU PieHOBAHHO20 cmaHy (6 200UH)
AHaniz i cuHmes diaepam gpazosux pisHosaez 8 biHapHuUX i mrompiliHux cucmemax (6 200UH)
*ModynbHa KOHMPoAbHA poboma Ha 7 muxcHi (2 200uHu)



2. OCHOBHI MoA0#EHHA MepMOOUHAMIKU He380pOMHuUX npouecis. Liaepamu naaskocmi ma
memoou ix nobydosu (6 200uH)

3. AmomHa 6ydosa i Memoou 0ocnioreHHs pidKux cnaaesie (4 200uHU)

4. MikpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizayii meepoux po34YuHi8 i esmeKMuYHuUX crnaasie.
Cmpykmypa eemekmu4Hux cnaaegie. Kpucmanisauia cipux, 6inux i nono8uHYacmMux 4asyHie
(10 200uHu)

5. MikpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizayii nepumexkmuyvHux craasie i npomixHux ¢a3z (5
200UHU) .

7. CamocmiliHa poboma acnipanma — 115 200uH

CamocmiliHna poboma acnipaHma (3azanbHa mpusanicme 115 200uH) 3 ducyunAiHU NosAs2ae 8

camocmiliHoMy onpayto8aHHi nimepamypHuUX Oxepen 0714 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA neKUiliHUX
mem, 014 (hOKYCy8AHHA PO32AAHYMUX MemoOdie aHasi3y B83AEMH020 38°A3Ky esnacmusocmeli
mamepianie Ha 8aACHi HayKo8i 00CniOHeHHA, wo 8idnosioaroms Hanpamy PhD ducepmauyii — e
po3paxyHky 0,5 2o0uHa Ha 1 200uHy nekuyitiHo2o 3aHAMmMSA = 13 200uUH;

nidecomosui 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 MIKPOCKOMIYHO20 O0CAIOMCEHHSA, QHAAMI3I 00epHaHUX
pe3ysabmamie ma popmynto8aHHI BUCHOBKI8 = 72 200UHU;

nideomosui 0o niocymrkosoi amecmauyii — ekzameH (30 200uH).

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib

8. MoniTmMKa HaBYaNbHOI ANCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnameca neped cmyoeHmom:

BidsioysaHHA ycix 8udie 3aHAMb € 0608°I3KOBUM.

MponyweHe 6e3 No8axHOI NPu4uHU seKyiliHe 3aHAMMA cmydeHm MoB8UHEH e8idnpauyrsamu
WIAXOM CaMOCMIliHO20 HAMUCAHHA KOHcriekmy ob6’emom 5-8 muc. 3Hakie, He 8paxosyroyu
pucyHKie ma mabauys;

3a80aHHA NponyuweHoi Npakmu4Hoi pobomu cmydeHm NMosuUHEH 8UKOHAMU 8 4Ydc, y3200xeHul 3
suKnadauem. [1i0 yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHSA MOBinbHUX
menegoHie y 38yKOBOMY pexumi, 00380A9€EMbCA 0bMexceHe BUKOPUCMAHHS MeceHOM epis y
b6e33zgyuHomy pexcumi. [1i0 4Yac npakmMukymie 00380/9€EMbCA 3ACMOCYBAHHSA MNEPCOHANbHUX
Komm’romepis 04158 nowyKy iHghopmMauii, BUKOPUCMAHHSA 8/1CHUX XMAPHUX pecypcie, moujo.
Pesynomamu BUKOHAGHUX camocmiliHux pobim ogopmawoomsca y 8uenadi 3eimis 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCmMo8o2o pedakmopd. 38im cynpos8ooOHyemMocs opmynamu, 2pagikamu,
Komiamu eKkpaHy — esnemMeHmamu, AKi nidmeepoxcyrome BUKOHAHHA 3a80a4Hb Ma 00epHaHi
pe3yabmamu. 3a OUCMAaHYiliHoi Yu 3mMiliaHoi hopMu HaBYAHHSA 38im oghopMaoeEMbCa 3acobamu
google docs, nicna yoeo Hadaemocs docmyn 008 pedacy8aHHA 041 8uknadaya. 3a 38u4valiHoi
ayoumopHoi hopMu HABYAHHSA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 ByOb-AKOMY MeKCMo8oMy pedaKkmopi i Ha
nepeegipKy HAO0AeEMbuCs y pPO30PYKOBAHOMY 8u2770i. besnocepedHili 3axucm 8i0bysaemoscs y
¢opmi cniebeciou, 3anumaHs-gionosioel.

3aoxo4ysanbHi 6aau moxyme 6ymu npusHaveHi 3a 0cobausi ycnixu y HaB8YAHHI — nepesamHo
BUKOPUCMAHHA MPo2pamHo2o npodykmy ma memoOuK onmumasasHo20 subopy 018 po38’a3aHHA
peansHUx 3a0a4 3a MeMAMmUKOK 8/1dCHUX HAyKosux 0ocniomeHs. CymMapHa Kinbkicme
3ao0xou4ysanbHUx banie moxe cknadamu eid 1 8o 10 6anis.

Monimukoro OednaliHis nepedba4aemocs HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080QHb.
KoHcrniekm 3a nponywery Aekyito mae 6ymu suKoHaHull i NoOaHuUli Ha nepeesipKy He ni3Hiwe 2-x
MmuHie 3 yacy nponyu,eHoi neKkyii. 38imu 3 NPAKMu4HUX pobim 8UKOHYOMbCA i NOOAOMbCA HA
nepesipKy He ni3Hiwe 2-x MuXHi8 3 MOMeHMYy 3a8epWeHHA. YCi nucbMosi 00OKyMeHmu Marome
6ymu 3axuweHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4YHO20 HOBYAHHA 8 cemecmpi.

Yci yyacHuku ocsimHbo20 npouecy: 8ukaada4vi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8uUBYEHHA
oucyunaiHu mMarome Kepysamuce npuHyuUnamu axkademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbaueHumu
«Kodekcom uvecmi HauioHanbHO20 MexHIYHO20  yHigepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscoKuli
nonimexwiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.



9. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPOb:
- EKcnpec-onumysaHHAa abo mecmy8aHHA HA AEKUiliHUX 3aHAMMSAX — Makcumym 2 b6anu. banau 3a
OMNUMYBAHHA HA MPONYU,EHUX AEKUiSX KOMMeHCyrmbsCa BUKOHAHHAM KOHCMeKmy-pegepamy

(dus. n.6).
- 3axucm 38imie 3 npaKkmMu4Hux pobim scbo2o makcumanbHo 50 banis:
o [lMpakmu4Ha poboma 1 makcumym 10 6anis
o [lpakmuyHa poboma 2 makcumym 12 6anie
o [lpakmuyHa poboma 3 maxkcumym 12 6anie
o [lMpakmu4yHa poboma 4 makcumym 8 barnis
o [lpakmuyHa poboma 5 maxkcumym 8 banis
- MoOynbHa KOHMposabHA poboma npoeoodumsCs HA 7-My HABYAAbHOMY MUMCHI.  BoHa

CKknadaemocA 3 7 3anumatHs. MakcumarnsHa oyiHka 14 6anu.
- KaneHOapHuli KOHMpPOAb: Nposadumeca 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmposuli KoHmpone: ekdameH. EkzameHayiliHa ouyiHka (min - max) 30 — 50 6asie. 3a80aHHA
cKnadaemeocA 3 5 3anumats, uina KoxHoz2o (min - max) 6 — 10 b6anis.

Ymosu Oonycky 00 cemMecmposo2o KOHMpPOA: MiHIMaAbHUl pieeHb Mo3umueHoi cemecmposoi
OUiHKU cKknadae 60% s8id cmapmosozo b6any (axkuli 3a 100- 6aabHO WKanok cknadae 50 6anis), mobmo
30 6anie 3a ymo8U BUKOHAHHA YCiX MpakmMu4YHuUx pobim ma KinbKocmi 6anie 3a sudamu:

- JlekuiliHi 3aHAMmA (min - max) 8 — 14 6anis;

- ModynbHa KoHmposnsHa poboma 8 — 14 banis;

- TpakmuyHi pobomu 14 — 22 6ana.

- CniegidHoweHHA cmapmosux i ek3ameHayiliHux 6anie 50/50.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHzosux 6asig OUiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOIO WKASOH0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [Oobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3apnoBinbHO
He BMKOHAHI ymOBM A0NYCKY He gonyuweHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHmu (cnnabyc):

CknageHo: npodecop Kad. BucokoremnepatypHux martepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii, 4.T.H.,
npo¢. Masyp Bnagucnas lyctuHoBMu.

YxBaneHo Kadpegpoi BucokotemnepaTypHUX maTtepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii (npoTokon
Ne Big, )

MNoropgxeHo MeToAUUYHOI KOMICi€l IHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBA Ta 3BaploBaHHA im. €.0.MaToHa
(npoTtokon Ne __ Big, )
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MNepenik 3anuTaHb A0 MoAYNbHOI KOHTPO/IbHOI pO60TH

1. Ymosu ¢hazosux pieHosaz 8 cemepozeHHili cucmemi

2. AHani3z Odiazpam ¢ha3zosux pieHosaz 8 biHaPHUX cucmemax

3. AHani3 cknadHux diaepam ¢pa3zosux pieHosaz 8 biHapHUX cucmemax

4. CuHmes diaepam ¢hazosux pisHosae 8 biHAPHUX cUCMeMax 3a iX ornucom

5. diaepamu naaskocmi. Memoou nobydosu diaepam naaskocmi.

AopaTtoK b



Hdodamok B

Mepenik numaHb 00 eK3ameHayiliHoi KOHMpPoabHoi pobomu

1. YmoBu $pa3oBux piBHOBAr B reTePOreHHi cucTemi;

2. AHani3 piarpam ¢a3oBux piBHOBar B HiHapHUX cMcTEMAX;

3. AHani3 cknagHux giarpam ¢asoBux piBHoBar B HiHapHMX cUCTEMAX;

4. CuHTe3 giarpam pa3oBux piBHOBAr B HiHAPHUX CMCTEMAX 33 iX ONUCOM;
[Liarpamun nnaskocti. Metoan nobynoBu Aiarpam NaaBKoOCTi;

6. OxapaKTepisynTe NOHATTA «OAMKHIN NOPALOK aTOMIB B pigKomy meTani» ;

7. AKi KinbKiCHI XapaKTePUCTUKMN ONUCYIOTb BAMKHIN NOPAAOK po3nnaBy?

8. Lo B13Ha4vae dyHKLiA pasiaibHOro po3noAifieHHsA aTOMHOI WiIbHOCTi po3nnasy?

9. AK yTBOPIOIOTLCA PAYKTYALLT aTOMHOI WiNbHOCTI po3nsaBy?

10. AAK yTBOPIOIOTLCA aTOMHI KacTepu B pO3niaBi?

11. Ak BNAMBalOTL Pi3Hi meToaM GiSMYHOrO BNAUBY Ha CTPYKTYpPY po3nnasy?

12. MosACHITL NOHATTA METaNYPriliHOT CNagKOBOCTI B MeTaNeBux CriaBax;

13.0CHOBHI NO/IOXEHHA TEPMOANHAMIKM HE3BOPOTHMX NnpoLecis. [iarpamun na1aBKoOCTi Ta MeToam
ix nobyaosu;

14. MikpocKoniyHa KiHETUKa KpUCTanisauii TBepanX PO3UMHIB;

15. MiKpocKoniyHa KiHeTMKa KpucTanisaLii eBTEKTUYHUX CMNaBiB;

16. . CTpyKTypa eBTEKTMYHUX CN/1aBIB;

17. MikpocKoniyHa KiHeTMKa KpucTanisauii NnepuTeKTUYHNX CNAaBIB;

18. MikpocKoniyHa KiHeTUKa KpucTanisauii npomixkHMUX ¢pas;

19. MikpocKoniyHa KiHeTMKa KpucTanisaulii npomixkHUx ¢as;

20. MikpocKoniyHa KiHeTMKa KpucTanisauii metactabinbHux ¢as;

21. MikpocKoniYyHa KiHeTUKa KpucTanisauii TPMKOMMNOHEHTHOI €BTEKTUKY;

22. Metoau TepmiyHOro aHanisy: npoctuii, audepeHuianbHUin, audepeHuianbHa CKaHyroua
KanopumeTpis;

23. YcKnagHeHHA MIKPOCKOMIYHOI KiHETMKM KpuCTanisauii cnnaBiB B peasibHUX YMOBaXx.
Pe3ynbtatn andepeHuianbHOI CKaHy4Y0i KanopumeTpil.



