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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpegMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Busyaroyu ducyunnidy, cmyoeHmu ompumyoms 3HAHHSA, WO CMOCYOMbCA 8UBYEHHS MEXHO/02iYHUX
npouecie 8U20MOBAEHHA MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYiliHUX mamepianie pi3Ho20 pYyHKYiOHAAbHO20
MPU3HAYEeHHA 3 BU3HAYEHHAM HeobxiOHo20 mexHOo102iYHo20 0061A0HAHHA 078 B8U20MOB/EHHS
rnopowkxosux supobis.

Memoto 8UKAAOAHHA HABYAILHOI OUCUUAIHU € POPMYBAHHA Yy cmydeHmie 30amHocmel:

- 30amHicme aHanisysamu ma po3pobasmu OCHOBHI MexHOs02il 8U20MOBAeHHA MOPOUKOBUX
supobie ma obupamu HeobxioHe 06/100HAHHSA 0718 8U20MOB/AEHHSA MOPOWKOBUX 8Upobis;

- 30amHicmb po3pobaamu npoekmu BuUPOBHUYUX MEXHOA02IYHUX rpoyecie 8U20MOB/eHHSA
supobies 3 cyyacHUx mamepiasnie MpaduyiliHUMU ma 2eHepamusHUMU Memooamu;

a0 MAKOX pO38UMOK 342as1bHUX KOMﬂemEHmHOCI’neU, AKI nonAzarome y.

- 30amHicmb 0o abcmpaKkmMHo20 MUCAEHHSA, AHAsI3y ma CUHmMe3y ma OUIHKU CYY4aCHUX HAYKOBUX
0ocsAzHeHb, 2eHepPyB8AHHSA HOBUX 3HAHb MPU 8UPileHH] 00CAIOHUUbKUX i MPAKMUYHUX 3a800Hb
- 30amHicmb 0o nowyky, o0bpobsaieHHs ma aHani3y iHghopmauyii 3 pizHUX Oxcepen

lpedmemom OducyunaiHu € aHaniz ma eubip mexHonoeail
Komno3uyiliHux mamepianis.

8UPOOHUYUMBA MOPOWKOBUX mMaA



[Micns 30c80€HHA HABYAALHOT BUCYUNAIHU CMyOeHm NMoe8uHeH 3Hamu:

- Tunosi mexHonoeii supobHUUME ma 06pobKu mamepianis i supobise 3 HUX

- [MpuHyuUnu NpoekmMy8aHHA HOBUX Mamepianis

- TexHi4Hi Xxapakmepucmuku, ymos pobomu, 3acmocy8aHHA 8UpobHUY020 06/1A0HAHHA 0AA
06pobKu mamepianie Mma KOHMPOILHO-8UMIPHOBAALHUX NPUNAdie

- 3akoHomipHOcmell KepyB8aHHA CKAAOOM, CMPYKMYypPO ma 8/1acmusocmamu mamepianie pizHoi
npupoOuU Ma hyHKYioHAAbHO20 MNPU3HAYEeHHS

- Bnnus mexHosnoeziyHuUx napamempie memoodie OmpuMaHHA KOMIO3Uumis i moKpummis i3 8UxiOHUX
MopowiKie pi3Ho20 cmyneHs ucrnepcHOCMi Ha ekcrnayamayiliHi xapakmepucmuKu supobis

CmydeHm nosuHeH ymimu:

- KeanigikosaHo obpamu mamepianu 0158 e8upobie pi3HO20 MNPU3HAYEHHS HA Midcmasi 3HAHb
8rnauUBy HA CMPYKMypy i eaacmusocmi mamepianie memodie moougikauii

- Bacmocosysamu y npogeciliHili dianbHOCMI NPUHYUNU NPoeKkmye8aHHsa HO8UX Mamepianis

- 3dilicHrosamu mexHos02iYHe 3a6e3rne4YeHHs 8U20MoesaeHHA mamepianie ma supobis 3 HUx

- Onucysamu nocnidosHicms nidecomoeku supobie ma ob4uC1108aMU EKOHOMIYHY eheKmueHicmeb
s8uUpobHUYymMBea mamepianie ma supobis 3 HuUX

- Obupamu mexHos02it0 OMPUMAHHA KOMMO3Uumis i MOKpummis i3 8UXiOHUX MOPOWNKI8 pi3HO20
cmyneHsa ducrnepcHOCMI 8 3aaexcHocmi 8id ymoes eKkcrayamauii supobis

2. MpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/10TIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

LucyunniHa 8uKnadaemsca 8 CbOMOMY ceMecmpi Mi020MOBKU 30 OC8IMHbLOIO MPO2PAMOIO M1i020MOBKU
bakanaspis.

AucyunniHa 3abe3neyye PoO3WUPEHHA Kpy2030py 8 2aay3i mamepiano3Hasecmea ma iH#eHepii
mamepianie 4um Gopmye Habip 3a2an6HUX KomremeHUili ma iHmez2panbHy KomremeHuyiro.
Pe3ynomamu 8ug4YeHHA OUCUUnNAIHU MOMymos Oymu 8UKOPUCMAHI Mpu BUKOHAHHI PO3pPaxyHKie ma
OUiHYi pe3yanbmamis 8 OurnaoMHuUX pobomax.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

ducyunnina — «TexHonoz2is ma 064a0HAHHA BUPOBHUUME MOPOWKOBUX mMA KOMMO3UUilHUX
mamepianie» micmume 00UH 3mMicmosHuli MoOynb: «TexHono2ia ma 0671a0HAHHA 8upobHUYMS
MopowWKoBUX MA KOMMO3UUiliHUX mamepiasnie»

Po3din 1. Knacugikauia mamepianie 30 pyHKYUIOHANbHUM PU3HAYEHHSAM.

3Ha4yeHHs MOPOWKOBUX Crie4YeHuUx Mmamepianie KOHCMPYKYiliHo20, enekmpomexHiyHoz2o,

mpubomexHiYHo20, IHCMmpyMeHmMaabHo20 Ma CreyiasabHo20 MPU3HA4YeHHS 8 Cy4dcHOMY 8UpPObHUYMEI.
Cy4yacHi meHOeHyil po38UMKY MOPOWKOBUX mMa KomMmno3uuiliHux mamepianie. Kaacugikayia ma
y3a2as71bHeHa MexHO02iYHA CXxema 00epPHCaHHSA CrieYeHUX MoOPOWKOB8UX Ma KOMNo3uyiliHUX mamepianis.

Po30in 2. CneveHi mamepiaau KOHCMPYKYiliHO20 npuU3HA4YeHHS.
Knacugpikayis, mexHonoeia 8uU20MOBAEHHsA, 8aacmugocmi ma MpPU3HA4YEeHHA  CrievYeHux

KOHCMpYyKuiliHUXx mamepianie Ha OCHO8i 3ani3a. TexHos02ia 8U20MOBsAEHHA 8uUpobie 3 crevyeHuUx
KOHCMPYKUilHUX mamepiasnie Ha OCHOBI KO/IbOPOBUX MA My20MaAa8KUxX Memanie i crisaasis. TexHoso02is
00epxcaHHA 8upobis i3 creyeHUX X apomiuyHux mamepianie. TepmiyHa ma XimikomepmiyHa 0b6pobKa
s8upobis 3 cneyeHUX mamepiaris.

Po30in 3. Komno3uyiliHi cneyeHi aHmugppuKyiliHi mamepianu.

3azanbHi BidomMocmi, BuMo2u ma OCHOBHI MeHOeHUuii po38UMKYy aHMU@PUKYilIHUX mamepianis,
00epHaHuUx MemoOoM MOopPOoWKo8oi memanypeii. AHMU@PUKUIlUHIi mamepianu Ha ocHoei Midi, ix
esacmusocmi i ymosu 3acmocy8aHHA. TexHos102i9 8U2o0moeAeHHA AHMUMPUKYIUHUX mamepianie Ha
OCHO8I 3ani3a, ix enacmusocmi ma 2any3i 3acmocysaHHA. Memanesi 6azamowaposi mamepianu Ha



cmansHUX nioKnadkax. Memano-nonimepHi aHMu@pukyilHi  mamepianu. Memanozpagimosi,
MemasnoCKAAHHI Mamepiaau ma mamepianu Ha OCHO8I My20r/aa8KUX Memasie ma crosyk.

Po30in 4. CneyeHi ppukyiliHi mamepiasnu.

OcHosu npouecie mepmsa ma 3HOWYBAHHA GPUKYilHUX mamepianie. Tunu eanbmigHUX ma
nepedaroyux npucmpois. Kaacugikauis nopowkKosux puKkyiliHux mamepianie 30 MPU3HAYEHHAM.
Mamepianu 0na pobomu 8 ymosax cyxo2o mepms. TexHosn02ia supobHuUymsea GpukyiliHux supobis.
Brisiue mexHoA02iYHUX Napamempie 8U20MO8BaAEeHHA Ha 81acmusocmi hpuKyiliHux mamepiasis.

Po30in 5. Cne4yeHi sucokonopucmi npoHUKHi mamepianu.

Knacugikayis, ocHOBHi Memoou OMPUMAHHA, 68/1ACMUBOCMI Ma MPU3HAYEeHHA MOPOUWKOBUX
sucoKoriopucmux mamepianis. TexHos102iA 8U20MOBMEHHA MPOHUKHUX Mamepianie 3 80/10KOH ma
myeonaasKux Cronyk.

Po30in 6. Komno3uyiliHi nopowKosi mamepianu.

Knacugpikauis, memoou ompumaHHs, eaacmueocmi i npusHa4YeHHsa KoMno3uyiliHux mamepiasis.
TexHo102iA 8U20MOB/IEHHA B0AI0KHUCMUX Ma 6azamowaposux KOMMo3uyiliHux mamepianis. TexHosnozis
8U20MO0BEHHA OUCMepPCHO-3MIUHEHHUX KOMMO3UUiliHux mamepiasis.

Po3din 7. Mamepianu 3 myzaonanasKux 6e3KUCHe8UX CrosyK.

Knacugpikauia, enacmusocmi ma npusHa4YeHHa My20Maa8KUX CrosayK. TexHosno0z2is 00epHaHHSA
Kapbidise mumaHy, xpomy, KapboHimpudy mumaHy, Himpudy 6opy, KpemHio ma mumaHy Memoodu
8U20mMoeBseHHA 8upobis i3 my20naa8KUX CrOAYK 30CMAMUYHUM 20PAYUM Pecy8aHHAM, AUMeoM
mepmMonaacmu4Hux Wsikepie ma iaocmamu4HuUM (popMy8aAHHAM.

Po30in 8. CneyeHi meepdi cnnasu.

Teepdi cnnasu Ha OCHosi MOHOKapbIdy 8onbhpamy, Kaacugikayis, OCHOBHI enemeHmMu
mexHosoe2ii 8u2omosneHHa ma rpu3HavyeHHs. be3gonbppamosi meepdi craasu Ha ocHosi Kapbidis
mumaxy, xpomy, KapboHimpudy mumaHy ma mepmoobpobarosaHi meepoi cnaasu 3i cmanesumu
38’a3kamu. MiHepanoKkepamiyHi meepOi cnaasu ma OKcukapbioHa | Himpud Ha Kepamika.
BucokowsuOKicHi memoou ompumaHHA meepoux crnaasie. @i3UKO-XiMiYHi OCHOBU OMPUMAHHA
nopowkie aamasy, aamaszonodibHux moougikauili Himpudy 6opy ma noaikpucmaniyHux Hadmeepoux
mamepianie Ha ix ocHosi. HaOmeepdi mamepianu i3 kKybiuHo2o ma sropyumMonodibHo2o Himpudy b6opy.
TexHos02iq 8UpobHUYMBa HA0mMeepoux mamepianis.

Po30in 9. Mamepianu enekmpomexHiyHo20 NMpu3HaYeHHA.

TexHono2iA 8U20MOB/EHHA, CKAAO0, e8nacmueocmi ma 2aay3i 3ACMOCYBAHHA  CrieYyeHuXx
e/1IeKMPOKOHMAKMHUX mamepiasnis. NopowKosi MazHIimMHo-M aKi mamepiaau, Mmemoou OMpPUMAHHHS,
CKnaodu, enacmusocmi ma 2asny3i 3acmocysaHHA. MazHimodieneKmpuku, MazHimHoO-M 'AKi ¢hepumu, ix
OMPUMGAHHSA, Kaacugikauia ma enacmusocmi. MazHimHoO-meepoi MopowKosi mamepiasu, mexHos102iyHi
cxeMu 00epMtaHHA, OCHOBHI munu, esnacmusocmi ma eany3i 3acmocy8aHHA. MazHimHo-meepoi
hepumu, ix munu, ckAaou, 81GCMUBOCMI Ma 2asy3i 3aCMOCY8AHHS.

Po30in 10. 0651a00HAHHA 0718 00ePHAHHA NOPOWKI8 Memarnie MexaHiYHUMU Memooamu

061a0HAHHSA 0419 00epPHAHHA MOPOWKI8 Memarsie ma craagie po3nuaeHHAM POo3aasie nosimpsam,
iHepmHUMU 2a3amu, 8000k y BIOKpUMOMY YU 3aKpumomy o0b6'emi, po3nunaeHHA enekmpoody, AKul

obepmaemocs, epaHyn[yisa pioKux memasis.
061a0HaHHA 0718 MOOpPi6HEeHHS KPUXKux mamepianie ma eybyamozo 3aniza. KoHcmpyKyii,

npuHyun pobomu WOKOBUX, BASIKOBUX, KOHYCHUX, MO/IOMKOBUX OpobapoK i 8anbyosux MauHie, ma
pPO3pPaxyHoK ix rnomymHocmi. 0O671a0HAHHA 0719 MOHKO20 pPO3MENBAHHA Memanis, craasis,
myeonaaskux cnoayK. KoHcmpykuii, npuHyun pobomu Kynvosux, e6ibpauiliHux, naAaHemMapHuUXx,
CMPYMUHHUX Ma KOs0iOHUX MAUHI8. KOHCMPpyKuii ma npuHyun pobomu ampumopis, 8Uxposux M/AUHIS,
duzeHmuzpamopie ma ysempa3eykosux oucrnepaamopis.



P030in 11. 065100HAHHA 0419 00EPHAHHA MOPOWKI8 Memarig XiMmiYyHUMU Mmemooamu.

061a0HaHHA 018 00EPHAHHA MOPOWKI8 Memasie ma Craasie enekmposnizom 800HUX PO3YUHI8 ma
posnaasie coneli. Ocobausocmi KOHCMPYKUii enekmposnizepie 0715 00epHCaHHA BUCOKOOUCMEPCHUX
MopowkKie ma craagie my20naa8KUX Memaris.

061a0HaHHA 0019 OMPUMAHHA MOPOWKIe Memodamu 8iOHoeneHHA. [lpuHyun pobomu
M1a3MOXiMIYHUX peakmopis, peakmopie 078 MemasomepmiYHo20 B8i0HOB/EHHA | PO3KAAOEeHHA —
BiOHOB/EHHA XIMIYHUX CMOAYK, PeaKkmopu — a8MOKsaeu, 2a30¢a3Hi peakmopu (sunaposysayi —
KoHOeHcamopu). Peakmopu 045 HAHEeCeHHA NMoKpUMMmIie Ha YaCMUHKU MOPOUWKYy MemoooM 8AKYYMHOI
memanizauii.

Po30in 12. O61a0HAHHA 08 Kaacugikayii, 003y8aHHA ma 3Miuly8aHHA MopPoWKis.

0651a0HaHHA 04A Knaacugpikauii nopowkis. llosimpsaHi, 2i0pasaiyHi, Ma2HimMHi ma enekmpu4Hi
cenapamopu; 6apabaHu ma epoxomu, WO Koauearomecs; 6ibpauiliHi nidgicHi ma cmauioHapHi cuma
00HOO0eYyHi ma 6azamoodeyHi, 8ibpayiliHi cmonu. Po3paxyHKu nomymHocmi 067Aa0HAHHA 078
Kaacugikauii nopowkis.

0651a0HaHHA 08 003y8AHHA Mopowkis. MpuHyun Oif ma KoHcmpykuii do3amopis. [ozamopu
nepiodu4Hoi (nopuyitiHi) ma 6e3nepepsHoi 0ii. Knacugikayia 0o3amopie 6e3nepepsHoi 0ii ma
PO3PAXYHOK iX MPodyKmusHocM.

0671a0HAHHA 0018 3MiWyB8aHHA nopowkie. O61a0HAHHA 0414 NPU20MYyBAHHA cymiwel Mopowkis.
Knacupikauia 3miwysavie. KoHcmpyKyia ma npuHyun pobomu 3miwysayvie: KOHYCHUX, 3i 3MiUjeHOor
giccto, wWHeKkosux nepiodu4yHoi ma b6e3nepepsHoi 0ii, eibpayiliHux, sidueHmMpPosuX, MAAHEeMAaPHUX
WHeKosUX; WHeKosUX 080XWAapPOoB8UX, MponeaepHUx MiuaaoK 074 3aMilly8aHHS MOPOWKI8 Ha
naacmugikamopax. KoHcmpyKuii ma npuHyun pobomu epaHyasamopie nopowkis: 6bapabaHHux ma
KOHYCHUX. PO3paxyHKU nomyxHocmi ycmamekys8aHHA OfA npu2omys8aHHa cymiwel, Kaacugikayii
opowkie ma 2paHynAayii MOpowKis.

Po30din 13. 0651a0HAHHA Ma OCHACMKa 014 rpecysaHHAa ma popmMysaHHA supobis i3 MOpPoWKis.

Knacugpikauis 061a0HaHHA 0415 Npecy8aHHA ma popmMysaHHA eupobis i3 nopouwikie. KoHcmpyKyii

ma npuHYyUn pobomu KpusowurnHuUX, KPUBOWUMHO-eKCUEeHMPUKOBUX, pomayiliHux MexaHi4yHux rnpecis.
KoHcmpykuii ma npuHyun pobomu e2idpasniyHux rpecie 014 X0/100HO020 Ma 2apPAY020 MNPECYy8aHHS.
Po3spaxyHKu eiopaeniyHux npecie. Ocobausocmi KOHCMPpPYKUili 2i0pasaiyHUXx npecie 0414 npecysaHHs
00820MipHUX 3020mM0OBOK (WmabiKu i3 myeornaaekux Mmemanis) ycmamky8aHHA 018 2i0pocmamu4yHo2o
X0/100HO020 MA 2030CMAMUYHO20 2aPAY020 MPecy8aHHs.

06100HAHHSA 0018 hopMyB8aAHHA 8UP0BI6 MemodoM MyHOWMYYHO20 NPECy8aHHS, 2apA4020 AUMaed
mepmMonaacmu4HuUx wiikepis, iH#eKyiliHo2o (hopMy8aHHsA, 8i0UeHMpPO8oO20 AUMBA MEPMONAACMUYHUX
wiikepie. lIpoKamHi cmaHu ma npecu 0718 KAUHOB020 Mpecys8aHHA s8upobis cKoweHUM nyaHCOHOM, 8
po36ipHuUX npec-popmax. [lpecu Ons Oonpecy8aHHA ma KanibpysaHHA eupobis. [MpuHyun pobomu
nHeemMamu4Hux mosomis. KonnekmopHe ripecysaHHs 00820 s8UMipHUX supobis.

Po30din 14. O6nadHAHHA 018 CMIKAHHA mMa mepmiyHoi obpobku supobis ma 3a20MiBoK i3
rnopouwkis.

Knacugikauia niyHozo 06aadHaHHA. [leyi nepioduyHoi Oii. Knaacugpikayia ma KoHCMpyKyii
efleKmpu4yHUXx revell 014 CniKaHHA 8upobie i3 nopowkie 8 eaa3zosomy cepedosullyi (800eHs,
ducouyiliosaHuli amiak, npupodHuUll 2a3 napoz2a3osoi ma nosimpsaHOi KoHeepcii), mygenoHi ma

be3myghenbHi, KOHBeUEPHI, 3 KPOKYOYUM MoOoM repiodudHoi Oii.
EnekmpuyHi neyi 6eznepepsHoi Oii 0214 cnikaHHA 8upobis i3 NopouwlKie 8 8aKYyMHOMY cepedosu .

KoHcmpykuyii ma npuHyunu pobomu neveli 048 cnikaHHA aupobie nid muckom (waxmHi nepioouyHoi Oii
ma b6e3nepepsHoi 0ii). KoHcmpykuii kosnakosux neveli 011 cnikaHHA supobis i3 Mopowkie ma



HOHeceHHA 3HOCOCMIUKUX [MoKpummie i3 my20naa8KUX CroAyK HA [M0BEPXHO CMAsbHO20 mMa
meepoocnaasHo20 iHcmpymeHmis. MemoOuKu pPOo3paxyHKi8 momyxHoOCMi Hazpisavie enekmpu4Hux
neyeli cnikaHHA (2paghimosux, Memasnesux, i3 mya2ornaasKux crionykx).
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PekomeHOyembca o03Haliomumucs 3i 3micmom 8ka3aHux 6azosux ma 0odamkKosux Oxcepesn, AKi
3Haxo0amoeca y 6ibniomeui HTYY KIl im. leopa Cikopcbkoeo 014 enubwoz2o0 onpayto8aHHsA
pPeKoMeHO08aHUX BUKaada4yem po30inie, wjo sidnogioaroms memamuui AeKkyili ma/4u NPAKMUYHUX
3aHAM®b. 15 oKpemMux po30inie 0oyinbHO cmeopumu eaneKmpoHHUl KoOHcrnekm.

HaB4YanbHMUIA KOHTEHT
5. MeToaunKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNNIHN(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb
Jlekyia 1.Bcmyn. Icmopia 8UHUKHEHHA ma pPO38UMOK CHEe4YeHUX MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYiliHUX
mamepianie KOHCMPYKYiliHo2zo, mpubomexHiYHO020, eneKmpomexHiYyHo20 ma iHCMpPymMeHmManbHo20
npu3sHa4veHHA. Knacugikayia ma y3a2an6HeHa mexHOA02i4YHA CXeMa 00ePHAHHA Crie4eHUX MopPOoWKO8UX
ma Komno3uuyitiHux mamepianis. (MynsmumediliHa npezeHsmauyis; [1], [5])
Jlekuia 2. [lopowkKo8i KOHCMPYKUilHi mamepianu 302a/16H020, MAWUHOBYOiBHO20 MPU3HAYEHHS.
Knacugpikauia 8 3anexcHocmi 8i0 ymos ekcnayamauii i cmyrneHo HAB8AHMAM(EHHA. TexHonoais
B8U20MOB/IEHHA BAMCKO-HABAHMAMEHUX 8UP0bI8 3 KOHCMPYKUIlUHUX Mamepianie HAQ OCHO8i 3ani3a
pizHumu memodamu; ([1], [2], [4], 800. [10],)
Jlekuyia 3. KoHcmpyKuiliHi mamepiaau Ha OCHO8I Ma2Hit0, MUMaHy, HEPHABitoYoi cmasni, my20mnaasKux
memanie ma ocobausocmi mexHonozii ompumaHHa eupobie 3 Hux. KoHcmpyKuiliHi mamepianu Ha
ocHosi mumaHy | Uo20 cnaasis. TexHOMA02iYHI 8aAPIAHMU 8U20MOB/EHHA | 30CMOCYBAHHA.
ZucnepcHo3miyHeHi mamepianu Ha 0CHOBI anOMIHIto, 80bPAMY, HiKearo ma Kobaanemy. Ocobausocmi
OMPUMQAHHSA, cKnady, enacmusocmeli ma 2anysi 3acmocysaHhA; ([2], [3], [4],)
Jlekuyisa 4. Knacughikayia aHmMu@puKyiliHux nopowkKosux mamepianie 3a CKAAOOM i 30 NPU3HAYEHHAM.
Mamepianu Ha ocHosi Midi, ix cknadu, i3uKo-mexaHiYHi ma eKcnayamauiliHi enacmusocmi. Memoou
OMPUMQHHSA, CMPYKmMypa, @pizuKko-mexaHiyHi ma mpubomexHiyHi eaacmueocmi HMUGPUKUITHUX
mamepianie Ha OCHO8I 3ani3a, 3ani30-2paghimy i 3a1i30-Midb — 2pghimy. Jle2yroui ma aHMU@BPUKYIUHI
0obasku 08 niosuweHHA mpibomexHiyHUX enacmusocmeli NMOpPowWKo8UX Mmamepianie. (eneKMpoHHa
npeszeHmauis; [3], [4], 000. [7])
Jlekyia 5. TexHosnoe2ia eueomosneHHA i enacmusocmi aHMUPUKYiliHUx mamepianie Ha niOKAaoKax,
MemasononiMmepHUX, MemasoCKAAHUX, Memaoepagimosux cnedyeHUX mamepianie ma mamepianie Ha
OCHO8Ii myz2onnasKux memasis i cnosayK. Ocobsausocmi 8ueomosseHHs, CKAadu i 810cMU80CMi OCHOBHUX
munie crne4YeHUx aHMUGPUKUIlHUX Mamepianie HaA O0OCHO8I Hiken, Kobanemy, anMiHilo ma
mamepianie 0718 mopuesux, padiasnbHUX yWinbHeHb ma rnopuwHesux Kineys. Mamepianu crneuianbsHo2o
npu3HayeHHA 078 pobomu 8 npucymHocmi pidko2o macmuna ma 6e3 Hb020, 8 B8aKyymi, npu
nidsuwieHUx memMmmnepamypax, NPu 8UCOKUX WBUOKOCMSAX KOB3AHHSA, 8 KOpo3iliHux cepedosuwax; [3], [4],
000. [7])
Jlekyis 6. 3azanbHi yseneHHsa ¢pukuitiHi mamepianu. OcHosu npouecie mepms ma 3HOWYBAHHSA
GpukuiliHux mamepianie. Tunu eanbmigHUx ma repedaroyux npucmpois. Kaacugpikauis nopowkKosux
puKyitiHux mamepianie 3a npusHayeHHAM; ([3], [4])
Jlekyis 7. Mamepianu 0as pobomu 6 ymosax cyxoeo mepms. TexHos02iA 8upobHUUMEa puKyiliHux
supobis. Bnaus mexHo02IYHUX napaMmempie 8U20MOB/AEHHA HA 684acmueocmi  (pPuKyiliHux
mamepianis; ([3], [4])
Jlekyia 8. TexHon02iA OMPUMGAHHA MOPOWKOBUX BUCOKOMOpUCMUX mamepianie. 3anexcHicmo
MPOHUKHOCMI nopucmux ginbmpie 8i0 cnocoby sueomossneHHA. BapiaHmu ¢opmysaHHA ma ix eraue Ha
es10cmusocmi MPoHUKHUX nopouwkKosux mamepianie; ([3], [4], 000. [9])
Jlekuia 9. TexHoa02UA 8U20MOB/EHHSA MPOHUKHUX Mamepianie i3 cchepuvyHuUx i HecghepuyHUX NopouwKis.
BapiaHmu 3acmocy8aHHA MopowKo8UX NMPOHUKHUX Mamepianis y asia- ma mawiHobyoysaxHi; ([3], [4])
Jlekyia 10. Knacugpikayis, memoou OMPUMAHHSA, 81acmugocmi | MAPUBHAYEHHA KOMMO3UUYilHUX
mamepianie. TexHon02ia 8U20MOBAEHHA B0A0KHUCMUX KOMMO3uyiliHux mamepianie. TexHonozis
8U20MOB/1eHHA OUCNepCHO-3MiyHEeHHUX KoMNo3uyiliHux mamepianis; ([4], 000. [8])



Jlekyia 11. Knacugikayis, enacmusocmi ma Mpu3HAYeHHA mMy2ornadasKux CcroayK. TexHonoais
o0epxcaHHA Kapbidie mumaHy, xpomy, KapboHimpudy mumary, Himpudy 6opy, KPEMHIIO ma mumary;
(13, [4])

Jlekyia 12. Memodu e8uzomosneHHA eupobig i3 my20onaasKux CrosayK i30CMamu4yHUM 2apAYUM
npecysaHHAM, 1IUMBOM MepMONaAACMUYHUX /iKepie ma i3ocmamuyHum gpopmysaHHAM; ([3], [4])

Jlekyia 13. Teepdi cnaasu Ha ocHosi MOHO Kapbidy sonbgpamy, Kaacugikauyid, OCHOBHI enemeHmu
mexHosoe2ii su2omosneHHa ma rnpu3HavyeHHs. be3zsonbppamosi meepdi crisiaeu Ha ocHosi Kapbidie
mumaHy, xpomy, KapboHimpudy mumaHy ma mepmoobpobatosaHi meepdi cnaasu 3i cmanesumu
38’a3kamu. MiHepanokepamiyHi meepdi crnaasu ma oKcukapbioHa i Himpud Ha Kepamika. TexHos02iuHi
8apiaHMuU OMPUMAHHA meepoux Cr/aaeis, eaacmueocmi ma OCHOBHI 2any3i 3acmocysaHHs; ([3], [4],
000. [2])

Jlekyia 14. ®i3uKo-xiMmiyHi OCHOBU OMPUMAHHA MOPOWKIE aAMa3sy, aaAMa30no0ibHUx moougikauili
Himpudy 6opy ma noaikpucmaniyHux Hadmeepoux mamepianie Ha ix ocHosi. Hadmeepdi mamepianu i3
KybiyHo20 ma eropyumornodibHoz2o Himpudy 6opy. TexHono2ia supobHUYymMea Hadmeepoux mamepianis;
(13], [4])

Jlekuia 15. Knacugikauia mamepianie enekmpomexHiyHo2o rnpu3Ha4yeHHs. TexHo102is 8U20MmosseHHS,
CKnao, 81aCcmMu8oCcmMi ma 2asy3i 3acmocy8aHHA CrieYeHUX ef1eKMPoOKOHMAaKmHux mamepianis. Ckaad ma
mexHOs102iA 8U20MOB/AEHHA KOHMAKMIi8 KOB3AHHA Ma 8UCOKOocmpymeHesux koHmaxkmis; ([3], [4], 000.
[5])

Jlekyis 16. [MopowKos8i MazHIMHO-M AKi mamepiasau, Memoodu ompuMAHHHSA, CKaadu, enacmusocmi ma
2any3si 3acmocysaHHA. MazHimoodieneKmpuKuU, MAa2HIMHO-M AKi hepumu, iX OMpPUMAHHSA, Kaacugikayis
ma enacmusocmi. MaeHimHo-meepdi MOpPOWKO8i Mamepianu, MexHOs02iYHI CXeMu OO0epPHCaHHS,
OCHOBHI munu, eanacmusocmi ma 2any3i 3acmocyeaHHA. MazHimHo-meepdi hepumu, ix munu, ckaaou,
sniacmusocmi ma eany3i 3acmocysaxHs; ([2], [3], 000. [5])

Jlekyia 17. [lposedeHHA memamuyHOi KOHMponasHoi pobomu. Knacugikauyia ocHosHozo ma
00MoOMiHHO20 yCmamkKys8aHHSA 0/ 8U20moesneHHA supobis i3 nopowkie memanie ma crnnasis; ([5], 000.
[é])

Jlekyia 18. Knacugpikauia ycmamrysaHHa 014 8upobHuUymea nopowkKie memasnis, cnaasie ma
myeonnaskux crnoayK. 0O6aa0HAHHA 08 B8U20MOB/EHHA MOPOWKI8 MEeXAHIYHUMU Memoodamu.
061a0HaHHA 0014 ducnepeysaHHa. O0epHaHHA NoPoOWKI8 Memasie ma crisaasie po3nusaeHHAM po3aasie
nosimpam, iHepmHUMU 2a3amu, 6000t y 8i0Kpumomy 4Yu 3akpumomy o6'emi KoHcmpykuyis
po3nunareayie posrnaasis. lMpuHyun 0ii eazocmpymeHesux ma pPiOUHOCMPYMEHEBUX pPO3Mus08adyis.
Mpuryun 0ii sidyeHmMposux po3nuarosayie. OCHOBHI CXeMu pPO3MuAOBAHHA i3 30CMOCY8AHHAM
gidueHmposux cun. KoHcmpykuis anapamie 014 epaHynayii piokux memanis; ([5], 000. [6])

Jlekyia 19. O62100HAHHA 01a NOOPIGHEHHA KPUXKUX mamepianie ma 2ybuyamozo 3aniza. KoHcmpyKuii,
npuHyun pobomu Wwj0KOBUX, 8A/IKOBUX, KOHYCHUX, MO/JIOMKOBUX OpobApOK i 8anbyo08uUx MsAUHIB ma
po3paxyHoK ix nomyxcHocmi. O67100HAHHS 078 MOHKO20 pPO3MEsOBAHHA Memanis, Ccraasis,
myeonaaskux cnoayk. KoHcmpykuii, npuHuun pobomu Kynvosux, 8ibpayiliHux, nAaHemapHux,
CMPYMUHHUX Ma KOAOIOHUX MauHie. KoHcmpyKkyii ma npuHuun pobomu ammpumopis, 8UXpo8oeo
anapamy ma yaempaseyKkosozo oucriepeamopy; (000. [6], 00. [1])

Jlekuia 20. O61a0HAHHA 08 OMPUMAHHSA MOPOWKI8 i3uKko-ximivHUMuU memooamu. Obaa0HAHHA 078
00epx(aHHA MOPOWKIe Memanie ma Ccriaaeie eneKkmposnizom 800HUX PO34UHI8 ma po3naasie cosell.
Ocobausocmi KOHCMPYKUii enekmposizepie 014 00epHaHHS 8UCOKOOUCNEepCHUX MOPOWKie ma crnaasie
myeonaaskux memasis; (000. [6])

Jlekuia 21. O61a0HAHHA 048 OMPUMAHHA MOPOWKI8 mMemooamMu 8i0HoeneHHA. [lpuHuun pobomu
nAa3MOXiMiYHUX peakmopis, peakmopie 078 MemasomepmiYyHo20 B8I0HOB/EHHA | PO3KAAOEHHS —
BiOHOB/EHHA XIMIYHUX CMOAYK, PeaKkmopu — a8MOKsaeu, 2a30¢a3Hi peakmopu (sunaposysayi —
KoHOeHcamopu). Peakmopu 015 HAHEeCeHHA NMOKpUMmMmIie Ha YaCMUHKU NMOpPOUWKy MemoooM 8aKYYMHOI
memanizauii; (000. [6])

Jlekyia 22. O6a1a0HAHHA 044 Kaacugikayii nopowkis: nogimpsaHi, 2idpasniyHi cenapamopu,; 6apabaHHiI
ma epoxomu, W0 Koausaromecs;, e6ibpayiliHi nidsicHi ma cmayioHapHi cuma 00HOOe4YHi ma
baeamoodeyHi. Po3paxyHKu nomyxcHocmi 0b671a0HAHHA 004 Kaacugpikauii nopowkis. lpuryun 0ii ma



KOHcmpykuii 0ozamopis. [o3amopu nepiodu4Hoi (nopuiliHi) ma 6e3nepepsHoi 0ii. Knacugikauis
do3amopie b6e3snepepsHoi Oii ma po3paxyHokK ix npodykmusHocmi; (000. [6], 000. [1])

Jlekyia 23. 061a0HAHHA 004 npueomysaHHA cymiweli nopowkis. Kaacugpikayia 3miwysadis.
KoHcmpykuyia ma npuHyun pobomu 3miwyea4is: KOHYCHUX, 3i 3MilyeHOK 8iCCo, WHEKOBUX nepioOuYHoOI
ma 6e3nepepsHoi Bii, 8ibpayiliHux, UeHMPOBIHCHUX, NAAHEMAPHUX WHEKOBUX; WHEKOBUX 080XWAPOBUX,
nponesnepHUX MiwasokK 0718 3aMiuy8aHHA NMOPoWKie Ha naacmugikamopax. KoHcmpykuyii ma npuHyun
pobomu epaHyasmopie nopowkie: bapabaHHUX ma KoHycHux; (000. [6], 000. [1])

Jlekyia 24. Knacugikauis 061a0HAHHA 014 rnpecysaHHA ma ¢opmMysaHHA e8upobis i3 nopouwkis.
KoHcmpykuii ma npuHyun pobomu KpuBOWUNHUX, KPUBOWUNHE - KO/AIHHUX, KPpUueoWUNHO-
eKCUEHMPUKOBUX, PUYAXCHUX, pomauiliHux mexaHiyHux npecis. KoHcmpyKkyii ma npuHyun pobomu
2iopasniyHUXx npecie 044 X0/100HO20 MA 2ApPA4Y020 rpecysaHHsA. Po3paxyHKu eidpasnaiyHux rnpecis.
Ocobausocmi KOHCMpPYKUili 2idpasniyHux npecie 075 npecysaHHa 00820MipHUX 3020mMo8oK (Wwmabiku i3
myaonaasKux Memasie) ycmamky8aHHA 08 2i0pocmamu4yHO20 X07100HO020 Ma 2a30CMAMUYHO20
2apa4oeo npecysaHHs); (000. [6], 800. [1])

Jlekuyis 25. O61a0HAHHA 014 (hOopMyB8aHHSA 8upobie Memodom MyHOWMYYHO20 MPecy8aHHS, 2apA4020
AUMBaA  MmMepMonadcCmu4yHUX  WiiKepie, iH#eKUiliHozo ¢GopMy8aHHA, UeHmMpobixHo2o aAumea
mepmonaacmu4YHux wsnikepie. lpokamHi cmaHu ma npecu 014 K/AUHOB020 rpecy8aHHA eupobis
CKOWeHUM IMyaHCOHOM, 8 po3bipHux npecgopmax 3 6okosum 3axcumom. lpecu 019 donpecysaHHAa ma
KanibpysaHHs supobis. Memoouka po3paxyHKie ma ocobausocmi mexHo102ii 8U20Mo8aeHHA 0CHACMKU
014 npecysaHHA ma ¢popMysaHHsA supobis; (000. [6], 000. [1])

Jlekyis 26. Knacugikayis nivHo2o 061a0HaHHA. leyi nepiodu4yHoi ma 6e3nepepesHoi Oii. Knacugikauis
ma KOHCMPYKUil enekmpuyHux neveli 001 cnikaHHA eupobie i3 nopowkie 8 2aszosomy cepedosuuyi
(800eHsb, ducouiliosaHull amiak, npupodHuli 2a3 Nnapo2a3o080i Ma Nos8impAaHoi KoHeepcii), mygensvHi ma
b6e3mygpenvHi, KOHBEUEPHI, 3 KPOKyr4YUM nodom besnepepsHoi ma nepioduyHoi Oii; (000. [6], 000. [1],
[3])

Jlekyia 27. EnekmpuyHi neyi 6e3nepepsHoi ma nepioduyHoi Oii 0na crnikaHHA 8upobis i3 NopowkKie 8
8aKyyMHomy cepedosuuyi. KoHcmpyKuii ma npuHyunu pobomu nedeli 045 CriKaHHA 8upobie nid MuUcKom
(waxmui nepioouyHoi dii ma 6e3nepepesHoi dii); (000. [6], d00. [1], [3])

Jlekyia 28. KoHcmpykuii Kosnakosux nevell 0114 crikaHHA supobis i3 nopowkie KoHcmpykuia neyeli 0418
CMIKAHHA MOPOWKOBUX (PPUKYiliHUX Ouckie nid muckom; (000. [6], 000. [1], [3])

Jlekuyis 29. KoHcmpykuii eakyymHux rneveli 6eznepepsHoi 0il 04 crnikaHHA supobie (3 epagimosumu ma
memasnesumMu HazpisHUKamu). MemoOuKu po3paxyHKie Momy»HOCMi Ha2pieHUKie enekmpuyHux neyel
CNiKaHHA (2paghimosux, Memaneasux, i3 my20rnaasKux cnosayk); (000. [6], 000. [1], [3])

Jlekyis 30. [lposedeHHA memMamu4yHOi KOHMPOAbHoi pobomu. Knacugikayis 06a1a0HAHHA 0n8
00epMCaHHA 3aXUCHUX 2a308ux cepedosuw. KoHcmpyKuii ma npuHyun pobomu ycmaHOBOK 05
00epPHCaHHSA 3aXUCHUX cepedosul i3 npupooHO20 2a3zy MemoOoM no8impsaHOi ma napoaa3osoi KoHeecil
ma oucouyiauii amiary; (000. [6], 000. [1], [3])

Jlekyia 31. Cywunu nepioduyHoi ma be3nepepsHoi 0dii. lMpuHyun O0ii Ma KOHCMPYKUis MoAUYHOI
B8AKYYMHOI Cywunu, Cywunu 3 nceedo3pioxeHumM Wapom, po3nuaoeanbHUX cywus; (000. [6])

Mepenik mem npakmMu4HuUX 3aHAMb

Po3paxyHoK 00608607 npodykmusHOCmi 8upobHUUMBa NopowKosux 8upobis (2 200uHu)
Po3paxyHoK mamepiasnbHo2o banaHcy rnpu supobHuUymaei nopowkosux supobis(2 200uHu)
Po3paxyHoK do3amopie ma 3miwysayie cymiwi nopowkis (2 200uHu)

Po3paxyHOK npodyKmueHOCMi WOKOBUX MAd MOs0MKosux 0pobapok (2 2o0uHu)
Po3paxyHOK npodyKmueHocmi MaAUHI8 (2 200UHuU)

Po3paxyHoK npodyKkmusHocmi npecosozo 061a0HAHHA (2 200UHU)

Po3paxyHoK npodyKkmusHocmi niyHo20 061a0HaAHHA (2)

Po3paxyHoK npodyKkmusHocmi 06:1a0HAHHA 0414 KanibpysaHHA supobis (2 200uHu)
Po3paxyHoK 0onomixcHo20 061a0HAHHA (2 200uUHU)

© 0N AWNR

Mepenik mem nabopamopHux 3aHAMb
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O0depxaHHA Ma sus4YeHHA saacmusocmeli KOHCMPYKYilIHUX cneyeHUx mamepianie (4 200uHu)
O0depxaHHA ma 8us4YeHHSA s8sacmusocmeli aHMUMPUKUiTHUX mamepianie (2 200UHU)
O0depxaHHA ma sus4YeHHSA sracmusocmell hpukyiliHux mamepianie (2 200uHu)

OdepxaHHA ma sus4YeHHA sracmusocmeli nopucmux ginempis (2 200uHu)

ZocnioxceHHA 8nausy mexHos02iYHUX napamempie Ha CMpPyKmMypy ma 61acmugocmi cre4eHux
meepoux crinasie (4 200uHu)

OdepxaHHA Ma sus4YeHHA 8aacmusocmeli enekKmpu4HUX KOHMaxkmie (2 200uHu)

OdepxaHHA ma sus4YeHHA 8aacmusocmeli MOPOWKOBUX MA2HIMHUX Mamepianie (2 200UHu)

CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmyodeHmis (3aeanbHa mpusasnicme 111 200uH) 3 ducyunaiHu noasede 8

camocmiliHoMy onpayto8aHHi nimepamypHuUX Oxepen 0714 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA neKUiliHUX
mem, 0014 (OKYCYyB8AHHA  PO32AAHYMUX  EKCNepuMeHmManbHUX memoodie  OMPUMAHHA
KOHCMPYKUIilUHUX, mpubo mexHiYHUX, iIHCMPYMeHMasnbHUX Ma eneKmpomexHiYyHUX mamepianie
(33 200uHu);

nidcomosuyi 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 3QHAMb, QaHAAI3y 00ep)xaHux pe3ynemamie ma
hopMynBAHHI BUCHOBKIB — 8 P0o3paxyHKy 1 200uHa Ha 1 200UHY BUKOHAHHA MPAKMUYHUX
3aHAMSG (18 200UH);

nidecomosuyi 00 BUKOHAHHA 71A6OPAMOPHUX 30AHAMbL QHAAI3Y 00epPHaHUX pe3ysbmamis ma
hopMynOBaHHI BUCHOBKIB — 8 PO3paxyHKy 1 200uHa Ha 1 200UHY BUKOHAHHA MPAKMUYHUX
3aHAMG (18 200UH)

nid2comosKa 00 MemMamu4HUX KOHMpPOosbHUX pobom (12 200uH)

nidecomosui 0o niocymrkosoi amecmayii — ekaameHy (30 200uUH).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnamocs neped cmyoeHmMom:

3a080aHHA nponyw,eHo2o MnpPaKkmMu4yHo20 3aHAMMA CcmyoeHm [o8UHeH BUKOHAOMU 8 Ydc,
y3200xceHuUll 3 BUKAaoauem.

1i0 uac ycix sudie ayoumopHuUX 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBIIbHUX mesiedoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 0038078€MbCA 0bMexeHe B8UKOPUCMAHHA MeceHOMcepis y 6e338y4YHoMYy
pexcumi. [1li0 yac npPAaKMu4YHUX 3aHAMb 003B8079€EMbLCA 3ACMOCYBAHHA MEPCOHANbHUX
Komn’romepis 0418 nowyKy iHghopMauii, BUKOPUCMAHHSA 8/1CHUX XMAPHUX pecypcis, mouwo.
Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX MPAKMUYHUX mMa AabopamopHUX 3aHAMb 0(OPMAOIOMbLCA Y 8U2[0i
38imi8 3 3ACMOCYBAHHAM MEKCMO0B8020 pPedaKkmopa. 38im CcyrnpoBoOXYEMbLCA (OPMyAamu,
epaghikamu, Komiasmu ekpaHy — enemeHmamu, [Ki niomeepodcyroms GUKOHAHHS 3A804Hb mMa
o0epxcaHi peaynomamu. 3a OUCMaHUitiHOI Yu 3MiWaHOT (hOpMU HOBYAHHS 38iM 0POPMAOEMbCA
3acobamu googledocs, nicna yozo Hadaemsca docmyn 014 pedacy8aHHA 044 8uKaada4yad. 3a
38uy4aliHOi ayOumMopHOi ¢opmMu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 OYyO0b-SKOMY MEKCMo8oMy
pedakmopi i Ha nepesipky HAOAEMbCA Yy PO30PYyKOBAHOMY 8u2qq0i. BesnocepedHili 3axucm
8i0bysaemuocsa y chopmi cnisbeciou, 3anumaHb-sionosioed.

3aoxoyysanbHi 6aau Mmoxcyms 6ymu rnpusHa4veHi 3a ocobauesi ycnixu y Ha8YAHHI — MepesarcHo
BUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 MPOOYKMy ma memoOUuK onmumasnbHo20 subopy 0418 po368’A3aHHA
peasnbHuUx 3a0a4Y 30 MEMAMUKOK 8/1ACHUX HAYKOBUX 00C/Ai0M(eHb, Kypco8o2o 4Yu OumnaomMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa Kinbkicme 3a0xo4vysasnbHux 6anie moxe cknadamu gid 1 0o 10 6anis.
Monimukoto dednaliHie nepedbayaemoca HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080aHb. 38imu
3 MPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYIOMbCA | MOOAHOMbLCA HA MepesipKy He ni3Hiwe 2-X MUMCHI8 3
MOMeHMy 3a8epweHHA. Yci nucemosi 0okKymeHmMu marome b6ymu 3axuujeHi 00 30aKiHYeHHA
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.



e VYci yyacHUKU o0c8iMmHbO20 npouecy: eukaaoa4vi i cmydeHmu 8 rnpoueci pobomu BUBYEHHS
oucuunaiHu Marmes Kepysamucb npuHUuUNnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHuUMu
«Kooekcom  uvecmi

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momo4Huli KoHMponeb:
- 3axucm 38imig 3 MPAKMUYHUX 8Cb020 MaKkcumasbHo 20 b6arnis, 8i0N08iIOHO:

(@]

O O O O O O O O

lpakmuKa 1
lpakmuKa 2
lpakmuKa 3
lpakmuKa 4
lpakmuka 5
lpakmuka 6
lpakmuka 7
lpakmuka 8
lpakmuka 9

HauioHanbHo20
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

MmexHIiYHo20

makcumym 2 6anu
makcumym 2 6anu
makcumym 2 6anu
makcumym 2 6anu
makcumym 2 banu
makcumym 2 banu
makcumym 2 banu
makcumym 3 6anu
makcumym 3 6anu

yHisepcumemy  YKpaiHu

- 3axucm 38imis 3 n1a60pamMopHUX 8Cb020 MaKcumasnsHo 20 6anis, 8i0No08iOHO:

o

O O O O O O

JlabopamopHa poboma 1
JlabopamopHa poboma 2
JlabopamopHa poboma 3
JlabopamopHa poboma 4
JlabopamopHa poboma 5
JlabopamopHa poboma 6
JlabopamopHa poboma 7

makcumym 3 6anu
makcumym 3 6anu
makcumym 3 6anu
makcumym 3 6anu
makcumym 3 6anu
makcumym 2 6anu
makcumym 3 6anu

«Kuiscbrul

- MKP po3buma Ha 2 Temamu4Hi KOHMPObHi pobomu, AKi NPo8odAMbCA y 8U27A0i KOHMPOALHOI
pobomu 3 080x nNumaHe Ha 7-my ma 11-my HA8YAsAbHUX MUXHAX. MakcumanbHa oyiHKa 3a
KoxHy pobomy 5 6anie (2 6anu — nepwe numaHHA ma 3 6aau — Opyz2e NUMAHHA), 8Cb020
cKknadae 10 6anis 3a cemecmp.

KaneHOapHuli KOHMpons: nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8umoe cunabycy. [lna no3umugHo20 Nepuwoz20 KaaeHOapHO20 KOHMPOAo cmyodeHm nosuHeH
ompumamu no3umueHi OyiHKU 3a 3axucm npakmu4Hux pobim Nel, No2 i No3, nabopamopHux pobim
Nel, No2 i Ne3 ma Temamu4Hoi KOHmMponbHoi pobomu Nel. [aa no3umugHozo Opy2o20 KaneHOapHo20
KOHMpOsto cmyodeHm MosUHeH ompumMamu no3umusHi OUiHKU 3a 3axucm npakmu4dHux pobim Ne4 , Ne5,

Ne6 i Ne7, nabopamopHux pobim No4, Ne5 i Ne6 ma memamuyHoi pobomu No2.

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH.
Ymosu donycky 0o cemecmposoz2o KOHmMposo: cemecmposull pelimuHe 6inswe 30 6anie 3a ymosu
BUKOHAHHA YCiX MPAKMUYHUX ma saabopamopHux pobim ma kinbkocmi 6anie 3a sudamu pobim,

8i0MNoBioHO:

- TemamuyHi KOHMpPoAbHi pobomu He meHuwe 6 banie
- 3axucm 38imis 3 nNpakmu4yHux He meHwe 12 b6anis
- 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim He meHwe 12 b6anis

banu 30 ek3ameH HapPaxos8yroMsCA 30 OUIHKBAHHA 3-X MUMAHb, 8i0N0BIOHO:

- [MlumaHHAa 1- 15 6anis
- [MumaHHa 2- 15 banis
- TMumaHHA 3- 20 6anu


https://kpi.ua/code

Ha eKk3zameHi cmydeHm moxe ompumamu MAKCUMAAbHY KinebKicme 6asie - 50 3a 100-6asbHor0
WwKasoro, 8i0noeioHo:
OyiHKa 3a 8i0noBidb 3HUMXYEMbCA — 3a MPUHYUNO8i NOMusaKku y 8ionoegidi Ha 10-7 6anis, 3a HernosHy

8i0n08idb Ha 7-5 basis, 3a HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 3 6asu.

Micna ouiHoBaHHA 8idnoegideli Ha eKk3amMeHi (BUKOHAHHA eK3ameHauiliHoi KOHmpossHoi pobomu)

niocymosyromeca cmapmosi 6anu ma 6anu 3a eK3ameH, 3800AmbcA 00 pelimuH2080i OUiHKU ma

nepesoosmbca 00 OUIHOK 30 YHiBepcumMemcobKow WKanor (mabi.).

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHzosux 6asi8 OUiHKAM 34 YyHiBepCcUMemCcbKO WKAsO00:!

9.

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 HesazosinbHO
He BMKOHaHi ymOBUM J0NYCKY He ponyuweHo

[opatkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiHu (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

PekomeHO008aHO 3acmocosysamu pe3ysbmamu HAB8YAHHA Mi0 4aC BUKOHAHHA OUMAOMHUX
npoekmis (pobim), noe’a3aHux i3 pPoO3pPOOKOK MEXHOMAO2IYHUX CcxeM 078 OMPUMAHHSA
nopowkosux supobis.

lNepenik NUMAaHse, SKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposull KOHMPOsab 3HaX00UMbcA 8 Jodamky A.
JlabopamopHi pobomu nAaHyrOMbCA 3 MOKCUMGA/IbHUM  B8UKOPUCMAHHAM  06/7100HAHHA
nabopamopili LUKKHO «Mamepiano3Hascmeo my20Mnaa8KUX CrosayK ma KOMo3umise» 8
cmpykmypi IM3 im. €. O. [MlamoHa, sKe 3acmocosyeMbCA npu 00epHaHHI ma O00CniOHceHHI|
WUPOKO20 CrieKmpy nopowKo8UX, KOMNO3UyiliHux mamepianie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKknapgeHo:

BoueHT Kad. BucokoremnepatypHMx maTtepianis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii, A4.T.H., LOLEHT,

MiHiubKknii AHaToni BauecnhasoBuu

YxBaneHo:

Kadeaporo BucokoremnepatypHMX maTepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

(npotokon Ne 1Big 11 BepecHa 2021 p.)

MoropaykeHo:

MeToguuHoO KoMicielolHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBA Ta 3BaploBaHHA im. €.0.MaToHa

(npotokon Ne 1 sig23 sBepecHs 2021 p.)
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JAOLATOK A
3a80aHHA Ha cemecmposuli KOHMPOb
3 ducyunniHu « TexHoa02ia ma 06,100HAHHA 8UPOBHUYME MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYiliHUX
mamepianie»

Knacugikauisa ma 3acmocy8aHHS KOHCMPYKUilIHUX MOpOWKO8UX Mamepiasis.

TexHos02iA 8U20MOBAEHHA MA/IOHABAHMAXEHUX MA MOMIPHOHABAHMAXEHUX KOHCMPYKYilHUX
demanedl.

TexHonozisA 8U20MOB/EHHA cepedHbOHABAHMAM EHUX ma B8AHKOHABAHMAMEHUX
KOHCcmpyKuiliHux demasned.

Knacugikauia nopowKkosux aHmugpukuiliHux mamepiasie 3a CKAa0oM ma rMpU3HA4YeHHAM.
OcHOBHI 8UMO2U 00 MOPOWKOBUX AHMUMPUKUIUHUX Mamepianis.

TexHos102iYHa CXemMa 8U20mMoesieHHA MOPOWKOBUX AHMUPPUKUIlHUX Mamepianis.

TexHO02iYHA cXema 8U20MO8/EeHHA MOPOUWKOBUX AHMUGPUKYIlHUX Mmamepianie 3as1i30-Mi0b-
epagpim.

MpuHyun pobomu niOWUNHUKIE i3 crieYyeHUX aHMUGpPUKYiliHux mamepianie 8 3anexcHocmi 8io
nooayi macna.

TexHos102iA MPOCO4YYBAHHA MACAOM QHMUMPUKYIlIHUX MOPOWKOBUX Mamepianie, 8U3HAYEHHA
Maca0npocoYyeMocmi.

TexHos02iq 8U20mMossaeHHA bazamowaposux aHMUMPUKYiliHUX mamepianis.

TexHos102i9 8U20MOBAEHHA MEMAs0NAacCmmMacosux aHmMugpuUKUitiHux mamepiasnis.

061acmi 8UKOPUCMAHHA MA OCHOBHI 8UMO2U 00 MOPOWKOBUX hPUKYiliIHUX Mamepiasie.
XapakmepucmuKa nopowKosux pukyiliHux mamepianie 014 pobomu 8 ymosax cyxo2o mepms i
rnpu HaA8HOCMIi macmuna.

XapakmepucmuKa OCHOBHUX BUXIOHUX Mamepianie 048 B8U20MOB/EHHA  MOPOWKOBUX
hpukuiliHux mamepianis.

OcHogHi eumoau 00 Mamepianie ¢pukuiliHux 006aB80K 075 B6U20MOB/AEHHA MOPOWKOBUX
¢pukuiliHux mamepianis.

TexHos102iYHa CXeMa 8U20MOB/EHHA MOPOWKOBUX PPUKYIliIHUX mamepianis.

OCHOBHI cxemu npecy8aHHA ma CriKaHHA hpUKUiliHUX MOPOWKOoBUX Mamepianis.

Knacugpikayisa mnopowKosux NPOHUKHUX Mamepianie ma 0CHO8HI 6UMOo2u 00 HUX.

lNepesazu NopowKosux ginbmpis, ix OCHOBHI napamempul.

Budu nop ma ix enaus Ha AKicMs MopowkKosux ginempis.

OcHosHi cnocobu ma mamepianu 0715 8U20MOB/1EHHSA NMOPOWKOBUX inbmpis.

TexHOM02iYHa cXxemMa 8U20MOB/EHHA MOPOUWKOBUX MPOHUKHUX Mamepianis.

BiOMiHHICmMb 3aCMOCYBAHHA ChepuyHUX ma HecghepuyHUX [MOPOWKie npu euU20MOoB/eHHI
MOPOWKOBUX MPOHUKHUX Mamepianis.

TexHOn02iA 8U20MOB/EHHA MOPOWKOBUX MPOHUKHUX Mamepianie 3 60/0KOH | my20naasKux
CMONYK.

3acmocyeaHHA NoOPOWKOBUX MPOHUKHUX Mamepianie y mexHiui.

Obsacmi 3acmocy8aHHA Ma OCHOBHI 8UMO2U 00 MYy20/1Aa8KUX CIO/YK.

OcHoBHi Memodu ompumaHHA Kapbiodis. TexHos02ia su2omosneHHA Kapbidie npamum cuHmMe3om
i3 enemeHmis.

TexHosnoeia su2omosneHHA Kapbidie memodom 8i0HOBAEHHA OKcudie memasis syeneuyem 3
o0HouacHoro Kapbidizayiero.

TexHornoeia 8U20MOB/EHHSA Kapbidis memooom CaMopOo3no8CcrOHY8AHO20
sucokomemmnepamypHozo cuHme3sy (CBC).

OmpumaHHsa Kapbidie naa3moximivHUM MemoOoMm | eneKkmposizom po3nnasaeHuUx cepedosull.
OmpumaHHA Kapbidie ocadHeHHAM 3 2a3080i ¢ha3u.

OmpumaHHA Himpudie MemoOom a3omy8aHHA Memannis.
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OmpumaHHsa Himpudie memodom CBC i naa3moximiyHUM cuHme3om.

OmpumaHHa Himpudie 8i0HOBAEHHAM OKcudie Memanie meepoum 8i0HOB8/AKOBAYEM Y
cepedosuuyi a3omy i 0cadxeHHAM 3 2a3080i ¢pa3sul.

OmpumaHHs 6opudis npamum cuHmMe3om 3 enemeHmis i memooom CBC.

OmpumaHHA 6opudie memanomepmiyHUM 8iOHOB/EHHAM Ma 8i0HOB/EHHAM OKcudie memasny
6opom 3 00HoYacHUM 6OPYBAHHAM.

OmpumaHHs 6opudis enekmposnizom po3naassaeHux cepedosull i 0CAOHEeHHAM 3 2a3080i (ha3u.
OmpumaHHs 6opudie 6opokapbiOHUM | 8yenemepmiuHUM Memooamu.

OMpuMaHHA cuniyuoie NPAMUM CUHME30M 3 eneMeHmie.

OmpumaHHsa cuniyudie memodamu CBC, 8i0HOBAEHHAM i3 OKCUOi8 3 0OHOYACHUM CUAIYiIlOBAHHAM
| CUHMe30M i3 PpO34UHI8 y MeManesux Po3rnaasax.

TexHos102i9 ompuMaHHA Kapbidy 6opy.

TexHono02iA su2zomosneHHA supobis i3 6e3KkucHe8UX My20MnaAa8KUX CIIONYK.

Knacugpikauis meepoux crinasis, ix o061acmi 3acmocy8aHHs.

TexHos02iA su20Mo8neHHA Meepoux craasis.

Ocobausocmi hopmyB8aHHSA i crikaHHA supobis i3 meepoux cnaasie.

Knacugikauia HaOmeepoux mamepianie, mexHoi02i9 8U20MOB/AEHHA CUHMeMUYHUX aamMasie.
TexHosn02iA 8u2omossieHHA abpa3usHO20 IHCMPYMeHmMYy HA OCHO8i KepamiyHoi, op2aHiYyHoi ma
memasnesoi 38’A3Ku.

Knacugpikauis, enacmusocmi i sumoau 00 KOHMAKMHUX Mamepianis.

TexHOo02iA 8U20MOB/IEHHA PO3PUBHUX KOHMAKMIB.

TexHOn02iA 8U20MOBAEHHA KOHMAKMI8 KOB3AHHA.

TexHO0102i8 8U20MOB/IEHHA MOPOWKOBUX MA2HIMHO-M’KUX Mamepiarsie.

TexHOon02iA 8U20MOB/EHHA MOPOWKOBUX MA2HIMHO-mMaeepoux mamepianis.

TexHos02iq9 8U20MOBAEHHA MA2HIMOoJdieseKMpPUKis.

Knacugikauia ma enacmusocmi Komno3uuyiliHux mamepianie.

TexHos102iq9 8U20MOBAEHHA KOMNIO3UYiliIHUX wapysamux mamepianis.

TexHos102i9 8U20MOBAEHHA KOMMNO3UYilIHUX 80/10KHUCMUX Mamepiasie.

57. TexHonoeis suecomosneHHA KOMNO3uUuiliHux ducrnepcHO-3MiyHeHHUX Mmamepianis.
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Knacugikauis ocHo8HO20 ma 00MOMIXCHO20 yCmMamKy8aHHSA 018 8U20mMO8seHHA 8Upobis i3
rnopouwkis.

06100HAHHSA 0419 8U20MOBAEHHA MOPOWKI8 MEXAHIYHUMU Memoodamu.

061a0HaHHSA 014 ducriepeysaHHs. Cymb ripoyecy oucrepey8aHHs.

KoHcmpykuia po3nusatosayie po3nnasis.

lMpuHyun dii 2a30cmpymeHesux ma piduUHOCMpPyMeHe8UX PO3Nustosayie.

OCHOBHI cxemu pOo3rust08aAHHSA i3 3CMOCYBAHHAM 8i0UeHMpPOo8uUX Cusl.

KoHcmpykuis 061a0HAHHA 0418 2paHynayii piokux memasnis.

Knacugikauis 061a0HaHHSA 015 NodpibHeHHs mamepianias.

KoHcmpykuis ma npuHyun pobomu WoKosux 0pobapok.

KoHcmpykyis ma npuHyun pobomu 8aaK08UX Ma KOHYCHUX OpobapoK.
KoHcmpykuyis ma npuHyun pobomu mosnomkosux 0pobapok i 80aa16U408UX MAUHIE.
KoHcmpykyis ma npuHyun pobomu Kyanb08uUx M/AUHIB, OCHOBHI napamempu.
KoHcmpykuis ma npuHyun pobomu 8ibpauiliHux MauHie.

KoHcmpykyis ma npuHyun pobomu rnaaHemapHUX MAUHIB.

KoHcmpykuyis ma npuHyun pobomu ampumopis.

KoHcmpykuyis ma npuHyun pobomu cmpyMUuHHUX Ma 8UXPOBUX MAUHIB.
KoHcmpykuyia ma npuHyun pobomu KosnoiOHUX MAUHIB.

KoHcmpykuia ma npuHyun pobomu ynempa3syKosoz20 oucnepaamopy.

06100HAHHA 0119 00epPHCAHHA NOPOUIKI8 Memasie ma craasie eneKkmposizom 800HUX PO3HUHIE.
KoHcmpykuia ma npuHyun pobomu enekmposizepis 3 KAMoOOM, W0 obepmaemaocs.
Enekmponizepu 0214 enekmponisy po3naasis.

YcmaHosKa 0415 8GKYYM-mepMiYHO20 O4UUWEeHHA KamoOHUX ocadis.
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KoHcmpykuia ma npuHyun pobomu naa3moximiyHuUx peakmopis.

KoHcmpykuyia ma npuHyun pobomu peakmopig 0419 Memasno MepmiyHo20 8iOHOBAEHHA.
KoHcmpykuyia ma npuHyun pobomu peakmopis po3Kaa0eHHA — 8i0HO8/1eHHSA XiMIYHUX CrOAYK.
KoHcmpykyis ma npuHyun pobomu peakmopie — asmokKsnasis.

KoHcmpykuis ma npuHyun pobomu 2a30¢a3HUX peakmopis.

KoHcmpykyia ma npuHyun pobomu peakmopige 0418 HAHEeCeHHA MOKPUMmMmIig Ha YaCMUHKU
MopowKy Mmemooom 8aKyymMHoI memasnizayii.

061a0HaHHA 0219 MeXaHIYHOI Knacugikayii nopowkie (cuma i eibpocenapamopu).
KoHcmpykuyii ma npuHyun pobomu 2poxomis.

KoHcmpykyia ma npuHyun pobomu sibpayiliHux cmonis.

KoHcmpykuii ma npuHyun pobomu nHe8Mamu4HUX cernapamopis.

KoHcmpykuis ma npuHyun pobomu 2idpasaiyHux cenapamopis.

KoHcmpykuyia ma npuHyun pobomu eseKmpuyHUX cernapamopis.

KoHcmpykuyia ma npuHyun pobomu maz2HimHux cenapamopis.

KoHcmpykuis ma 3acmocyeaHHs bapabaHHuUXx 3miwysayie nepioOuyHoi oii.
KoHcmpyKuis ma 3acmocy8aHHS WHeKosuXx 3millyeayie nepioduyHoi oil.

KoHcmpyKuis ma 3acmocy8aHHS 8idueHmposux 3miwysadie nepiodu4Hoi oii.
KoHcmpykuyis ma 3acmocysaHHsA 8ibpayiliHo2o 3miwysaua 6e3nepepsHoi Oii.
KoHcmpykyis ma 3acmocy8aHHA Ma2HimHO-MexaHiYHo20 3miulysa4va besnepepasHoi Oii.
KoHcmpykuyis ma npuHyun pobomu cywusn nepiodu4Hoi Oi.

KoHcmpykyis ma npuHyun pobomu cywun 6e3snepepsHoi Oii.

100. KoHcmpyKuyia ma npuHyun pobomu ducmuaamopis.

101. Knacugpikayis ma npuHyun pobomu 0ozamopis.

102. Knacudgpikayis npecoeo2o 061a0HAHHSA.

103. KoHcmpyKyia ma npuHyun pobomu mMexaHiYHUX KpusowUunHUX ma Kpu8oWwUnHUX-KOAiHYacmux

npecis.

104. KoHcmpykuia ma npuHyun pobomu Kyana4kosux ma pukyiliHux 28UHmMosuUXx npecis.
105. lMpuHyun pobomu eidpasnivyHux npecis.

106. Knacugpikayia niyHo2o0 06100HAHHS.

107. OcHosHI xapakmepucmuku niyHo2o 06/1a0HAHHA.



