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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpegMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Po3pobastoyu Kypcosuli npoekm, cmydeHmu OmMPUMyOmMb 3HAHHA, WO CMOCYHOMbCA BUBYEHHS
MexHOos102iYHUX MPOoYecie 8U20MOBAEHHA HAHOCMPYKMYPHUX mMamepiasnie pizHo20 (yHKYioOHAAbHO20
MPU3HAYeHHSA 3 BUBHAYEeHHAM HeobxiOHO20 mexHO0102i4H020 06/100HAHHA 0119 8U20MOB/EHHA 8Uupobis.
Memoto BUKOHAHHA KypCcoB8020 NPOEKMy € hopmMyB8aHHA y cmydeHmis 30amHocmel:

- 30amHicmb obupamu mexHono2iYHUl npoyec ma (020 oNMUMAsnbHIi ymosu 078 OMPUMAHHA
8uUpobis 3 KOMMO3UYiliIHUX, HAHOCMPYKMYPOBAHUX MA MOPOUWKO8UX Mamepianis;

- 30amHicmb 8u3Hayamu 8uU0 ma HeobXiOHY KinbKicmb mexHosaA02i4Ho20 06/1a0HAHHA ma o2o
KOHCMPYKMUBHUX esfieMeHmig8 0719 00epHaHHA NopouwKie ma supobis 3 HUX;

- 30amHicmb 8paxosysamu coyiasnbHi, €KOoa02iYHi, emuY4Hi, eKOHOMIYHI
MIPKYBAHHA, WO 8M1/AUBAIOMb HA Peasni3auyito mexHiYHUX pilueHb

ma KomepuyilHi

a0 MAKOX pO38UMOK 342as1bHUX KOMﬂemEHmHOCI’neU, AKI nonAzarome y.

- 30amHicmb 00 abcmpakmMHO20 MUC/EHHA, GHAAI3Yy MA CUHMe3y ma OUiHKU CYy4aCcHUX HOYKOBUX
docsAzHeHb, 2eHepPyB8AHHSA HOBUX 3HAHb MPU 8UpileHHi 00CMIOHUUbKUX | MPaKMUYHUX 30800Hb
- 30amHicmb 0o nowyky, 0bpobsieHHs ma aHani3y iHghopmauyii 3 pizHUX Oxcepen

lpedmemom Kypcosoz20 MPOEKMY € aHaniz ma eubip mexHosaoe2ii 8upobHUUMEBA MOPOWKOBUX Ma
Komno3uyiliHux mamepiasnie ma po3paxyHoK HeobxioHo20 06/1a0HAHHS.



IMicns po3pobKu Kypcoso2o npoekmy cmyodeHm nosuHeH 3Hamu:

- 3HAGHHA MexHIYHUX Xapakmepucmuk, ymos pobomu, 30cmocy8aHHA 8UupobHU4020 06/100HAHHA
019 06p0bKU Mamepiasnie ma KOHMPOsbHO-8UMIPHBAbHUX Npusaadis

- 3HaHHA OCHOBHUX 2pyn mamepianie ma 30amHicme obrpyHmosaHo 30ilicHroeamu ix eubip 014
KOHKpemHo20 8UKOPUCMAHHA

- TexHiYHi XapakmepucmuKu, ymos pobomu, 3acmMoCy8aHHA 8UPObHUY020 06/1A0HAHHA 04
06pobKU Mmamepianie ma KOHMPObHO-BUMIPIOBAAbHUX MPUAadie

- 30ilicHroeamu mexHosoziuHe 3a6e3ne4eHHA 8U20MO8aeHHA Mamepianie ma eupobis 3 HUX

- 3HaHHA OCHOBHUX MEXHON02IU 8UCOMOBIeHHS, 00POOIeHH, BUNPODYBAHHS Mamepianie ma yMos ix
3ACmMOCY6AHHA

CmydeHm nosuHeH ymimu:

- BMIiHHA obupamu nocnidosHicmse ma napamempu MexHOs02iYHUX rpoyecie 0718 00epHAHHA
s8upobis 3 ducnepcHUX mamepianie 0718 3a0aHUX YMO8 eKcriayamauii

- 3HaHHA 8udie mexHos102iYH020 06/100HAHHSA 071 00epPHCAHHSA MOPOWKiIe i 8UP0bI8 3 HUX

- YMiHHA po3paxogyeamu HeobxiOHY KifnbKicmb mexHOaA02iYyHo20 0671a0HAHHA ma o2o
KOHCMPYKMUBHUX esieMeHmis

- 3BHAGHHA cy4yacHuUx memoOUuK 800CKOHAMEHHA 8aacmusocmeli mamepianie 3a1exHOo 8i0 ymMos ix
ekcnayamauii

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXeMi HaBYaHHSA 33
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Kypcosuli npoekm nposodumecA 8 CbOMOMY cemecmpi Mi020mMo8KU 30 OCBIMHLOK MPO2PAMOIO
nioecomosKu bakanaspis. lMos'azaHuli i3 ducyunniHoto «lMpoyecu ma 061a0HAHHA HAHOMEXHO102ili».
AucyunniHa 3abe3neyye PoO3WUPEHHA Kpy2030py 8 2aay3i mamepiano3Hasecmea ma iH#eHepii
mamepianie 4um Gopmye Habip 3a2an6HUX KomremeHUili ma iHmez2panbHy KomremeHuyiro.
Pesynomamu eus4yeHHA OUCUYUNAiHU MOXymb Oymu 8UKOPUCMAHI Npu BUKOHAHHI PO3PAaxyHKie ma
OUiHUi pe3ynbmamis 8 OunaoMHuUX npoekmax (pobomax).

3. 3MicT KypcoBOro NpPoEKTy

Kypcosuli npoekm — «lMpouecu ma 0671a0HAHHA HOHOMEXHOA02Ili» CKAAOAEMbCA 3 HACMYIMHUX PO30inis:
Po30in 1. Bubip mamepiany i mexHon02i4HO20 npouecy.
lMposodumeca eubip mamepiany 0718 8ueomossieHHs eupoby. Ha nidcmasi nopieHAsnbHO20 aHAnI3Y
Xxapakmepucmuk mamepianis, pobasms subip Halibinbw npuliHaAmMHo2o0 mamepiany, Akull y nogHit mipi
3a6e3neyums  3a0aHi enacmusocmi  8upoby, BUPOOBHUUMEBO fAKO20 poeKkmyemscsa. Bubip
MexHOos102iYH020 poyecy noas2ae y npo8edeHHi MopieHANbHO20 AHANI3Y OEKiNbKOX anpobosaHux i
8MpoBadHeHUX y 8UPObHUUMBO 8iMYU3HAHUX ab0 3aKOPOOHHUX MmexHonoeil, Aki 3abe3neyyromo
Halikpawi AKicHi BUPOBHUYI MOKA3HUKU NPoOoyKyii i idnosidaroms nocmasneHuUM y 3a800HHI MeXHIYHUM
ymosam.
Po30in 2. Onuc mexHo02i4HO20 NMpPouyecy.

lMposodumeoca 0brpyHmysaHHA acopmumeHmy npooyKyii ma mexHiyHi yMmosu Ha Hel, a, MAKOoX,
8uUbIip 0CHOBHUX 8UDI8 CUPOBUHU | MexHi4YHi ymosu Ha Hei. [lposodumsca onuc mexHoa02iYHUX onepayili
3 06r'pyHMYB8AHHAM MeXHO02IYHUX napamempis.

P0o30in 3. Po3paxyHOK i CKnadaHHA mamepiasnsHo20 baaaHcy

Po3paxyHok mamepiansHo2o 6anaHCYy € OCHOBHUM BUXIOHUM MApPamMempom O071A PO3PAXYHKY i
subopy HeobxiOHOI KinbKocmi 8uUXiOHUX Mamepianie, KinbKOCMi mexHosn02iYyHo20 0671aA0HAHHA mMa
BU3HAYEHHSA MEeXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 8UPOOHUUMEA, W0 MPOEKMYEMbCA

Po30in 4. Bubip i po3paxyHoK KinbKocmi 061a0HAHHA.

lMposodumeoca subip KoxHo20 murny 06100HAHHA 3 06IrPYHMYBAHHAM SK 3 MOYKU 30pY BUKOHAHHSA
mexHos102i4YH020 rnpouyecy makK i 8i0nogiOHocMi Cy4acHOMY PiBHIO PO38UMKY HAYKU | mexHiKu, mobmo



06100HaHHA Mae 3abe3neyysamu MAKCUMAsbHY MPOOYKMUBHICMb 30 MIHIMAAbHOI 4YucesnbHOCMi
06cny208y104020 repcoHarny.

Kypcosuli npoekm ogopmaroemocs y 8uensadi 3anucku (35 — 45 apKywis) ma 00HO20 KpecneHHsA
anapamypHo-mexHon02i4Hoi cxemu (popmam Al)

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
bazosa nimepamypa

1. Kyyoea B.3. HaHomamepianu ma HaHomexHonoeii. Hasy. nocibHuUK. ¥ dsox yacmuHax / B.3.
Kyuoesa, T.B. Komosa, T.A. Aronosa — [JHinponemposceK: HMemAY, 2013. — 103 c.

2. AszapeHKos H.A. OcHosbl HaOHOMexHoA02Ull U HaAHoMamepuanos : Y4yeb. nocobue 0na cmyo.
sobicw. y4eb. 3asedeHuli / H.A. AsapeHKkos, A.A. BepeskuH, I.[1. KoemyH. — Xapbkos, 2009.

3. AHOpuesckuli P.A. HaHocmpyKmypHblie mamepuansi: YyebHoe rnocobue 0718 cmyod. Boicwi.
y4ebH. 3asedeHuli / P.A.AHOpuesckuli, A.B. Pazyna. — M.: M30amensckuli yeHmp «Akademus», 2005.—
192 c.

4. Kobasacu H. BeedeHue 8 HaHomexHonozuto / H. Kobasacu. — M. : buHom:/labopamopus 3HaHu,
2007.-134c.

5. l'yces A.U. HaHoKpucmannauyeckue mamepuassl: memoodsl rnonyyeHua u ceoticmea / A.U.
lyces - EkamepuHbype: YpO PAH, 1998. — 198 c.

6.

Jlodamkosa nimepamypa

1. KosmyH I.M. HaHomamepuarnel: mexHono2uu u mamepuanosedeHue: 0630p. / I.[1. KoemyH,
A.A. BepeskuH — Xapbkos: HHLI X®TU, 2010. — 73 c.

2. Pydckoli A.N. HaHomexHonozuu 8 memannypeuu / A.U. Pyockoli — CI16.: Hayka, 2007. — 186 c.

3. Banues P. 3. ObvemHble HAHOCMPYKMypHble Memassaudyeckue mamepuadnsl. [loayvyeHue,
cmpykmypa u ceolicmea : y4eb. / P. 3. Banues, U. B. AnekcaHopos. M. : AkademkHuza, 2007. - 398 c.

4. Muxatinos M.[. Xumuyeckue memoOdsl nosay4yeHus HaHoyacmuuy u HaHomamepuasnos / M./.
Muxatinos. — Cl16.: N30-60 lMoaumexH. YH-ma, 2012. — 259 c.

5. llesueHko A.b. HaHopo3mipHi epekmu y hpepomazHimHUX ma ce2Hemoenekmpu4yHux
mamepianax / A.b. LLlesyeHko, I.l. Bnalikos, M.IO. bapabaw, A.B. MiHiybkul. — K.: IM® HAHY, 2014. —
216c.

PekomeHdyembca 03Halomumuce 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3zosux ma 0odamkosux Oxepesn, AKi
3Haxo0amoeca y 6ibniomeui HTYY KIl im. leopa Cikopcbkoeo 004 enubwoz2o onpauto8aHHs
peKkoMeHO08aHUX BUKnadayem po30inie, wjo 8idnosioaromse memamuui Aexkuiti ma/4u npaKmMuYHUX
3aHAMb. 19 oKpemux po30inie 0oyinbHO CMBopuUMU eseKMpPOHHUU KOHCeKm.

HaBuYanbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Jlekuyil, npakmuyHi ma nabopamopHi pobomu He nepedbayeH.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmig (3a2aa16Ha Mpusasnicme 45 200UH) 3 Kypcoso20 NMPOEKMY oA20€ 8



- camocmiliHoMy Onpauto8aHHi nimepamypHuUx Oxcepen 078 MPOEKMY8AHHA OinbHUYI 3
s8upobHuymea supobis i3 HAHOCMPYKMYpPHUX Mamepianie, ogopmaeHHA 38imy y 6uenaoi
3anucku 35 -45 apKywie ma 00HO20 KpecseHHA anapamypHO-mexHOA02i4HoI cxemu (ghopmam
A1) (39 200uHu);

- nideomosuyi 0o nidcymkosoi amecmauii — 3aniky (6 200uH).
MoniTMKa Ta KOHTPOIb

7. MoniTMKa HaBYANbHOI AUCUMNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema s8umMoe, AKi cmasanameca nepeod cmyo0eHmMom:

e [lonimuKkoto OednaliHie nepedbayaemoscs HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA KypCco8020
npoekmy. 38im y 8uUensa0i NOACHBAAbHOI 3AMUCKU Ma KPEeCc/AeHHs anapamypHO-mexHOM02iYHol
cxemu (gpopmam A1) 8UKOHyombCA | MOOAIOMbLCA HA MepesipKy He mni3Hiwe 2-X MmuicHie 3
MOMeHmMy 3asepuleHHA. Yci nucemosi 0oKymeHmu marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYEeHHS
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

e Yci yyacHUKU o0c8imHbO20 npouyecy: suknadadyi i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu BuUBYEHHSA
ducyunaiHu Marme Kepysamucb npuHuunamu akademiyHoi dobpouyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom vecmi HayioHaneHo20 mexHiYHO20  yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuiscoKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Cemecmposuli KOHMPOsb: 30a71iK.
MomouHuli KOHMPOosb 30iliCHIVEMbBCA WASXOM NPedCcmMassieHHS 8UKOHAHHSA Nepuio2o po30iny npoekmy
00 7 MUMCHA Ma BUKOHAHHSA Opy2020 MA mpemoo2o po30inie npoekmy 00 11 muicHs.

Ymosu donycky 0o cemecmposo2o KOHMposo: cemecmposull pelimuHe binbwe 60 6anie 3a ymosu
BUKOHQAHHA yCix po30inie Kypcoso20 nNpoekmy ma oopmMaAeHHA 3anUCKU i KpecneHHs:

- TMepwuli po3din — 12 6anie

- [pyeuli po3din — 12 6anis

- Tpemili po3din — 12 6anis

- Yemsepmuli po30in — 12 6anie

- OgopmneHHs KpecneHHA 12 banis

3axucm 8i0bysaembcs 3a y4acmio KOMiIcii'y cknadi 2-3 suxknadayie Kagedpu
Ha 3axucmi cmydeHm moxce ompumamu MAaKkcumanbHy Kinbkicme 6anis - 40 3a 100-6as16HOO WKAS010,
8i0no8idHo:

OuiHKa 3a 8i0rnogidb 3HUMCYEMbCA — 3a MPUHYUNO8i nomMuaku y 8ionogidi Ha 10-7 6anis, 3a HeENnosHy
8i0no8idb Ha 7-5 basis, 3a HenpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 3 6asu.

Micns ouiHOBaHHA 8i0nosideli HO eK3aMeHi (BUKOHAHHA eK3ameHauyiliHoi KoHMposabHoi pobomu)
niocymosyromsca cmapmosi 6aau ma 6aau 3a eKk3ameH, 3800AmbcA 00 pelimuH2080i OUiHKU ma
nepesodAamsca 00 OUIHOK 30 yHiBepcumemcbKo wkKanoro (mabsn.).

Tabauuysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6anie OUIHKaM 30 YHiIBepPCUMEMCbKOK WKAOH0:

Kinekicme 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHi yMOBM J,ONYCKY He ponyuweHo



https://kpi.ua/code

9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

o PeKomeHOOBAHO 3acmocosyeamu pe3ysaAbmamu HABYAHHA Mi0 4aC BUKOHAHHA OUMAOMHUX
npoekmie (pobim), noe’Aa3aHuUX i3 pPO3POOKOK MEXHO/02IYHUX CXeM 078 OMPUMAHHSA
nopowkosux supobis.

o [lepesiK opieHMOBHUX MeM M0 Kypcosomy rnpoekmy 3Haxooumeoca 8 Jooamky A.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CKnapeHo:

AOoUeHT Kad. BUcoKoTemnepaTypHUX maTepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, 4.T.H., AOLLEHT,
MiHiubKnii AHaToni BauecnhasoBuu

YxBaneHo:
Kadeppoto BucokotemnepatypHMUX maTtepiasiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

(npotokon Ne Big BepecHsa 2021 p.)

MoropXXeHo:
MeTtoaunuHolo KomicielolHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBa Ta 3BaptoBaHHA im. €.0.MaToHa

(npotokon Ne Big BepecHs 2021 p.)




JOLATOK A
lepenik opieHMo8HUX mem

3 Kypco8020 rnpoekmy « TexHos02ia ma 067100HAHHA 8UPOOHULME MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYiliIHUX
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mamepianie»
BupobHUUMBO 8UCOKOYYMAUBUX 20308UX CEHCOPIB

BupobHuuymeo sucokoeHep2emu4HUX Maz2Himie

BupobHuumeo ginempis 05 Oughy3iliHo2o po30ineHHs ea3zosux cymiuweli
BupobHuumeo meouyHuUx imnaaHmis

BupobHuumeo demarneli 0718 8UCOKOMeMnepamypHuUX 8y3sie mepms
BupobHuumeo ocepOb mpaHcgopmamopis

BupobHuuymaeo 8ucoK080/16MHUX KOHMAKMI8

BupobHuymeo chpomokamanimuyHux esnemeHmie 0714 OYUUEHHA Mo8impsa
BupobHuumeo kamoodie 018 eneKmMpPOHHUX MiKPOCKOrig

. BupobHUUMB0 meepoux criaasie 0414 pi3asnbHO20 iIHCMpPyMeHmy

. BupobHUumMeo HanienposidHUKOBUX enemeHmis 0715 NepemeopeHHs COHAYHOI eHepail
. BupobHUUMEB0O emimopis 0715 eeKMpPOHHOI MexXHIKU

. BupobHUUMB0 aHMugpuKUiliHux mamepiasis

. BupobHuymeo dam4ukie 8osno2ocmi nogimps



