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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNANIHWY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Busuenns nasuanvHoi oucyuniinu Haoae 3000y8ayy MONCIUBICMb OZHALOMUMUCS 3 CYYACHUM Di6HEM
HAYKOBUX O0CNIONCeHb 6 obaacmi Hamomamepianié ma  HAHOMEXHON02IU, Noaubumu npogecitny
ni020MOBKY 8 MedHcax CneyianbHOCmi ma ocC8imuboi npoepamu, 3000ymu 000amKoO8i pe3yibmamu
HasuanHs. Lo ducyunaiHy eapmo e4umu 0719 moz2o, w06 cmamu KOHKYPeHMOoCnpOMOXHUM gaxisyem
Cy4yacHo20 pieHA. OMpuMaHHA Mamepianie/noKpummie 3a8MmMpawHL020 OHA 3 NidBUWEHUMU i3uKo-
XIMIYHUMU ma MexaHiYHUMU 8a1acmusocmsamu 0718 eKCmpeMasbHUX yMoe eKkcnayamauii — ue
CMBOPEHHA Ma pPoO3B8UMOK HAHOMamepianie ma HAHomexHosnoRil. [lna cmeopeHHA HOBUX
HaHomamepianie HeobxiOHO 80a00iMuU 3HAHHAMU OCHO8 MemoOdi6 ma MeXHOA02IU IX OMPUMAHHAL.
Ompumani 3HAHHA CMAHYMb 8 NPUCOOI K Y OOCTIOHUYLKOL OISILHOCMI, MAK Ul Y NOBCAKOEHHOMY HCUMMI.

Ilpeomem oucyunninu «OCHOBU HAHOMEXHONIO2IU» BKIIOYAE OCHOBHI NOHAMMS MA BUSHAYEHHS
HAHOMEXHONO02IU, K KI0Y08020 HANPAMK)Y po3eumky mexnonoeiu XXI cmonimms, incmpymenmapit
HaHOMeXHON02IU, IHOpMayilo cmMoco8HO OCHO8 HAHOMEXHONO2IU Ma Memooi8 CMBOPEHHS HUZLKO
PO3MIDHUX Mmamepianie, 3aKOHOMIPHOCMI NOBEOIHKU/BIACMUBOCIEN HAHOMAmMepianié 3 6paxy8aHHAM
ocobusocmeri CmpyKmypu, po3mMIpHUX epexmis ma mexHos02ii ompuMaHHs.

!B nonsax Ianyss 3nans/CreniansHicts/OCcBiTHS Iporpama:

Jast muenminiig npodeciiiHo-npakTHYHOT MiIrOTOBKY 3a3HAYaeThCsl iH(pOpMAIlis BIAMOBITHO 10 HABYAJIBHOTO IUIAHY.

Jist comiaibHO-TyMaHITAPHUX TUCIUIUTIH BKa3YEThCS TIEPEITiK Tally3ei, CreialibHOCTEH, 00 «IJIs BCIX).

2 EnlexTpoHHa NoIuTa BUKJIa1a4a abo iHIIi KOHTAKTH JUIs 3B0POTHOTO 3B’ 3Ky, MOMJIMBO 3a3HAUMTH IPUHOMHI rOMHK a60
TOJIVHH JIJTSl KOMYHIKAIIii y pa3i 3a3Ha4ueHHs KOHTaKTHUX TenedoHiB. s cuadycy MUCHHUILTIHY, SKY BUKIaae Oarato
BHKIIQIa4iB (HAIIPUKIIA[, icTopis, Piocodist TOMO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAMTy Jie MPEICTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIIifO BUKIIAIAaviB IS BiIOBITHUX TPy, (haKyIbTeTiB, IHCTUTYTIB.


http://rozklad.kpi.ua/

Memoto B8UKAAOAHHA HABYAALHOI OucyunaiHuU € opMy8aHHA y cmydeHmie axosux
KomnemeHmHocmel creyianbHOCMi MaKux AK:

— 30amHicmb 00 aHANi3y Memooie ma mexHoa02il Ol CMEOPeHHs HaHoMamepianie ma eupodis 3
3A0aHUMU DIZUKO-XIMIUHUMU, MEXAHIYHUMU MA eKCNILYAMAYIHUMU 81ACMUBOCTAMU;

— 30amHdicmb  aHanizysamu 8nau8 HAHOPO3MIPHOCMI HA  i3UKO-XIMiYHI  ma MexaHiyHi
8/71aCmMuUBoCMi MOPOWKOBUX | KOMMNO3UYidHUX Mmamepianie ma noKpummis 3 HUX MpU iX OMPUMAHHI
pPi3HUMU Memodamu, 8 m.4. Memoodamu NopoWKo8oi memasnypeii, ma npo2Ho3ysamu ix eaacmusocmi 8
3anexHocmi 8i0 CkAady, mexHoO02ii OMPUMAHHA, CMPYKMypuU, PO3MIipy enemeHmie cmpykmypu 05
CMeopeHHsA HO8UX Mamepianie 3 Harneped 300aGHUMU (PYHKYIOHANbHUMU 8/10CMUBOCMAMU OJisl NeGHUX
YMO8 excnayamayii;.

— 30amHICMb aHANi3y8amMu poib POIMIPHUX edheKmi6 8 HaHOMamepiaiax ma npocHo3yeamu Qizuxo-
XIMIYHI Ma MeXaHiuHi 61aCMU80CMI HAHOMAMEPIAIE 8 3aNeHCHOCMI 810 PO3MIDY elleMeHmie CmpyKmypu,
ix po3nodiny 3a posmipamu OJisi CMEOPEHHS HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo 3a0aHuMU (QYHKYIOHATbHUMU
6AACMUBOCMAMU,

— 30amHicmb 0OuUpamu CyYacHi Memoou OOCHIONCEHHS CMPYKMYPU, XIMIYHO20 CKAAOY, (Di3uKo-
XIMIYHUX MA MEXAHIYHUX BAACMUBOCMEl HAHOMAMepianie (NOPOuWKOBUX, KOMNOZUYIUHUX, KEePAMIUHUX,
ma iu.)

— 30amuicms O0OIPYHMOBAHO 0OUpaAMU CYYACHI MemoOu ma MexHOI02IUHI 8apianmu OmpUMAaHHsL
Hanomamepianie Ta NOKpUMMIE 3 HUX O 3A0AHUX YMO8 eKCHAyamayii. 3 Ypaxy8aHHAM 6UMO2
HAOIUHOCMI, eKOHOMIYHOCMI, €KOJIOTTYHOT OC3MEKH, a Maxoic cghep 3acmocy8aHHsi.

— [lpozpamHi pe3yabmamu HABYAHHA:

cmydeHmu marome npooemoHcmpyeamu 3HAHHA:

—  mepMiHONI021T (0CHOBHI NOHAMMA MA BUSHAYEHHS), WO BUKOPUCIMOBYEMbCS Y HAHOMEXHONO0IAX ma
npu OnUCy CmpyKmypu ma 61acmuocmell HaHoMamepiauie,

—  OCHOBHUX cneyughiuHux i KiacughikayitiHux 03HaK HaHomamepianis,

—  BNIUBY HAHOPO3MIPCHOCMI HA QIi3uKO-XIMIUHI, MeXAHIUHI Mma eKCNIyamayitHi e1acmueocmi
HaHomamepianis,

— ocobnugocmell CMpyKmypHO20 CIMAHY Ma poai pO3MIPHUX eeKmie 8 HaHoMamepianax;

—  OCHOBHUX MemoOdi8 ma MexHONO02Iil CMBOPEHHs HAHOMamepiais,

— ocobausocmeti Memooié ma MexHOJIO2IYHUX 8aAPIAHMIE CMBOPEHH HAHOMAMepianie, NOKpUmMmie
ma HAaHOCMPYKMYPHO20 CMAH)),

—  cy4acHux memoois 0iacHOCMUKY HAHOMAamepiauie, HAaH00O €KMIB;

—  CYYaCHUX ma NepcneKmueHUX HAnPSMKIE 3aCMOCY8aAHHA HAHOMAamepianie ma HaAHOMEXHON02IU )

DISHUX 2ATY3AX,

cmyodeHmu NoeuHHi ymimu:

—CamMOCMItiHO 6CMAHOBII08AMU 36 130K CIMPYKMYPU Ma 61aCMU80Cmell 8 HaHOMamepianax,

—auanizyeamu ma npocHO3Y8amu GNIU6 pPO3MIDY eleMeHmie CMpPYKmypu ma ix po3nooiny 3a
po3Mipamu Ha 61acmuéocmi Hanomamepianie 3 Memol iX Kepo8awoi 3MIHU ma CMEOPEeHHS HOBUX
mamepianis;

—NpocHO3y8amu (Pi3UKO-XIMIYHI, MeXAHIYHI Mma eKCNyamayitiHi 61acmueocmi HaHomamepiaiis &
3aNeHCHOCMI 8I0 CKNAOY, CMPYKMYPU, POIMIDY eleMeHmie CmpYKmypu ma ix po3nooiny 3a po3mipamu 0is
CMBOPEeHHS HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo 3a0aHUMU PYHKYIOHATbHUMU 81ACMUBOCIIAMU,

—BUKOPUCMOBY8AMU MeopemuyHi 3HaHHA OJisl AHANI3Y MA NOSACHEeHHs (I3UUHUX | XIMIYHUX npoyecis,
KT 8i00y8a0OmMbCsl Ni0 Yac ymeopeHus, oopooyi ma hyHKYioHy8aHHsa HAaHOMamepianie,

—obupamu cy4acHi mMemoou OOCHIONCeHHsI CMPYKMYPU, XIMIUHO20 CKIAdy, Qi3uKo-XiMiuHux ma
BIACMUBOCMEI HAHOMAMEPIANIE (Memanesux, KOMNO3UYIIHUX, KepAMIYHUX, NONIMepHUX MmMOowo) ma

npPOBOOUMU eKCNePUMEHMAbHI OOCHIONCEHH CIMPYKMYPU | 61ACMUBOCHIEN HAHOCUCIEM T AHANI3Y8AMU OMPUMAHI
pesyibmamu;



—o0bupamu cyuacHi Memoou ma mexHoJ102iuHi apiaHmu OMpPUMAHH HAHOMAMEepPIanié O 3a0AHUX
YMO8 eKCnayamayii. 3 ypaxy8auHsIM 6UMOe HAOIUHOCMI, eKOHOMIYHOCMI Ma eKOJIO2IYHUX HACHIOKI8 iX
3aCMOCY8anHs, A MAKO’C chep 3acmoCcy8anHsL.

—BUKOHY8AMU — ONMUMAIbHULL  GUOIp  MEXHON02li  CMBOpeHHs  HAHOMamepianié  3a0aH020
NPUSHAYEHHA,

—6u3Hawamu - NPUHYUNU Gopmoymeopennsi HaHomamepianié  KOHCMPYKYitiHO20 — ma
IHCMPYMEHMAaNbHO20 NPUSHAYEHHS 3d O0NOMO2010 HAHOMEXHON02Il,

—aHanizyeamu MOACIUBOCMI HAHOMEXHONO2IU Ol CMBOPEHHS HAaHoMamepianie 3 HeoOXiOHUM
KOMNJIEKCOM 611aCMUBOCMEU.

cmyod@eHmu NoeuUHHi mamu 00csio.

— VAGIAMU O0COONUBOCMI 6NIUBY HAHOPOIMIPDHOCMI HA (DI3UKO-XIMIYHI MA MEXAHIYHI 81aACMUBOCmI
NOPOWKOBUX T KOMROZUYIUHUX Mamepianie i NOKpummis 3 HUX npu ix OMpuMaHti pisHumMu mMemooamu, 8
m.4. Memooamu nOPOUKOBOI Memaiypeii.

2. MpepeKBi3nTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Cmyoenmu camocmitiHo 8ug4aoms mamepianu OUCYUNIIHU 8 WOCMOMY cemecmpi nid2omosKu 3a
0CBIMHbLOIO Npo2pamoro Nidecomosku bakanaspie 3 mamepianozHa8cMaa.

Jucyunninu, 3HamHA 3 SAKUX HEOOXIOHI Oas  YCAiWHO20 30C80E€HHA Oucyuniinu «OcHo8u
HAHOMEXHON021U» . (hi3uka, Ximis, ¢hizuuna Xximisn, Kpucmanoepagis, Kpucmanoximis ma MiHepanois,
@i3uKa KOHOeHCOBAHO20 CIMAHY, MAMEPIANO3HABCNEO.

3Hamnns, wo cmyoenm ompumae nio yac eueueHHs oucyuniinu «OCHO8U HAHOMEXHOLO2I», HeOOXIOHI
npu niocomosyi 3a cneyianvHicmio «Mamepiano3nascmeoy, NpoBedeHHs HAYKOBO-00CHIOHUX podim,
BUKOHAHHI amecmayiliHoi pobomu ma 3a0e3neuyioms pO3UWUPEHHS [HHCEHEePHO20 KpYy2030pYy 8 2aiysi
mMamepiano3nascmaa.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

ducyunnina - «Ocnosu Hanomexuoaocit» Micmume 00UH 3micmosHuUli Moldynb: «OcHo8u

HAHOMEXHONO02TU»

Posnin 1. @izuuni ocnoéu nanomexuonocii

Tema 1.1. Bemyn. Iemopis po3eumky HaHOHAYKU, HAHOMEXHIKU, HAHOMEXHON02Il, HAHO8UPOOHUYMBA
ma OCHOBHI HanpsAmKu HaHomexHonoeiu. OCHO8HI emanu po36uUmMKy HAYKU NPO HAHOCUCMEMU.
Hanomexnonoeii ax kmovosuilt Hanpsamox po3eumky mexuonociu XXI cmonimms. Incmpymenmapii
Hanomexnono2iu. OCHOBHI NOHAMMA mMa SU3HAYEHHA HaHOmexHono2iu. Poszsumox [ nepcnexmusu
Haunoinoycmpii. EkoHomiuni, coyianvHi ma eKonociuHi HacaioKu po36UmK)y HAHOMeXHOI02Il.

Tema 1.2. 3acanvua xapaxmepucmuxka uHanomamepianis. Ilpunyunu xiacughixayii nanomamepianis:
3a CMPYKMYPHUMU O3HAKAMU (CIYnenem CMmpYyKmypHOi CKAAOHOCMI): HAHOYACMUHKU, HAHOCPYKMYPHI
Mamepianu (KOHCONi008aHi Ma HAHOOUCNEPCIL); 3a MONOLOIYHUMU O3HAKAMU; 34 CKAAOOM, PO3HOOLIOM
ma ghopmoro cmpyKmypHuxX cKiaoo8ux.

Tema 4.1. Ocobausocmi cmpyKkmypHo2o cmany HaHoMamepianie

3azanvna xapakmepucmuka cmpyKmypHo2o cmauny Hawomamepianie. CmpyKmypHi enemeHmu.
Jlepexmu, noeepxwui po3oiny (epanuyi Kpucmanimie, NOMPIUHi CMUKU 3epeH), NOSPaAHUUHi ceepeeayil,
nopu 8 HaHomamepianax. J{uciokayii 6 MaioposmipHux 06 ’ekmax. Xapaxmepucmuxa noiioucnepcHocmi.
Ocobnueocmi  cmpykmypHo20 cmawy Hanomamepianie, wo 3aOe3neyyromv — YHIKATbHICMb  iX
eracmusocmell.

Tema 4.3 Posmipni epexmu 6 Hawocucmemax. 3anexcHicmes gracmuocmell HAHOMamepianié 6io
po3mipy enemenmie cmpykmypu. Poszmipna 3anexcnicms énacmusocmel HaHOMamepianié (MmepmivyHux,
KIHeMUYHUX, eNeKMPUYHUX, MASHIMHUX, ONMUYHUX, MEXAHIYHUX). (e1eKMPOHHA npe3eHmayis)

Po3nin 2. Memoou ma mexnonozii ompumanus Hanomamepianie



Tema 2.1 OcHoBHI MeTOAM OTpUMaHHA HaHoMmarepiaiiB. Knacudikaiis KOHCOMIOBaHMX HaHOMAaTepiaIiB
3a METOJAMH BHUIOTOBJIEHHS Ta TUIy CTPYKTypu. (Di3uuHi Ta XiMI4HI METOAM OTpUMaHHA. Meroau
MOPOIIKOBOI MeTanyprii.  MeToau oOTpuUMaHHS HAHOIMOPOILIKIB. XapaKTepUCTHKAa Ta OCOOJIUBOCTI
OCHOBHHUX METOiB OTpUMaHHs HaHOMOPOIIKiB (7exnonocis eunapogysanns i ocaddicenus i3 napoeoi
¢aszu; Tepmiune eunaposysanns;, Bubyxoee eunaposysanns, Enexmpoepositine oucnepaysanHsi,
ConoximiuHull cunmes (6UKOPUCMAHHS YIbMPA38YKO8020 GNAUSY); Jlegimayitino-cmpyMunHuiL.  Memoo,
Ximiuni memoou, 3onb-2eib mexnonozii).

Tema 2.2 OcoGmuBocti Ta crerudiuHi BHMOTH 100 KOMIIAKTYBaHHS HAHOIMOPOIIKIB. MeTtoau
KOMITAKTYBaHHSI HAHOTIOPOIIIKIB 31 30epEKEHHAM CTPYKTYPHOTO CTaHy Ta (pa30oBOro ckiany (cnikanms nio
MUCKOM; elekmpo-po3psione cnikanus (Ickpo-niazmose cnikaums), OUHAMIYHI, BUCOKOEHEP2eMUYHI |
IMRYIbCHI MEMOOU NPECYBANHsL MOUj0).

Tema 2.3 Memoou inmencuenoi niacmuunoi oegpopmayii  (II1]]). Memoou o06'emnoi I/
(pisnokananvne xymose npecyeanns (PKKII), eceunmosa excmpysis, npoxamxa 3i 3 €OHAHHAM,
SHAKO3MIHHULL 8UCUH, 8CeDIYHe KY8AHMSA, KPYMIHHA Ni0 UCOKUM MUCKOM mowo). Memoou nosepxnegoi
III]] (pozmeniosanns 8 Kyibo8OMY MIAUHI; 00pPOOKA OpobOM, CUl08e MOUIHHA, BUCOKOUBUOKICHE
CBEPONIHHA, BUCOKOUBUOKICHE mepmsl).

Tema 2.4 Komumponvosana xpucmanizayis 3 amop@roco cmany. Texnonozcis niieox i nokpummis
Qizuuni memoou ocaodicenns (PVD), max i ximiuni memoou (CVD) ma ix eapianmu.

Po3nin 3. iacnocmuka nanocucmem

Tema  3.1.  Komnaexcnuii nioxio 00 0Oocuiodcenusi mamepianie. Amecmayis cmpykmypu
Hanomamepianie. Memoou 00cniodicenHss CmpyKkmypu HaHomamepianie. Penmeenocmpykmypuuil ananis
Ilpocsiuyeanvna ma ckawyroua eneKmpoHHA MIKPOCKONIS, NOIb08A [OHHA MIKPOCKONIS, CKAHYIYd
30H006a mikpockonia (C3M) — ckanyroua mynenvna mikpockonis (CTM), amomHo-cunosa Mikpockonis
(ACM). Cxanyroua 30H008a nimocpagis 011 3MiHU CMPYKMYypu nosepxui 3a oonomozoro C3M. CTM-
aimoepagis, cunosa aimoepagis

Tema 3.2. Amecmayis ximiunozo cknady nanomamepianie. CnekmpaibHi Memoou O0CHIONCEHHS.
Memoou ximiunozo amanizy. Memoo emopunnoi ionnoi maccnexkmpomempii (BIMC), Ooce-enexkmponna
cnexmpockonia (OEC) Cnexmpockonis Peszepgopoiscbkoeo 360pomuoco poscioeanns, Meccbayepiscvka
abo AHoepua camma pezonancua (AI'P) cnekmpockonis, Aoepna macHimHO-pe30HAHCHA CNEKMPOCKONIsL
(AIMP cnexmpockonis).

Tema 3.3. Amecmayis mexaniunux enacmusocmeii Hanomamepianie. Memoou uU3Ha4eHHA KOMNILEKCy
MEXAHIYHUX BIACMUBOCMEl HAHOMAMEepPIanie Ha MIKpO- Md HAHOPIGHI (Memoou IHOeHMYBAHHS).
Busnauenns mooyna IOwea, mikpo- ma namomeepOoocmi, Xapakmepucmuku HIACMUYHOCII, 2PaAHUYI
NPYACHOCMI Ma 2paHuyi NAUHHOCMI.

Po30in 4. By2neuesi nanomamepianu

Tema 1. Byeneyesi nanomamepianu. Anomponui moougixayii eyeneyto (epaghim, aimas, KapoOiH,
noHcOeunim). Dynepenu, icmopis GIOKpUMMs, CMPYKMypa, 6IACMUBOCII, Memoou OMPUMAHHSL,
3acmocysans.

Tema 2. Byeneyesi nanompyoku (BHT). Icmopia sioxpumms, Cmpykmypa, e1acmugocmi, memoou
ompumanHts, 3acmocysanus BHT, 6 m.u. 6 komnozumax.

Tema 3. Ipagen. Icmopis esiokpumms, Cmpykmypa, 61acmuocmi, Memoou OMpPUMAHHS,
sacmocysanns epagpena. Iloxioni epagheny: oxcuo epageny, epagan ma @uioopoepagpen (pmopuo
epagheny) — cmpykmypa, 61acmuocnii, Memoou OMpPUMAHHSL, 3ACMOCY8AHHL.

Tema 4. I'pagheronodioni nanomamepianu. Docgopen, cunuyeH, cepmaneH, CMAameH. CmMpyKmypd,
871ACMUBOCMI, MEMOOU OMPUMAHHSL, 3ACMOCY8AHHS.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
4.1 Baszosa
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9. Heopeanuueckoe mamepuanosedenue [Texcm]: suyuxnoneo. uzd: 8 2-x m. / noo peo. I'.T.
I'necuna, B.B. Ckopoxooa. — Kues: Haykosa oymxa, 2008. — 1152 c.

10. I'onosun, FO. U. Ocnoswi nanomexuonoeuti / FO. B. Tonosun. - Mockea : Mawunocmpoenue,
2012. - 653 c.

11. Hanocnoiinvie komnozuyuonnvlie mamepuanst u nokpoimus. / A.11. lnax, B.I1. Maiibopooa, FO.A.
Kynuyxuii, C.JI. Peso. Kueg: Akademnepuoouka, 2004, 163 c.

Knueu, 3a3unaueni y cnucky 000amrko8ux HAGYAIbHUX Mamepianie, € y GiIbHOMY docmyni bioaiomeyi
KIII im. I2ops Cikopcbkoeo.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom eKa3aHux 6a3osux ma dodamkosux Oxcepes, binobw
2nuboko onpayreamu pPeKomeHO0B8aHI 8uKaada4yem po30inu, wjo sionosidarome memamuyi nekyili
ma/4u NPakmMuYHUX 3aHAM.. [118 okpemux po30inie 00uinibHO cmeopumu enekmpoHHUL KOHCneKkm.
HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeTtopuMKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)
Cmyodenmu camocmitino 8U8uaOms mamepianiu OUCYUNIIHU
6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis (3a2asnbHa mpusasaicme 60 200UH) 3 QuCUUNAIHU Noad2de 8
® CcaMOCMIliHOMy 6usYeHHi mamepianié OuCYuniinu, ONPAYtOBaHHI nimepamypHux O0xcepen 044
O0MaHys8aHHA mamepiany, AKull He YyumaemeocA (54 200uHu);
e id2zomosyi 0o ceMmecmposo2o KOHMPOsto — 3aiKy (6 200UH).

MoniTKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoecs neped cmyoeHmamu:



lNepecknadaHHA 3aiky nposodumbsca nid Yac 000amkKoeoi cecii 3a nonoxceHHAM Kl im. lzopsa
CikopcbKo2o 8i0nosiOHO 00 epagiky nepecknaddHb, onpuatodHeHomy Ha calimi IM3 im. E.O.
lamoHa

3aoxo4ysanbHi 6aau Mmoxyms 6ymu rnpusHaveHi 3a 0cobausi ycrixu y HA84YAHHI — NepesamHo
BUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 MPOOYyKMy ma mMemoOUuK OnmumasabHo20 subopy 014 po38’A3aHHA
peasnbHUx 3a0a4Y 30 MEMAMUKOK 8/1ACHUX HAYKOBUX 00C/i0#(eHb, Kypco8o2o 4Yu OumnaomMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa Kinbkicme 3a0xo4vysasnbHux 6anie moxe cknadamu gid 1 0o 10 6anis.
Yci y4acHUKU ocsimHb020 npouecy: sukaadayi i cmydeHmu 6 rnpouyeci pobomu BuUBYEHHS
ducyunaiHu Marme Kepysamucb npuHUuUnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom 4ecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20  yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuiscoKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peMTUHIroBa cUCTEMA OLHIOBaHHA pe3yabTaTtiB HaBYyaHHA (PCO)

lMomoyHuli KOHMPOsb: HEMAE

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a7iK.

3anikosa KoHMposabHa poboma, W0 CKAAOAEMbCA 3 080X 30800HbL, MPOBOOUMbCA MUCbMOBO, HA
HanuUcaHHA 8i0800UMbCA 2 aKademiyHi 200UHU.

Bidnosiob Ha KoxHe 3 numaHHSA ouiHoemoca y 50 6anie 3a 100-6as1bHO WKAAOO, 8i0M08IOHO:

«BIOMIHHO», NNoB8Ha 8i0nosidb, He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8uUMO2aMu 00 piBHA «yMiHb», (mosHe, be3nomuskose pPo38’a3y8aHHA 30800HHSA);

«0obpe», 00CMAMHbLO Mo8HA 8i0Nos8idb, He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii, Wo BUKOHAHA
32i0HO 3 8umoz2amu 00 pieHA «ymMiHb abo € He3Ha4YyHi Hemo4Hocmi (MosHe po38°A3y8aAHHSA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

«30008i71bHO», HEerno8Ha 8idnosios, He meHwe 60% nompibHoi iHpopMayii, U0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMoO2amu 00 «CmMepeomuriHo20» PieHA Ma OesAKi NoOMUsKU (3080GHHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
HedoniKkamu);

«He3a008in16HO», 8i0N08idb He 8idnosioae ymosam 00 «3a008i1bHO».

OyiHKa 3a 8i0nosidb 3HUMYEMbLCA — 3a MPUHYUMNOSI NOMUAKU y 8i0nosidi Ha 15-10 6anis, 3a HernosHy

8i0noesidb Ha 10-5 b6asie, 3a HerpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 6asis.

Tabnnuga BignoBigHOCTI peMTUHroBmx 6asniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKa0I0:

Kinbkicms 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHI yMmOBU 40MYyCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Y 8unadky npoxodmeHHA OucmaHuiliHux 4u OHAAlH Kypcie 3a MemMamuKkow Kypcy, Wo
niomeepoxcyemocsa 8idnosioHUMU cepmughikamamu, 000amkoso Hapaxosyromecs 10 6asie.
lMepenik numaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOsb (eK3amMeH) 3Haxo0umouCA 8
Looamky A

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):

CKnapeHo:

npodecopom Kadeppu BMCOKOTEMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii, JOKTopom
TeXHiIYHUX HayK, npodpecopom, FOpkoBoto OnekcaHapolo IBaHiBHOO


https://kpi.ua/code

YxBaneHo:
Kadeppoto BucokoTemnepatypHUX maTepianiB Ta NOPOLLIKOBOI meTanyprii

(npoTtokon Ne Big, )

MoropakeHo:

MeTtoaunuHolo KOMicCi€lo IHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBa Ta 3BaptoBaHHA imeHi €.0.MaToHa
(npoTtokon Ne __ Bipg, )



Jlooamox A
HNEPEJIIK IINTAHD,
SIKi BUHOCATBLCSI HA CEMECTPOBHI KOHTPOJIb

1. lllo o3Havae TEepMiH «HAHOTEXHOJIOTI»? 3HAYECHHS HAHOTEXHOJOTIH I HAYKOBO-TEXHIYHOTO
nporpecy.

2. IcTopis BUHUKHEHHS Ta pO3BUTKY HaHOMaTepialliB Ta HAHOTEXHOJIOT1i.

3. IlpiopuTeTHi HaAmpsAMKH PO3BUTKY HaHOMAaTepialdiB Ta HAHOTEXHOJOTIH. SIKi OCHOBHI HaNpsSMKH
HAHOTEXHOJIOTi pO3BUBAIOTHCA B AaHWi yac? HaBediTh mpukiIaau.

4. B yomy nossirae He0OX1AHICTh PO3POOKH HAHOTEXHOJIOT1H, HAaHOMaTepiaiB?

5. HaBeniTh HallO1IbII 3HAYYIIl HAYKOBI BIIKPUTTS MPU CTAHOBJICHHI HAHOTEXHOJIOT'1H.

6. 1o Take HM Ta sikuMu po3mipaMu CTpPYKTypHHUX €JIEMEHTIB BOHH XapaKTEePU3YIOThCS Ta YOMY?

7. Knmacudikariiss HaHomaTepialiiB Ta iX 0COOIMBI BIACTHBOCTI.

8. 3arasibHa XapakTepUCTHUKA CTPYKTYpH HaHOMAaTepialiB Ta ii 0COOIMBOCTI y NOPIBHIAHHI 31 3BUYaHUMU
MOJIIKPUCTAIIYHUMU MaTeplajgaMH.

9. I'panuni po3ainy (rpaHuIli 3epeH, MOTPiIMHI CTUKH 3€pEH, MDK3EPEHHUI MPOCTIp) B HaHOMAaTepiaiax.
Big yoro Ta sk 3ayexXuTh iX 00’ €MHa yacTka?

10. Sk Bu posymiere «Po3mipuuii edexry, sik Bin nposiBiseTsest B HM? HaBecTn mpukiaam.

11. Yomy mpu 3MEHIIEHHI PO3MipiB YaCTHHOK, IO CKJIAJAal0Th 00'€KT, 3MIHIOIOTHCS HOro BIACTMBOCTI?
HageniTh npukiaam 3aieXHOCTI BIACTUBOCTEH MaTepialliB BiJf pO3MipiB HAHOYACTUHOK.

12. BmiuB po3Mmipy YacTHHOK/KPUCTANITIB Ha peakiiidHy Ta audy3iiiHy 37aTHICTh 1 KaTaliTUYHY
aKTUBHICTbh HAaHOMAaTEpialiB.

13. OxapakTtepusyiiTe BIUIMB pO3MIpy UYAaCTHHOK/KPHCTANITIB Ha TEPMOAWHAMIUHI BJIACTUBOCTI
HaHOMAaTepiaiiB.

14. OxapakTepu3yiTe BIUTUB pO3Mipy YaCTUHOK/KPHUCTANIITIB HA MEXaHIYHI BIIACTUBOCTI HAHOMATEPiaiB.
15. Oxapakrepu3syiiTe BILTUB pO3Mipy KPUCTANITIB HAa €JIEKTPUYHI Ta MArHITHI BIaCTUBOCTI.

16. JIpa miaxoau 10 CTBOPEHHS HAaHOMATEPialliB: «3 HU3Y /10 BEPXY» Ta «3BEPXY 110 HU3Y».

17. Metoau orpumanHsi HaHomatepianiB. Kiacugikaiis OCHOBHIX METO/AIB OTPUMAaHHS TUCIIEPCHUX Ta
HaHOMaTepialiB 3a CTPYKTYPOIO (PO3MIp €JIEMEHTIB CTPYKTYPH, pa30pI€HTYBAHHS TPAHULIb 3€PEH).

1. SIKi BUMOTH MOBUHHI 3a0€3MeYUTH METOAM OTPUMAHHS MOPOLIKIB Ta METOJIU X KOMIAKTYBaHHS
JUIs1 3a0€3MeUeHHS] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

2. [TopomkoBa TEeXHOJIOTISE OTpUMaHHS HaHOMaTepiamiB. MeTonu OTpHMaHHS HaHOMAaTepiamiB:
METO/IM ITOPOIIKOBOI METAITYPTii.

3. MeTtoau KoHcomialii HaHOMOPOIIKIB Ta BUMOTH /10 HUX 1100 30€peKeHHS HaHOCTPYKTYpPHOTO
CTaHy.

4. MeTtoau BHCOKOCHEPTEeTHYHOTO MOAPiIOHEHHS (METOIM IHTEHCHBHOI TUIACTHYHOI AedopMmartii) ams
OTpPUMaHHS HAHOKPUCTAIIYHOT CTPYKTYPH.

5. Metoau OTpUMaHHsS yIbTPAAUCIEPCHUX Ta HaHOMATepialliB: METOIM IHTEHCHBHOI IIACTUYHOL
nedopmMartii.

6. Meroau oTpuMaHHs 00’ €EMHHX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHHUX MaTepialiB.

7. Metoau Ta TexHojorii oTpuManHs HM: meToam mnoBepxHEBOi iHTEHCHBHOI aedopmarridii
0COOJINBOCTI METOA1B, OCOOJIMBOCTI CTPYKTYPH.

8. TexHomorii orpumants HM: TOHKOIITIBKOBI T€XHOJIOTIT MOU(DIKyBaHHS TOBEPXHI.

9. SIKi MaTepiaiu OTPUMYIOTh KOHTPOJIHOBAHOK KPUCTATI3AIEI0 3 aMOp(HOTO CTaHy?

10. B YoMy monsirae KOMITIEKCHHM TAX1A A0 JOCTIDKEHHS HaHOMaTepiamiB. MeToau AOCTiKeHHS
CTPYKTYpU HaHOMaTepiaiB.

11.  Tlpm3HaueHHS METONIB CKaHyrouoi enekrpoHHoi Mikpockomii (CEM)? Ski 3amadi BUPIIIYIOTH
merogamu CEM?

12.

13.  Ski 3ama4i BUPILNIYIOTH CHEKTpajibHi Meromu nociuimkeHHs: BIMC (BropuHHa ioHHa Mac

CIIEKTpOMETpisi), enekTpoHHa oxe-crekrpockorisi (EOC), PesepdopaoBcbke 3BOpOTHE pO3CiFOBaHHS
(P3P), snepHuii rama-pezonanc (SII'P)?
14, SIxi 3aymayi BUPINIYIOTH METOAaMH MOJIKO0BOT 10HHOT Mikpockormii (ITIM)?



15.

[Tpu3HayeHHs METOIB MPOCBiUyBabHOI eneKkTpoHHOI Mikpockomii (ITEM) ta mpocBiuyBaibHOL

€JICKTPOHHOI MIKPOCKOTII1 BUCOKOI po3aisIbHOI 31aTHOCTI (BPTIEM).

16.
17.

[Ipu3HaueHHS METOIIB PEHTI€HOCTPYKTYPHOTO aHAIIi3y [UIs BUBUCHHSI HAHOMATepiaiB.
SIki 3amadi BUPIOIYIOTH METOJAMH CKaHYIOUOi 30HIIOBOI MIKPOCKOIIi (CKaHyH4Oi TyHEIbHOI

(CTM) ta atomHO-cri10BOi (ACM))?

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

o Take ckaHyro4a 30H10Ba JiTorpadis? HaBeniTs npuxmaim.

SIKi MexaHIYH1 XapaKTepUCTUKH HaHOMAaTepiaiiB MOYKHA BUSHAYUTH METO/IaMHU 1HACHTYBaHHS?
SIKi icHyIOTh anoTponHi Moaudikauii Byriento?

Byrnenesi HM, 3aranpHa XapakTepUCTHKA CTPYKTYPH.

HaBeniTh OCHOBHI BIIaCTUBOCTI (yJIEPEHIB Ta X 00J1aCTI 3aCTOCYBAHHS.

o Take ¢ynepur i sKi HOro BIaCTUBOCTI?

HaBeniTh OCHOBHI BIIACTUBOCTI BYIJICIIEBUX HAHOTPYOOK 1 00JIACTI X 3aCTOCYBaHHSI.

SIK1 ICHYIOTh METOJY OTPUMAaHHS BYTJIELIEBUX HAHOTPYOOK?

o Take rpaden? IloscHITH HOro BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

SIK1 ICHYIOTh METO/IM OTPUMAaHHS rpadeny?

[ITo Take okcun rpadeny, rpadan, Garooporpader? Ski BIaCTHBOCTI UX HAHOMAaTEpiaTiB?
OnumriTe BIACTUBOCTI rpa)eHONOII0HNX HaHOMATEPiaiB.

[Ilo Take koMIoO3uLiliHI HaHOMaTepiaau? Bu3HaueHHS «HAHOKOMMO3MIIIIHI Marepiajlny», TUIHU

HAHOKOMIIO3HUTIB, BIIACTUBOCTI.

31.
32.
33.
34.
35.
36.

OnuimiTe BIACTHBOCTI 1 3aCTOCYBAHHS TOPUCTOTO KPEMHIIO.
OcHOBHI HalPsIMKU/TaJTy31 3aCTOCYBaHHSI HAHOMATEPIaIiB.
3actocyBanns HM B meauiuHi.

Menuyni Ta 010J70T19HI HAHOMATEPiAIM Ta HAHOTEXHOJIOT1.
3acTocyBaHHs HaHOMATeplajiB B MPUIaA00y1yBaHHI.
3acTrocyBaHHS HAaHOMIOPUCTUX MaTepiaiB.



