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BUCOKOTEMNEPaTyPHUX
martepianis Ta NOPOLUKOBOI
meTanyprii

Komn’iotepHi 3acobun ontumanbHoro subopy

maTepianis

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI agncuunaiHn (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3sb 3HaHb
CneuianbHicTb

OCBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6c¢car gucumnaidm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOAbHi 3axo4m

Po3knapg 3aHATb
MoBa BMKNnapaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/IaAaudiB

Po3smilLLeHHA Kypcy

1. PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCUUNANIHN

Apyeuii (mazicmepcokuii)

13 MexaHi4Ha iHxceHepia

132 Mamepiano3Hascmeo

OcsimHbo-HayKosa Mamepiano3Hascmaeo

Bubipkosa

oyHa(0eHHa)/3miwaHa

| Kypc, secHAHUU cemecmp

4 Kpedumu ECTS, 36 200uH nekyil, 18 200uH nabopamopHux pobim, 66 200uH
CPC

3anik / ModynbHa KOHMpoabHa poboma

https://schedule.kpi.ua/
YKpaiHCcbKa

JNlekTop: K.m.H., doueHm, CmenaHos Onea Bacunbosuy,

mail:ostepanoff @iff.kpi.ua

NabopatopHi pobotn: K.m.H., douyeHm, CmenaHos Osnee Bacuabosu4
https://ecampus.kpi.ua/, https://classroom.google.com/c/MzlwMTkOOTEINTAwW

2. MNMporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpegMeT BUBYEHHS Ta pe3y/1bTaTu HaBYaHHA

Bus4aro4u oucyunsiHy, cmydeHmu y3a2asab6HI0Mb 8/10CHI 3HAHHA 3 MamMepiano3Hascmed, mexHosoail
8UpObHUYMBa mamepianie ma supobis ma doayuyaromecs 00 caimosozo 0oceidy onmumizauii subopy
ma BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX, MEeXHO02iYHUX, EKOHOMIYHUX ma
eKoso2iuHUX hakmopis. CmyodeHmu 00epxcyrome 8axc/ueuli 00ce8id 3 BUKOPUCMAHHSA CreyianizoeaHo2o
npo2pamHo20 3abe3neyeHHs, AKe WUPOKO 3aCMOCO8YEMbCA nepedosuMu 8UpPObHUYUMU hipmamu
ceimy: Boeing, Rolls-Royce, Siemence ma iHWUMU G MAKOX MPO8IOHUMU MEXHIYHUMU

YyHigepcumemamu.

Mpedmemom esuevyeHHA QucyunaiHU € NPUHYUNU ma 3acobu onmumasnbHo2o subopy mamepiany 041
3a0aHux ymos lio2o eKcrinyamauii, Memoou 6azamokpumepiaansHoi onmumizayii npu subopi mamepianis
ma npoepamHi 3acobu 011 ix peanizauii.

Memow BUKNAOAHHA HABYA/AbHOI OUCYUMNAIHU € pPO3BUMOK y cmydeHmis 3a20abHUX haxosux
KomnemeHmHocmeli:

- 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYQYiax;
- 30amHicme susseaamu ma cmasumu npobaemu 8 ceghepi mamepianozHascmea, npulimamu
epeKmueHi piueHHA 014 ix 8UpilWeHHSA;
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- 30amHicmb 00 Kpumu4HO20 aHAnIi3y Ma NpPo2HO3YB8AHHA XAPAKMEPUCMUK HOBUX MA iCHYOYUX
mamepianie, napamempie Npoyecie ix ompumaHHA i 06pobKu ma sukopucmaHHsa y eupobax (abo
Y 8UPOBHUYUX YMOBAX);

- 30amHicmb po3ymimu ma suKopucmosysamu Mamemamu4Hi ma 4uci08i Memoou MoOent8aHHA
snacmusocmel, A8UW, Ma npouyecis;

- 30amHicmb 06rpyHmosaHo 30ilicHroeamu 8ubip mexHosoeili 8ueomosneHHs, 06pobreHHs,
sunpobysaHHA mamepianie i 8Upobis, 0519 KOHKPEMHUX YMO8 eKCrayamauii;

- 3damHicmb 3acmocogyeamu cucmemHull nioxi0 048 pPo368’A3aHHA  MPUKAAOHUX 3a0ay
su20mosseHHsA, 06pobKu, ekcnayamauii ma ymunizauii mamepianie ma supobis;

- 30amHicmb 3acmocosysamu cy4acHi iHghopmayiliHi mexHonozii 014 supiwieHHA 3a0a4 subopy ma
ousaliHy mamepianis

Micna 3ace0€HHs Has4anbHOI OucyunaiHu cmyodeHmu Marme NpooemMoHcmpysamu maki
pe3ysnbmamu Ha84YaHHA:

- Po3ymimu ma 3acmocosysamu npUHYUnU cucmemHo20 aHani3y, MPUYUHHO-HACNIOKOBUX 38°A3Ki8
MIXC 3HQUYUWUMU (haKmopamu ma HayKo8UMU i MEXHIYHUMU PilueHHAMU 8 KOHMeKCmi iCHyo4Yux
meopil;

- Busenamu, hpopmynoeamu i supiwysamu mamepiano3Hasyi npobaemu i 3a0a4i;

- BinbHo cninkysamucb 0epxa8HoO0 ma aH27iliCbKO MOBAMU YCHO | MUCbM0oB0 0718 062080pEHHA
npogeciliHux npobaem i peaynemamie dianbHOCMI y chepi mamepiano3HascmMea ma Wupuwozo
KOa iHX¥eHepHUX MUMAHb, npeseHmayii pesyansmamis 0ocnidxceHb ma iHHO8ayiliHUX npoekmis;

- 3acmocosysamu cyqacHi  iHghopmayiliHi mexHonoeii ma  crneyianizogaHe npoz2pamHe
3a6e3ne4yeHHs 019 po38’A3aHHA CKAAOHUX 3a0a4 Mamepiaa03Ha8cmaea;

- [pulimamu egekmusHi piweHHA 8 Hosux cumyauiax abo Henepedba4yysaHUX ymMoOB8aX 3
YPaxy8aHHAM ix MOX(/IUBUX HACAIOKIB, OUiHIO8AMU | MOPI8BHOBAMU G/ibMepPHAMU8BU, OyiH8amu
MeXxHIYHi, EBKOHOMIYHI, eKOs02i4YHI Ma Npasosi pu3uKu;

- Haykosi Hagu4Ku y 2any3i iHxceHepii 019 moeo, w06 ycrniwHo nposooumu HayKosi 00CniOHeHHA
AK Mi0 KepisHUYM8BoOM makx i camocmiliHo;

- Bukopucmosysamu cy4yacHi mMemoou 0718 BUAB/AEHHA, MNOCMAHOBKU mMa po38°A3Y8aHHA
BUHAXIOHUUbKUX 3a0ay4 8 2asy3i mamepiasno3sHascmaa,

- Gopmynoeamu ma po3e’a3ysamu HAYKOBO-MexHiYHi 3a0a4i 071 po3pobKu, 8U20MOB/EHHS,
sunpobysaHHs, cepmudghikauii, ymunizauyii mamepianie, CcmMBOPEHHA mMa 3aCMOCYB8AHHA
epeKmusHUX mexHosoe2ili sueomosseHHs supobis;

- [llnaHysamu | BUKOHY8aMU €eKCriepuMeHmMasbHi mMmamepianosHasyi 00cniduceHHs, obupamu
8i0N08iOHI 0651a0HAHHA mMa MemoOuKu, 30ilicHr8amu cmamucmu4Hy 06pobKy i cmamucmu4Hul
aHani3 pes3ynbmamie ekcriepumeHmis, o6rpyHmosysamu 6UCHOBKU;

- [Mpoekmysamu Hosi mamepianu, po3pobaamu, ocaidxcyeamu ma sukKopucmosysamu izuyHi
ma mamemamuyHi mooesni mamepiasie ma npoyecis;

- Posg’azysamu npukaaodHi 3a0a4i 8uU20mMo8saeHHs, 06pobKu, ekcnayamayii ma ymunizayii
mamepianie ma supobis;

- Po3pobaamu KomnnaekcHull 0usaliH Hosux mamepiasie i supobise Ha ix OCHOBI 3 ypaxyB8aHHAM
ekcnayamayitiHux enacmueocmeti ma yMmoe 8UKOPUCMAHHSA;

- AHanizygamu ma npoz2Ho3yeamu Xxapakmep pyUHYBAHHA MOPOWKOBUX KOMMO3UYilHUX ma
HOHOCMPYKMypoB8aHUX Mamepiasis.

2. [MpepeKBi3anTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU

Jlna ycniwHo2o 080700iHHA HaBYAsAbHUM Mamepiasom 3006ysay suwoi ocgimu Mae 80a100imu
3020/16HUMU MA (haxosumMu KomnemeHmMHoOCMamMu rnepuiozo (6axkanaspcbKozo) pisHsa

HAucyunniHa 3a6e3neyye po3WUPEHHA [HHEHEePHO20 Kpy2030py 8 2anay3i mamepiano3Hascmea ma
iHM#teHepii mamepianie Yum CrpPuAEe GOPMYBAHHIO 3AKAYHO20 HAbopy KomnemeHmHocmel ma
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iHmezpanbHoi KomnemeHmMHocmi. Pe3ynemamu gus4yeHHA OUCyUnAiHU MOXyms 6ymu suKopucmaHi npu

BUKOHQHHI pO3paxyHKi8 ma oyiHyi pezyasmamis y Kypcosili pobomi ma y mazicmepcoKili ducepmayii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK

JucyunniHa — «Komm’tomepHi 3acobu onmumanbHo20 eubopy mamepianie» Micmums 0OUH 3MiCMOBHUU
MOOY1b

Po30in 1. lpoepamHi 3acobu onmumansbHo2o subopy mamepianie
Tema 1. lpobaema onmumizauii subopy mamepianie. CmpyKkmypa crneuianizo8aHo20 MnpospamHo2o
3a6e3ne4yeHHsA
Tema 2.Cmpamezis ma 0CHOBHIi emanu onMuMasbHo20 subopy mamepianie. BusHayeHHs Kpumepiie ma
napamempis onmumizauii. Popmyaro8aHHA 3a0a4i onMumManbHo20 subopy nNpu KoH@AIKmi obmexceHb
ma yinel
Tema 3.0uiHka 8nausy mexHosozii 00epiaHHA (06pobeHHSA) Ha napamempu onMmMumizayii ma Kpumepii
onmumasnsHocmi. OYiHKa 8naugy eKos02iYHoi cKnadosoi
Tema 4.CmpykmypHo-4ymaausi napamempu mamepiasnie ma mamepiano3Hagyi acnekmu onmumizayii
subopy mamepianie
Tema 5.3acmocysaHHA npoepamHux 3acobie 011 Npo2HO3YyB8AHHA (YHKUIOHAAbHUX esaacmusocmeli
Komno3uyiliHux mamepiasnis pi3aHoi cmpykmypu.

Po30din 2. OcHosu npo2paMHO20 PO2HO3YBAHHA Kopenauili cmpykmypa-eaacmusocmi npu
po3pobui Hosux mamepianis
Tema 6 3acmocysaHHA YHIiBepPCAnbHUX MPO2PAMHUX peanizayili memody CKiHYeHUX enemeHmie 014
MPO2HO3Y8AHHA OCHOBHUX MEXAHIYHUX XAPAKMeEPUCMuUK mnopucmux, 080¢ha3HUX ma mpugasHuUXx
mamepianis.

4. HasuyanbHi maTepianu Ta pecypcum
bazosa nimepamypa

1. Bubip i komn’rtomepHuli duzaliH mamepianie. Komn’romepHuli npakmukym [EnekmpoHHul
pecypc] : HasuansbHuUl NocibHUK 018 cmydeHmis cneuiansHocmi 132 «Mamepiano3Hascmeo» /
Kl im. lzopsa Cikopcbkozo ; yknad.: O. B. CmenaHos, K0. |. bozomon, I. M. lypia. — EnekmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢paiin: 2,6 Mb6alim). — Kuis : KTl im. lzops eCikopcbkoezo, 2021. — 107 c. —
Pexcum docmyny : https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41249

2. [Ayb6osuli O.M. IHxceHepHe mamepiano3dHascmeso: nidpy4Huk/ O.M.Ayb6osul, F0.A.KazumupeHkKo,
H.10./lebedesa, C.M.CamoxiH. — MuKonais : HYK, 2009. — 444 c.

3. Michael F. Ashby Engineering materials 1. An Introduction to Properties, Applications and Design
/David R.H. Jones, Michael F. Ashby. Elsevier, - 2019. — 564 p.

4. David L. McDowell. Integrated design of multiscale, multifunctional materials and products. /
David L. McDowell, Jitesh H. Panchal, Hae-JinChoi, Carolyn Conner Seepersad, Janet K. Allen and
Farrokh Mistree. Elsevier, 2010.- 360 p.

Looamkoea nimepamypa

1. Michael Ashby Materials. Engineering, Science, Processing and Design / Michael Ashby, Hugh
Shercliff, David Cebon. Elsevier, -2007. - 514 p.

2. Michael Ashby. Materials Selection in Mechanical Design. / Michael Ashby. Elsevier, 2011. - 646p.

3. Michael F. Ashby. Materials and Sustainable Devepment./ Michael F. Ashby. Elsevier, 2016. —
312p.

4. CmenaHos O.B. [lpoepamHi 3acobu onmumasbHo2o subopy mamepianie /CmenaHos O.B.,
Bbozomon 10.1. // Memano3Hascmeo ma obpobka memanis. - 2016. - Ne 4. - C. 56-60
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KHueu Malikna Ew6i (Michael F. Ashby) € 0cHOB0MOAOHHUMU SK 8 meMamuuyi Hag4asb6HOI OUCUUNAiHU Y
uinomy, mak i 0ns po3pobKu ekcnepmuoi cucmemu CES 30Kkpema. EnekmpoHHiI eepcii KHue ocmynHi Ha
catimi Elsevier https://www.sciencedirect.com/. HasuanbHull nocibHuk [1] docmynHuli 8 enekmpoHHil

6ibniomeui Kl im. lzops CikopcbKoeo.

PekomeHdyembca o03Haliomumucs 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3osux ma dodamkosux Oxcepesn, binobw
2nuboko onpayrosamu peKomeHO08aHI 8uKaada4yem po30inu, wjo sionosidarome memamuyi nekyili
ma/4u Komn’tomepHUx Npakmukymis. 18 OKpemux po3dinie OouinbHO cmeopumu enekmpoHHUU
KOHCeKm

3. HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1. 3micm nekuyilinux 3aHaAmMo (28 200uH)
3anamma 1.Bcmyn. Mema ma npo2pamHi Uini OucyunaiHu, pelimuH2o8a cucmema OyiHHBAHHS.

Mpobnema onmumizayii subopy mamepianie. XapakmepucmuKa ¢paKmMopHO20 MPOCMOpPY 3 MOYKU 30py
lio2zo duckpemHocmi, po3pioxceHHocmi ma HeoOHopPiOHOCMI. (enekmpoHHa npezeHmauis; [1,2,3])
3aHamma 2. Cmpykmypa rnpoepamHozo 3abe3zneyeHHs - cucmemu CES Edupack. Tabauyi 6a3 0aHUx ma
38'A30K MiX HUMU. BuKopucmaHHa cucmemu 8 pexcumi rnepeznady ma 8 pexumi Mowyky (enekmpoHHa
npeseHmaduis; [1])

3aHamma 3. Cmpameezia ma OCHOBHIi emanu onMumMasnabHo20 subopy mamepianie. Peanizayis Kpokie
MpPaHCcAayii, hinempyeaHHA, PaHH#CYBAHHSA, OOKYMeHMYyB8aHHA (enekmpoHHa npezeHmauis; [1], [2])
3aHamma 4. [lpoyec onmumasnbHo2o subopy mamepiasie nid 0ieto KOHGAIKMY obmexceHb. TexHo02ia
p038'A3GHHSA KOHGiKmie obmexceHb. (enekmpoHHa npeseHmauis; [1], [3])

3auamma 5. OnmumaneHuli subip mamepianie npu HAABHOCMI KOHGAIKMY uinel. 3acmocy8aHHA
memoodie bazamokpumepianbHoi onmumizayii. LLImpagHi ¢pyHKYil, MHoxcuHa Mapemo. (enekmpoHHa
npeszeHmauis; [1], [3])

3aHamma 6.Bnaus mexHonozili 00epuaHHA ma obpobaeHHA mamepianie HA Npoyec onMumMaabHO20
subopy mamepianis. Modeni OUIHKU 8apmMocmi mexHOs02iYHUX Mpouyecie. 3anexcHicms mModesnbHol
sapmocmi 8i0 po3mipy cepii (enekmpoHHa npezeHmauis; [1, 2, 3])

3aHammasa 7. Temamu4yHa KOHMpPoabHa poboma 4.1 (1 aK. 200uHa). BUKopucmaHHA pakmopy popmu
npu onmumisauii subopy mamepianie (enekmpoHHa npezeHmauis; [1, 3]).

3aHammsa 8. OuiHKa eKon02i4HOi CKnadosoi supobHUUMEa, obpobKu, ekcnayamauyii ma ymunizayii
mamepianis. EkoousaliH ma ekobesnekKa, ix enaue Ha subip mamepianie (enekmpoHHa npezeHmavyis; [3])
3aHamma 9. OuiHKa npoekmie nos'a3aHux 3 subopom mamepiasnie 3 MOYKU 30py CMAA020 PO3BUMKY.
OuiHKa npoekmis 3a Mipoto 3Ha4yumocmi 078 cmanoz2o po3sumky. ([Mamepianu eebiHapy 8id 13-11-
2016p.].

3aHammasa 10. Temamu4yHa KoHmMpoabHa poboma 4.2 (1 ak. 200uHa). Knacugikayia enacmusocmeli
mamepianie 3 MoYKU 30py ix pyHOAGMeHMANbHOCMi MA MOXAUBOCMI 8MAUBY HA HUX MEXHO/02iYHUMU
crnocobamu. (enekmpoHHa npezeHmauis; [1, 2, 3])

3anamma 11. Knacugikayis enacmueocmeli mamepianie 3 moyku 30py ix ¢hyHOameHmanbHocmi ma
MOXC/IUBOCMI 8MAUBY HA HUX MEXHOA02IYHUMU criocobamu (nMpodosxceHHs). (enekmpoHHa npeseHmayis;

(1,2, 3])
3aHamma 12. TexHos02i4yHi 8MAUBU HA CMPYKMypHO-4yymausi eaacmusocmi mamepianie. Au3alH
KoMMo3uuyiltiHux mamepiasnis. (enekmpoHHa npeseHmMay,is; [1, 3]

[http://teachingresources.grantadesign.com/Presentations/PPTMANEN17],
[http://teachingresources.grantadesign.com/Presentations/PPTNEWEN17])

3anamma 13. [lpobaemu CKOpoYeHHA mepmiHie po3pobKU ma enposadieHHA Hosux mamepianie 1.
CyvyacHuli cmaH npobaemu.(eneKkmpoHHa npeseHmadyis, [4])

3anamma 14. pobaemu CKOpoYeHHA mepMiHie po3pobKU ma 8nposadxHeHHA Hosux mamepianis 2.Posb
cucmem onmMumManbHO20 8UbOPY Mamepiasie 8 npouecax 2a06aa6HUX Mamepiano3Hasyux iHiyiamus 3
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00HoYacHoi po3pobKu mamepianie (odHovacHuUli OusaliH eupoby ma mamepiany 0ns Uio2o
8U20MOB/IEHHS). (eneKMpoHHa npezeHmauis, [4])
3anamma 15 pobaemu CKOpoYeHHA MepMiHi8 po3pobKU ma 8nposadxceHHs Hogux mamepianie 3. Posb
3acobie 6acamomacuimabHo20 M0oOento8aHHA 8 npouecax 27106a716HUX MaMepPiano3HaAB84YUX iHiyiamus 3
00HoYacHOi po3pobKu mamepianie (odHoyacHuli Ou3aliH supoby ma mamepiany 014 (io2o
8U20Mo08s1eHHSA). (enekmpoHHa npeseHmauis, [4])
3aHamma 16 OcHoBU 3aCmMOoCy8aHHA Memooy CKIHYEeHHUX enemeHmis ma (1020 npo2pamMHoi peanizauii
0711 pO3PAXYHKOB0O20 MPO2HO3YBAHHA OCHOBHUX MEXAHIYHUX XapaKmepucmuk nopucmux, 080¢ha3HUX ma
mpugasHux mamepianis.(enekmpoHHa npeseHmaduis, [4])
3aHamma 17 3acmocysaHHA MemoOy CKiHYeHHUX esnemeHmie ma (io2o npo2pamMHoi peasnizayii 014
PO3PAXYHKOB020 [MPO2HO3YBAHHA MensaonposioHocMi nopucmux, 080Ga3HUX mMa MmpPU@a3HUX
mamepianis.(enekmpoHHa npeseHmauyis, [4])
3aHamma 18 3aniK

5.2. JlabopamopHi po6omu (18 200uH)

Mema nabopamopHux pobim:
MpakmuyHe 080100iHHA NPO2PAMHUMU 3acobamu onmumanbHo20 subopy mamepianie npoepamu CES.
3micm nabopamopHux pobim
1. BcmynHe 3aHAmMms (2 200uHu)
2. [lpusHauyeHHsa, cmpykmypa ma ocHosu pobomu 3 nakemom CES Edupack ma 3acobu subopy
mamepiany (2 200uHu)
TexHon02i8 onmumasbHo20 subopy mamepiany e cepedosuuwyi CES Edupack (4 200uHu)
OnmumanoeHuli subip mamepianie 3a HaseHocmi npomupiy (4 200uHu)
Bnaus mexHoso2iYHuUX npouecie Ha subip mamepianis (3 200UHU)
Onmumizayis ekono2i4Hoi cknadosoi mamepianie ma npouecie 3acobamu CES Edupack (3 200uHu)

oL AW

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmydeHmie (3a2aabHa mpusanicms 66 200UH) 3 OUCUUNAIHU 10/420€ 8

- camocmiliHoMy onpauro8aHHi aimepamypHuUx O0xcepesn 018 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA neKUiliHux
mem, 0414 (hOKYCy8AHHA PO32/AHYMUX Memo0die aHasi3y B83AEMH020 38°A3Ky esnacmusocmeli
mamepianie HA 67ACHI HAyKoei O0Cni0OHeHHS, WO 8i0Nogidaromes HArpaMKYy Maz2icmepcbKoi
ducepmauii — 8 po3paxyHKy 2 200UHA Ha nekuyitiHe 3aHAMms = 34 200UH;

- nmidecomosuyi 00 BUKOHAHHA sabopamopHuUx pobim, aHanizi odepxcaHux pe3ysnbmamis ma
hopMynOB8AHHI BUCHOBKIB — 8 pOo3paxyHKy 1 2o0uHa Ha 1 200UHYy BUKOHAHHA KOMM'tomepHo20
NPAKMuKymy = 16 200UH;

- nmi0d2comosuyi 00 BUKOHAHHA MeMamu4yHUX KOHMPOsaAbHUX pobim, wo € yacmuHamu MoOYAbHOI
KOHmMposbHoi pobomu (5 200uH + 5 200uHU = 10 200UH)

- nmi0dzomosuyi 0o nidcymkosoi amecmauii — 3aniky (6 200uH).

4. MoniTUKa Ta KOHTPOJb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umMoe, AKi cmasaameca nepeod cmyoeHmom:
® Temy nponyweHozo nAeKyiliHoeo 3aHAMMA cmyoeHm [0BUHEH ONpPaAy8aMuU CcamocmilHo

WAAXOM HAMUCAHHA KOHCIEKmy.
® 3a80aHHA nponyuweHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm MA€E 8UKOHAMU 8 4YacC, y3200x#ceHull 3
8uKkaaoayem.
® Y 8unaodky npornycky 3aHAMmMA, Kosau 8UKOHyemocsa TKP, cmydeHm odepxcye 019 camocmiliHoz2o
BUKOHQHHA IHOUBIOyanbHe 3a800HHA, PiBHOUIHHE pornyu,eHoMy.
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® [1id yac ycix sudie ayOumMopHuUX 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MODBIinbHUX meaegoHis y
38YKOBOMY pexcumi, 00380/19€EMbCA 0bMexdeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxepie y b6e33syyHomy
pexcumi. [1i0 4yac nabopamopHux 3aHAMb 00380/A9EMbLCA 3ACMOCYBAHHA MEPCOHANbHUX
Komn’romepig 0414 NowyKy iHghopMauyii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX pecypcis, mMouwo.

® Pe3ynemamu BUKOHAHUX saabopamopHux pobim ogopmaaomeca y 8u2aa0i 3e8imie 3
30CMOCYBAHHAM MEKCMO0B8020 pedaKkmopa. 38im 8KaAw4ae mexkcmosul ma intocmpauiliHuli
mamepian, wWo nidmeepoHye BUKOHOHHA 30B80QHHA, MOXE BKAKYAMU [OCUMAAHHA HA
esnieKmpoHHy mabauuyro, y AKili BUKOHAHO PO3PAXYHKU, 308EPWYEMbLCA 8UCHOBKOM.

® 3agoxouysasnbHi 6anu mMoxyme 6ymu npu3HavyeHi 3a ocobausi ycrnixu y HA84YAHHI — repesaiHo
BUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 NMPOOYyKMy ma memoOUuK 0nmumasnbHo20 8ubopy 017 po368°A3aHHA
peasnbHuUx 3a0a4Y 30 MEMAMUKOK 8/1ACHUX HAYKOBUX 00C/Ai0M(eHb, Kypcoso2o 4u OurnaoMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa Kinbkicme 3a0xo4ysanbHux 6anie moxce ckanadamu 8id 1 0o 5 6anis.

® [lonimukor 0ednaliHie nepedbayaemocs HeobXiOHiCMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
KoHcnekm 3a nponyuw,eHy neKkyito mae 6ymu 8ukoHaHul i nodaHuli Ha nepesipky He nisHiwe 2-x
muHie 3 yacy nponyuwieHoi aekuyii. 3simu 3 nabopamopHux pobim 8UKOHYOMbCA | MO0aOMbCA
Ha nepesipKy He Mi3Hiwe 2-x MUX3Hi8 3 MOMeHmMy 3a8epuleHHA. Yci nucomoegi 00KyMmeHmu Maroms
6ymu 3axuuw,eHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4YHO20 HOBYAHHA 8 cemecmpi.

® YCi y4acHUKU 0CB8IMHbO20 rnpouecy: 8uxknadayi i cmyoeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHHA
oucyunaiHu Marme Kepysamucb npuHUyunamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHUMU
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20  yHigepcumemy  YkpaiHu  «KuiscbKuli
nosimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

OUiHIOB8AHHA pe3ynbmamie HABYAHHA MNPO8OOUMbLCA 30 pPelmuH2080K0 CUCMEMOIO, CKAAOEHOH
8i0nogidHo Ao sumoe «[lonoHeHHA NPO cucmemy OUiHIO8AHHA pe3yanbmamis Has4yaHHA 8 Kl im. lzops
CiKopcbKo20»
[lomo4He OUiHIOBAHHA BKAOYAE OUiHKY:

- pe3ynbmamis eKcnpec-onumyeaHHA Ha NEKYiAX;

- Mi020MOBKU, BUKOHAHHA, OGPOPMAEHHA Ma 3axucmy 38imis 3 1abopamopHuUx pobim;

- BUKOHOHHA MeMamu4YHUX KOHMpPOosabHUx pobim;
EKcripec onumysaHHA HA AEKUiAX OYiHIOEMbCA 8 2 6anu, NPo8oouUMbCA HA AeKyiliHUX 3aHAMmsAx 2-6, 8-9
ma 11-17 3a mamepianom rnonepedHix nekyili. MakcumanoHa cyma 6anie moxce cknadamu 28 6asie.
banau 3a onUMy8aHHA HA MNPONYUW,EHUX AeKYifiX KOMMNEHCYMbCA BUKOHAHHAM KOHcriekmy (ous. r.6).
BukoHaHHA ma 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim scbo2o makcumarnoHo 40 6anis:

- JlabopamopHa poboma 1 makcumym 8 banis
- JlabopamopHa poboma 2 makcumym 10 6anis
- JlabopamopHa poboma 3 makcumym 10 6anis
- JlabopamopHa poboma 4 Makcumym 6 b6anis
- JlabopamopHa poboma 5 Makcumym 6 banis

TemMmamuyHi KOHMPOsbHI pobomu 8 8u2a580i KOMN'toMepPHO20 mecmy nNPo8ooOUMbCS 080MA YACMUHAMU
Ha 7-My ma 11-My HO8YAAbHUX MUMCHAX 3 BUKOPUCMAHHAM 1-i akademiyHOi 200UHU neKyiliHo2o Yacy
KoxcHa. MaKkcumanbsHa oyiHKa 16 6asie 3a KoxcHy TKP, scboeo 32 6anu.

KaneHOapHUl KOHMpPOsb6 NPo8oOUMbCA 08i4i Ha cemMmecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy. CmyoeHmu, AKi HG MOMeHM KaneHOapHO20 KOHMPOs0 MAKmMe CyMy pe3ysasmamis
MOMOYHO20 KOHMPOA, WO He MeHuwe 50% makcumanbHo MOoxcaueoi (8UKOHAHO | 3axuujeHo
nabopamopHi pobomu 1 ma 2 3 cymoro He meHwe 10 6anis, TKP 1 He meHwe 9 banis) odepxcyroms
Mo3UMmuBHY OUIHKY, ¥ iIHWOMY 8UNadKy — He2amueHy.

Cemecmposuli_ KoHmpoae — 3anik. 32i0Ho cxemu PCO-1 «[losoxceHHA npo cucmemy OUiHIOBAHHA
pe3ynomamis Has4yaHHA 8 KTl im. lzopa CiKopCcbKo20»:




http://compnano.kpi.ua/pdf_files/sylab/mn22/pv_optim_select.pdf
PelimuHeosa oyiHKa cknadaemocs 3 6anis, ompumMaHux cmyoeHmom 3a pe3ysibmamamu Momo4YyHo20
KOHMpPO-o
PelimuHeosa ouiHka 0osodumscs 00 3006ysayvie Ha nepedoCMAHHbOMY 3aHAMMI 3 OUCUUrNIHU 8
cemecmpi, ane nicaa 3axucmy ycix 38imise 3 nabopamopHux pobim
3006y8aui, AKi BUKOHAAU YyMOBU 00MnycKy 00 3aniky (He meHwe 20 6asnis 3a nabopamopHi pobomu ma He
meHwe 16 6asnie 3a TKP ) i marome pelimuHeosy ouyiHky 60 i binbwe 6asnie, ompumyoms 8i0rnogioHy
OUiHKY 6e3 000amKo8uXx 8UrnpobysaHs.
3i 3006ysayamu, AKi BUKOHAAU yMoB8U O0MycKy 00 3asiKy ane mMmarome pelimuHzo8y ouiHKy meHwe 60
banis, a makoxt 3 mumu 3006ysa4yamu, xmo b6axcae nidsuwumu ceor pelimuHa08y OUIHKY, Hd
OCMAHHLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 QUCYUNAIHU 8 cemecmpi NPo8ooUMbCA ceMecmposuli KOHMPOb
y 8U2a40i 3a1iKo801 KOHMPOoAbHOI pobomu. 3a0ayi, WO BUHOCAMbCA HA 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy €
po3sumxkom 3ae80aHHA 1-i ma 2-i TKP. 3anikoea KOHMposabHa poboma OuiHIEMbCS MAKCUMAsbHO
ouiHkor 68 banis. Cemecmposuli pelimuHe 064YUCAOEMBLCA AK CYMa OUIHKU 3a 1abopamopHi pobomu ma

OUiHKU 30 30/1iKo8y KOHMPOsbHY pobomy.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHeosux 6asi8 OUiHKAM 34 YyHiBepcuUmMemcbKo WKAs0H0:!

Kinbkicme 6anis OuyiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxnce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

9. [Joaartkosa iHpopmauisa 3 gucumuniiHu (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

® Y  8unmadKky  camocmililHo20  MPOXOOMEHHS  cmyodeHmom  OUCMaHuiliHo2zo  Kypcy
https://elearning.grantadesign.com/ ma odepxcaHHA cepmugikamy CES Selector Certificate
Program — Certified User, ocmaHHil moxce 6ymu 3apaxosaHuli 32i0Ho nn. 2.2 “lMonoxeHHa npo
susHaHHA 8 Kl im. leopsa Cikopcbko2o pe3ysibmamie Ha8YaHHA, Habymux y HegopmMarnbHil /
iHpopmanbHili ocsimi” - https://osvita.kpi.ua/node/179 3 cymoro 80 6anis. [Mpu 6GAHCAHHI,
cmyoeHm Moxce bpamu y4yacme 8 3aiKo8ili KOHMpPosbHIl pobomi 3a mamepiasnom nekyit 13-17
3 MakcumansHUmM 6asnom 20. .

e Jlooamkosy iHghopmayito 05 ONAHY8AHHA HABYAAbHOI OUCUUNAIHU MOXCHA 3HaAlmu Ha calimi
PO3POBHUKA NPOo2PaMHO20 3a6e3neyeHHs:
https://www.grantadesign.com/education/students/video-tutorials/,
https://www.grantadesign.com/education/support/ces-edupack-support/.

Ocobnusocmi Hae4yanbHO20 npouyecy 3a 3miwaHor abo ducmaHyiiiHoro popmamu.

BuKknadaHHA oucyunaiHu 3a 3mMiwaHow abo OucmaHuyiliHoto opmoro HaBYaHHA 30iliICHIOEMbCA 3
3acmocysaHHAM rnaamgopmu google.classroom ma cepedosuuja google.meet.

JleKkyiliHi 3aHAMMA nposodameca 8 on-line pexumi. Temu nexkyiliHux 3aHAMb, demoHcmMpauiliHul
mamepian y 8uenadi npezeHMayili 3 MeKCMOBUMU KOMEHMApPAMU, KOHMPOsbHI 3anUMAaHHA
Hadaromecsa cmydeHmam 3a30aneeios. JlekyiliHuli yac sukopucmosyemeoca y crniegsioHoweHHA 1:1
8I0HOCHO ayOumopHoi hopmu. CmydeHmam peKomeHOYEMbCA 018 y4acmi y 3aHAMMSAX 8 cepedosuuyi
google.meet sukopucmosysamu nepcoHanbHulli KoMn’tomep Yu naaHwiem, 3 Po3MipoM eKpaHy He
meHwe 10”. Bideokamepu Kommn’rtomepie marome 6ymu y8iMKHeEHI, MiKpOgoHU 8UMKHeHO. CmydeHm


https://elearning.grantadesign.com/
https://osvita.kpi.ua/node/179
https://www.grantadesign.com/education/students/video-tutorials/
https://www.grantadesign.com/education/support/ces-edupack-support/
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3acmocosye MiKpogoH 0na 8i0noesidi Ha 3anNUMAHHA 8uKnada4ya ma 0a8 moeo, wob 3adamu
30rMUMAaHHA.

Y eunadky BUKOpUCMAHHA OuCMAHUiliHOI opmMu NpPosedeHHs eK3amMeHy mpaduyitiHul
ekzameHauitiHuli binem 3aMiHIOEMbCA HO Mecmoase 3a800HHSA, AKe Micmumsb He meHwe 20 3arnumaHs.
3adaya ekzameHauiliHozo binema, npu siocymHocmi y cmyoeHma s10KaAbHOI 8epcii npo2pamHo20
3a6e3ne4yeHHs, Moxce bymu 3amiHeHa Ha mecm, Woo0o NMoKPOKo8oi peanizauii 3a0ayi.

Po6ouy nporpamy HaBuYasbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CKknageHo goueHT Kad. BucokoremnepatypHux martepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, K.T.H.,
poueHT, CtenaHos Oner BacunboBuy

YxBaneHo Kadegpoto BucoKkoTemnepaTypHUX maTepianiB Ta NOPOLLIKOBOI meTanyprii
(npotokon Ne _21 Big, _08 nunHa 2022 p. )

MNorogxeHo MetoguuHoto Komicieto HH IHCTUTYTY maTepiano3HaBCcTBa Ta 3BaplOBaHHA iM.
€.0.MatoHa (npotokon Ne _10/22  sig,__10 aunHa 2022 p. )
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Jlooamok A

OpieHmoeHi 3anumaHHa 8o MKP 1.

=~

© NS AWDN

AKe ocHoBHe npu3HayeHHA eKcriepmHoi cucmema CES — Cambridge Engineering Selector?
Axka cmpykmypa 6a3u 0aHux cucmemu CES?

AKi OCHOBHI KPOKU 0NMuUMasibHO20 8ubopy mamepianis?

AKi xapakmepucmuKu 8iOHOcAMb 00 obmexceHb npu eubopi mamepianie

LlJo make ma sk hpopmyemeocsa iHOeKc mamepiany.

Axka mema emany mpaHcaauii npu subopi mamepianis (npouecis)

AKka mema emany paHMy8aHHA npu subopi mamepianis

Aka mema emany 00KymeHmMy8aHHA npu eubopi mamepianie (npoyecis)

Aka mema emarny ginempysaHHA npu subopi mamepianie (npoyecis)

OpieHmoeHi 3anumaHHsa 8o MKP 2.

P2

Lk Wi

N

[na po3s'a3aHHA AKUX 300a4 hopMyA0rOMb MA PO38'A3YI0OMb KOMMPOMICHI 3a0a4?
Ana akux 3a0a4 subopy mamepianie 3acmoco8yemsca memoo wWmpagHUX PYHKYii ?
AKa ocHosHa mema 3acmocy8aHHA modesnel npouecie 8 CES?

AKumM YuHOM 8paxo8yemMbca mamepian npu subopi npoyecis?

LLlo nepedbayae onmumasneHuli 8ubip mamepiany 3a 8KA3aHUM iHOEKCOM

. E
index = 5 - max?

Lllo nepedbayae subip 3a MAKCUMYyMOM 8KA3AHO20 iHOEKCy

. a-
index = —%-?
Cmp

Akul nidxid 3acmocosyemscs 018 p038'a3aHHA 30004 3 KOHDAIKMOM 0bMex(eHb ?
Ha pucyHKy KomnpomicHozo epaghika P1-> min, P2->min noka3aHo cim moyYoK. [o AKkux munis
B0OHU BiOHOCAMbCA?
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