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IIporpama HaBYAJBHOI JUCUMILIIHH
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYAHHA.

HaHo noKpHuTTS BITHOCHO MOJIOAMI HaNpsIMOK MaTepialo3HABCTBA, KU /1aB MOTYKHIH IMITyJIbC
PO3BHUTKY €JIEKTPOHILIi 1 MiHiTIOapi3allii eeKTpOHHUX NpuiajiB. BuBuaTucs B AMCUUILTIHI OyAyTh
(i131UKO — XiMIYHI IPOLIECH YTBOPEHHS Ta B3a€MO/Iisl TAPOBHX IMOTOKIB, SIKi BUKOPUCTOBYIOTHCS MIPH
HaNWIIOBaHHI HAHOTIOKPHUTTIB, a TAKOK MPOIIECIB B3a€MO/Ii1 HAMMICHUX MaTepialliB 3 MOBEPXHEIO Ha AKY
HAHOCSTH MMOKPHUTTS. BIacTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS HAHOCTPYKTYPOBAHUX ITOKPHUTTIB.

HalyTi 3HaHHA [O3BOJIATH BUIBHO OPIEHTYBATHCS B TEXHOJIOTIYHUX OCOOIMBOCTSAX HAHOMOKPUTTIB,
MIPOTHO3YBATH 1X BIACTUBOCTI 1 CTBOPIOBATH IMOKPHUTTS 3 33JaHUMH BIIACTHBOCTSIMA

120 roguH 06csry mucuuruiiHd Teopis 1 TEeXHOJIOTiS HAHOTIOKPUTTIB BKIIFOYAOTh 36 ToAWH JeKIii, 18
roauH JabopaTopHi podoTu 1 66 rogunun CPC.

Memoto oucyunninu «Teopist 1 TEXHOJIOTiS HAHOMOKPHUTITIB» €: — MOTIMOUTH 3HAHHA MO (i3UKO-
XIMIYHHUX IpoIecax, siKi MaloTh Miclie Ipu (OpMYBaHHI HAHO MOKPHUTTIB Ta MiJACUIICHHS y CTYAEHTIB (haXxOBUX
KOMIIETEHTHOCTEH TaKH SK:

e 3/1aTHICTh MPOBOAWUTH AOCHIHKEHHS CTPYKTYPH KOMITO3HTIB 1 TIOKPUTTIB i3 BUXIHUX MaTepiaiiB
PI3HOTO CTYICHS AMCIIEPCHOCTI METOJAaMHU MIKPOCKOITii, aJcOpOMifHOro 1 eIeKTPOHHO-30HI0BOTO
aHajizy, pPEHTIeHIBCHKOTO AU(MPAKIIHOTO EeKCHEPUMEHTY TOIIO 13 TJIUOOKMM pPO3yMiHHSM
(b131MYHOT CYTHOCTI 1 MOKJIMBOCTEH METOIIB Ta KPUTUYHUM aHAJI30M HOTO pe3ybTaTiB

e 3n1aTHICTP aHaMi3yBaTH Ta TPOTHO3YBaTH (PI3UKO-MEXaHIYHI BJIACTHBOCTI TOPOIIKOBHUX
KOMITO3HMLIHHUX Ta HAHOCTPYKTYPOBAaHHUX MaTepialiiB
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IIpeameT HaBYATBEHOI qUCHUIUTIHU Teopis i TEXHOJIOTiSt HAHOMOKPHUTTIB € TEXHOJOT1s, (Pi3uKo-XimMiuHi

nporec (popMyBaHHS HAHOTOKPHUTTIB 1 MOXIJIMUBICTH CTBOPIOBAaTH TOKPUTTSA 3 HamNepen 3aJaHuMU
BJIACTUBOCTSIMHU.
IIporpamHi pe3y1bTaTH HABYAHHS:
® 3HAHHA Teopil OTPUMAaHHA CYYaCHHUX KOMIIO3HTIB 1 MOKPUTTIB 13 MaTepiaiiB 3 PI3HUM CTyICHEM
JUCTIEPCHOCTI;
" 3HAHHS TEXHOJIOTii OTPUMAaHHS CyYaCHHX KOMIIO3UTIB i OKPHUTTIB 13 MarepiaiiB 3 pi3HUM CTyNEHEM
JTUCTIEPCHOCTI,;
® yMIHHS NPOEKTYBAaTH 1 CTBOPIOBATH HOB1 CydyacHI KOMIIO3UTH 1 MOKPUTTS 13 MarepiaiiB 3 PI3HUM
CTYNEHEM JAUCTIEPCHOCTI 13 HEOOX1THIUM KOMIUIEKCOM €KCIUTyaTaIliiHUX.

2. [MpepekKBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHN

Jly1st BUBYEHHS TUCHUILIIHU « Teopist Ta TEXHOJIOTis HAHOIIOKPUTTIBY Y 3/100yBadiB BUIIOT OCBITH
Apyroro  (MaricTepcbkoro) piBHS MOBUHHI  OyTH  chOpMOBaHI  KOMIIETEHTHOCTI  IEPILIOrO
(OakanaBpChKOro) piBHA BUILOT OCBITH crieniaiibHoCTl 132 Marepiano3HaBcTBO.

3HaHHS, MO CTYACHT OTPUMAa€ IIiJ] Yac BHUBYCHHS JUCHUIUTIHE «Teopis 1 TeXHOJIOTis
HAHOMOKPUTTIB» HEOOXiJHI CTyAEHTaM [UIi TPOBEIEHHS HAYKOBO-IOCTIIHUX pPOOIT 1 BHKOHAHHS
MariCTepChKuX Jucepramiil. Pe3ynpTaT BUBYEHHS JUCHUIUIIHA € CKJIAJO0BOIO  IHTETpajbHOI
KOMITETEHTHOCTI HIATOTOBKH 3a OCBITHBO-NPOQECIITHOI0 MPOrpaMor0 Jpyroro (Maricrepcbkoro) piBHs
BUIIOI OCBITH.

3. 3micT HaBYAJBHOI AMCIHUILTIHA

Beryn. Opranizanis 04HOro / 1MCTaHIIIHOr0 HABYAHHS.
Po3nin 1. TexHousorii oTpuMaHHs HAHONMOKPHUTTIB.

Tema 1. 3acTocyBaHHSI MeTaJeBHX OJHO 1 0araTomapoBUX HAHOTIOKPHUTTIB. PiBHAHHS
Knaitnepona — Knay3ica. [IpaBuio TpoyToHa (1oBsizye €HTPOIIIIO 1 TeMIIepaTypy KumiHHsg).MexaHi3m
kouzeHcauii. ETanu pocty HaHoiBok. BHyTpilliHI HanpyXeHHs! B HAHOIUTIBKaX.

Tewma 2. BrumB ioHHOTO 60MOap1yBaHHs Ha (popMyBaHHS MOKPUTTIB. CTPYKTypHa 30HHA MOJIEITh
TopHTroHa. baratokomnoneHTHI HaHOIUTiBKKA. Moneni bapHa 1 Anamuka. bararomapoBi MOKpHTTS 3
HAHOCTPYKTyporo. HaHokoMITO3uTHI MOKpUTTs. HaHOKpHCTaNiuHI MOKPUTTS 3 BUCOKOIO TBepaicTio. 3D -
TPUBHUMIPHI MOKPUTTS: OJHOIIAPOBI HAHOKOMITO3UTHI MMOKPUTTSL.

Po3nin 2. MexaHivyHi BJaCTUBOCTI HAHOKPUCTAJIIYHUX MOKPHUTTIB.

Tema 1. TBepaicTb HAHOCTPYKTYPHUX MOKPUTTIB. CriocoOu 301IbIIEHHS TBEPIOCTI
HaHOMOKPUTTIB. CTYKTypa MOKPHUTTIB HITPUAY TUTAHY 3 KpEMHIEM.(PaKTOpH, 1110 BU3HAYAIOTH PO3MIP
KPHUCTAJIITIB. TBEPICTh Oarato KOMIIOHEHTHUX TTOKPHUTTIB 3 HAHOCTPYKTYporo. MexaHiuHi
BUNPOOYBAaHHS HAHOIIOKPUTTIB. MeTOoau HAaHOIHICHTYBaHHS 1 MIKpOiHACHTYBaHHS. TumoBa
eKCIepUMEeHTaIbHa KpHBa Oe3nepepBHOro iHAeHTyBaHHA. OOpoOKa niarpam (HaBaHTaXeHHs / TIMOUHA
IHICHTYBaHHS).

Po3nin 3. MeToam n1ociigKeHHs BJACTHBOCTel HAHONIOKPHUTTIB.

Tema 1. Metonu He pyHHIBHI. MeToaM CTPYKTYPHOTO Ta XIMIYHOTO aHai3y HAaHOOO'€KTIB.
Enextpornna wMikpockomisi -  (IIPOCBIYy€ €IEKTpOHHA MIKpOCKOMis), (BigOuBaroda eJIeKTpOHHA
MIKpPOCKOMIsl, MIKPOCKOMIisl TOBUIBHUX ENEKTPOHIB, CKaHylo4Ya €NeKTpOHHa Mikpockoris). IIpocBiuye
€JIGKTpOHHA MiKpockomis. loHHO-osiboBa Mikpockomis. CkaHyroda enekTpoHHa Mikpockoris (CEM).
CkaHupylomas TyHEJIbHa MIKPOCKOIiSl. ATOMHO-CHJIOBA MIKpPOCKOMis. PEHTTeHOCTPYKTYpHUH aHai3.
CriekTpanbHi METOAM JOCIIKSHHS.

Po3nin 4. 3acTocyBaHHS HAHONOKPHUTTIB B TeXHIli.
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Tema 1. TIokpuTTS 1715 MiABUILEHHS MPale31aTHOCTI PLKYYOro IHCTPYMEHTY, 3HOCOCTIHKOCTI1

BY3JIIB JieTajieil MamuH. HaHOCTPYKTYypHI OKPHUTTS B HaBITAI[IHHO-TIPHIIAIOBUX KOMILICKCAX.
HanocTpykTypHIi MOKpUTTS Ha jornatku komipecopa ['T/[.3acTocyBanHs HAHOCTPYKTYD JJIsi CTBOPECHHS
€JIEMEHTIB MPHUJIAJJOBUX MPUCTPOIB (HAHOIITAMIIOBKA) JIJIsl 010MEAMYHUX 3aCTOCYBaHb, MIKPO(DOTOHIKH,
MIKpPOOIITHKH.

4.HaBuaJjibHi MaTepiaju Ta pecypcu.
OcHoBHa:

1. Texnosnorist Ta o0IaAHAHHS HAMWJICHUX MOKPUTTIB | HABYAJIBHUIA TOCI0. /I CTYJICHTIB BHUII[. HaB.
3ak. / binuk 1. 1. — KuiB : IBLI «BunaBaunro“‘Tlomitexnika”», 2002. — 101 c.

2. Hy6oBuit O. M. TexHonoris HaNWIOBaHHA NOKPUTTIB : miApydyHuk / O. M. JlyGosuii,
A. M. Crenanuyk. — Mukomnais : HYK, 2007. —236 c.

3. HaneceHHs1 MOKPUTTI : HaBYANBHHWHA TOCIOHWK IUIsl CTyAEHTIB Buml. HaB. 3aK. / Kopx B. M.,
Kysuenos B. ., bopucos 0. C., FOmenko K. A. — Kuis : Apicreii, 2005. — 150 c.

JlomaTkoBa:
1. bk [. 1. OGnagHaHHS Ta TEXHOJOTIS HAMWICHWX IOKPUTTIB . METOIWYHI BKa3iBKH 10
nabopatopHux pooit no kypey / L. I. binuk. — Kuis : IBLl «BunaBuunrso “Ilonitexnika’», 2003. — 36 c.
2. Kopxx B. M. Texnomoris Ta oONagHaHHSA IS HANWIOBAHHS | HaBYaJbHUH MOCIOHUK /
B. M. Kopx. — Kuis : HMILIBO, 2000. — 152 c.

[Hdopmaniitni pecypcu

1. www.scincedirect.com
2. http://lwww.tspc.ru
3. http://www.dimet.com.ua

HaB4yajJbHUI KOHTEHT
5.MeToauKa ONaHyBaHHSI HABYAJIbHOI JUCIUIIIHHU.
JlekuiitHi 3aHATTS
Poznin 1. Jlekmiit 4, mabopatopHa po6ora 1, gactuna 1.

Jlexuis 1. Beryn.3aranpHa XapakTepucTHKa HAHOMOKPUTTIB. TOHKOIUTIBKOBI TEXHOJIOT1i MOAU(IKaIii
TTOBEPXHi.

Jlexmiss 2. XapakTepucTHKa TIOBEPXHEBUX HAHOCTPYKTYp Ha migkiankax. Kiacudikaris
HAHOMOKPUTTIB. B Jekuisx NpuBOIATHCS TNPUKIAIM 3aCTOCYBaHHS HAHOIOKPUTTIB, Ta OCOOJUBOCTI
TEXHOJIOT1H X HAaHEeCEHHS.

Jlexuist 3. @opMyBaHHS HAHOKPUCTATIYHUX MOKPUTTIB. Mosens Tponrona Pons eneprii B
¢dopmyBanHi MOKpHUTTIB. OcobmuBOCTI popMyBaHHs. TeXHOIOTIUHI TApaMETPH OCAKESHHSI.

Jlexuis 4. PiBuanua Knaiinepona — Knaysica, ETanu pocty HaHOIUTIBOK. BHYTpilIHI HanpyeHHS B
HaHOIUTIBKaX. BriuB ioHHOTO 60MOapyBaHHs Ha (POpMYBaHHS ITOKPUTTIB.

Jlexuiss 5. 3aranbHa Teopis YTBOPEHHS MOKPUTTIB 1 (aKkTopu $KI BIUIMBAIOTH Ha (OpMyBaHHS
CTPYKTYpH.

Poznin 2. Jlekuiii 4, JlabopatropHa po6ora 1, yactuna 2.

Jlexuist 6. BrmuB ioHHOro OomOapayBaHHS Ha (popMyBaHHS HAHOMOKPHTTIB. [Iporec 3minryBaHHS
MapoBHX MOTOKIB. baraTomaposi HOKPUTTS 3 HAHOCTPYKTYPOIO.

Jlexuist 7. HaHOKOMIIO3UTHI HAHOMOKPUTTS. HaHOTIOKPHUTTS 3 BUCOKOIO TBepaicTio. Kimacudikarist mo
TBEpAOCTi, pazam i po3mipam das.

Jlexmiss 8. MexaHiuHI BJIACTHBOCTI HAHOKPUCTATIYHMX IIOKPUTTIB. BImB Temmeparypu Ha
BJIACTUBOCTI HAHOKPUCTATIYHUX ITOKPUTTIB.

Jlexuist 9. MoayJ/ibHA KOHTPOJIbHA podoTa.
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Jlexuist 10.BrumiB nieryrounx €JIeMEHTIB Ha BIIACTHBOCTI HAHOMOKPHUTTIB(MPHUKIAL HITPUAY THUTAHY 3

J0JIaBaHHSAM KpeMHito. Po3mip KpuCTamiTIB 1 TBEPAICTh OaraTOKOMIIOHEHTHUX TTOKPHUTTIB 3 HAHOCTPYKTYPOIO.,
B nmaGoparopHoi poOOTH TPOBECTH aHAN3 CTPYKTYPH OTPUMAHUX MOKPHUTTIB 3 JOTOMOTOK CKaHYIOUOTO
Mmikpockonry PEM — 1061. Busznauut po3mip i popmy 3epeH HITpUAy THTaHy B 3aJE€KHOCTI BiJl pPEXKHMIB
HATWIIOBaHHS, 0OTOBOPUTH PE3yJIbTaTH 1 3pOOUTH BUCHOBKH.

Poznain 3. Jlekmiii 5,ma6oparopui pobotu 2 yactuna 1.

Jlexuis 11. BruiuB yMOB OTpUMaHHS Ha BJIacTUBOCTI HaHOMOKPUTTIB. IliqroroBka nosepxHi,laeansHa
MOBEPXHS.3apOJIKOBUN MEXaHI3M YTBOpEHHs. MexaHi3M KOHIeHcallii.

Jlexist 12. Cranii pocTy HAaHOIIOKPUTTIB. Y TBOPEHHS OCTPIBIIB 1 iX KOAJECIEH IS YTBOPEHHS KaHATIB.
Kputnuna ToBIIMHA 1 KpUTUYHA TeMIlepaTypa KoHAeHcalil. Buau nedexris, iX yTBOPEHHs B MPOLEC POCTY.
BHyTpilHi Hanpy>KeHHs B HAHOMOKPUTTSIX 1 X po3paxyHOK

Jlekuwis  13. Meroau — KOHTPOJIO  BJIACTMBOCTEM  HAHOMOKPUTTIB.  MIiKpO3Ba)KyBaHHS.
HanoingentyBanns. BumipioBaHHsI MeXaHIYHUX XapaKTEPUCTHK HAHOTIOKPUTTIB.

Jlekuiss 14. Meroau CTPYKTYpPHOTO Ta XIMIYHOTO aHali3y HaHOOO'€KTiB. EJEKTpOHHA MIKPOCKOIIis,
CKaHyIo4a eNeKTpoHHa Mikpockoris). [IpocBiuye enexkTpoHHA MiKpOCKoIis. [OHHO-TIOTBOBA MIKPOCKOITiS.
Ckanupyromiasi TyHeJlIbHAa MIKPOCKOMIS.  ATOMHO-CHJIOBA MIKpOCKOMis. PEHTreHOCTpyKTypHMI aHami3.
CrexTpalibHI METOIN JOCIKEHHSI.

Poznin 4. Jlekmiit 2, maboparopHa pobota 2, yacTuHa 2.

Jlexmis 15. 3acTocyBaHHS HAHOKPHUCTAIIUHI TIOKPHUTTS B TeXHill. EnexTponika(pe3ncropu,iHTerpaibHi
CXEMH, KOHJEHCATOpH, CeHCOpH Ta iH.) Po3mipHi edekTu. .3acToCyBaHHS HAHOCTPYKTYp JJIsl CTBOPEHHS
€JIEMEHTIB MPUJIa/IiB PI3HOIO NPU3HAYCHHS.

Jlexuist 16. 3actocyBaHHS HaHOCTPYKTYp JJISi CTBOPEHHS €JIEMEHTIB MPHIIAZOBUX MIKPOIPHUCTPOIB 3a
JIOTIOMOTOI0 HAHOILITAMITOBKA JIJIs1 010METUYHUX 3aCTOCYBaHb, MIKPO(OTOHIKH, MIKPOOTITUKH.

Jlexmist 17. TlepcneKTUBH PO3BUTKY 1 yIOCKOHAJEHHS TEXHOJIOT1H HAaHECEHHs HAHOIMOKPHUTTIB Ta ix
BUKOPHUCTAHHSI B TEXHIII

Jlekuis 18. 3anxik

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTS.

JIabopatopna po6ora Nel. BrumB pe:xumiB HalMJICHHS Ha CTPYKTYpY HaHONOKpHTTIB (10 ro).
JlaGopaTtopHa poboTa Ne 2. OrpumaHHA HaHOCTPYKTYpOBAHHUX HAHONOKPHUTITIB peakIiiHUM

HanoBaHHIM (8 rox).

6.Camocriiina podoTa cTyeHTIB.
CawmocriitHa po6oTa cTyaeHTIB (66 T0/1.) CKIIaaeThes 3:
- MIArOTOBKA 10 JIeKmiii 18 rox;
- MJITOTOBKA /10 TaOOpaTOpHUX poOiT, HATUCAHHS MPOTOKONY 9 rof;
-MiJITOTOBKA JI0 KOHTPOJIBHOI poOOTH 6 TOS;
-TMATOTOBKA JI0 3aJIiKy 6 TOJ;
-poboTa HaJl TeMaM¥ CaMOCTIIHOTO OTPAIOBaHHS 27 TOJ]

- Kinbkicts
Ne 3/m Ha3Ba Temu, 1110 BUHOCHUTHCS Ha CaMOCTIHE OTIPAIFOBAHHS
rogus CPC

1 3acTocyBaHHsS HAaHOMIOKPUTTIB B T€XHILII. 4

2 TexHoJorist OTpUMaHHA HAHOTIOKPUTTIB 10

3 OcobmuBocTi GopMyBaHHS HAHOTIOKPUTTIB 10

4 3acToCcyBaHHSI HAHOMIOKPUTTIB B €IEKTPOHIIT 8

5 KoHTporb B1acTBOCTEN HAHOTIOKPUTTIB 4
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IosiTnka Ta KOHTPOJIL

6. [TosiTHka HABYAJILHOI TUCIUILTIHH.
[IpaBuiia BiJ1BiTyBaHHS 3aHATh

BinBimyBaHHS JNEKIIHHUX 3aHATH € OaKaHUM, X04a 1 He 000B’I3KOBUM. BifBiayBaHHS NEKIIHHUX 3aHSATh
JIO3BOJIUTh CTYJCHTAM HE TUIBKH OIAHOBYBATH TCOPETHYHI 3HAHHS OECIIOCEPeIHLO Ha JICKINi, ane i
3aJaTH BUKJANady MUTaHHSA, 110 BUHUKAIOThH IiJl Yac BHKIAJAHHS Marepiany Jekuii. BigimyBaHHS
71a00PaTOPHUX 3aHATH € 000B’ I3KOBHM.

[IpaBuna moBeAiHKHA HA 3aHATTSX.

Ha ycix 3aHATTAX, JEeKUWiMHUX 1 7a00paTOpHUX, BITAE€THCSA BIJIKIIOYEHHS 3BYKOBHUX CHUTHAIIB
tesedouiB. I1ig yac npoBezeHHs 1abopaTopHUX POOIT y OUHOMY pexumi B 1abopaTopii Ne024-9 kopmyci
CTYJEHTH IOBUHHI CYBOPO JOTPUMYBATUCh IIPABUJI TEXHIKH O€3MEKH.

YMOBOK JIOMYCKY 1O BHKOHaHHs JabOpaTOpHOI pOOOTH € HASIBHICTH Y CTyJ/IEHTa HAIKMCAHOTO
MPOTOKONTYy. 3a JMCTaHIIHHOT (OpMHU HABUAHHS CTYACHTH OTPHUMYIOTh 1HAWBITYadbHUW JOCTYI O
3aBlaHHSA 15 7a00paTopHOi poOOTH 3a aapecor0 JaHOK BHKJIAMAYeM 1 HE MMi3HINIe TYOKHS IiCIs
BUKOHAHHSI POOOTH HAJICWIIAIOTh BHKIIaAauy odopmiieHuit 3BiT. [lepeBipka 3iHCHIOETHCS BUKIIAIa4eM Y
MIPOJIOBK HACTYMHOTO TIOKHA. [lepeckiamanHsi 3aimiky NpPOBOAUTHCS IIiJ] Yac JOJATKOBOI cecii 3a
nonoxxkeHHsmM HTYY “KIII im. Irops Cikopcbkoro” BiAmoBimHO 10 rpadiky NepecKiIagaHb
onpuiroHeHOMY Ha caiiti IM3 im. €. O. Ilarona.

VYci y4acHUKM OCBITHBOT'O TpOIIECY: BHKJIAAayi 1 3700yBadi B MpoIleci BUBYEHHS IUCLUIUIIHU
MalTh KEpPyBAaTHUCh TNPUHIUNIAMH aKaJIeMIigHOi J00podecHOCTi, mnependadeHumMu «KomekcoM decTi
HamionanbHoro TexHiyHOTO yHiBepcuTeTy VYKpaiHum «KUIBCHKHI TONITEXHIYHHNA  IHCTHTYT»»

https://kpi.ua/code.

7. Buu KOHTPOJIIO Ta PeliTHHIOBAa CUCTEMA OLiHIOBAHHS pe3KJbTaTiB HaBuaHHus (PCO)
7.1 Buau KOHTPOJII0

e TloTounuii KOHTPOJIb: TaOOPATOPHI POOOTH, MOTYJIbHA KOHTpPOJIbHA poboTa (MKP).
o KanennapHuii KOHTpOJb: NMPOBOAMTHCS JABIYI HAa CEMECTP SK MOHITOPMHI MOTOYHOI'O
CTaHy BUKOHAHHs BUMOT cujiabycy.
e CemecTpoBull KOHTPOJIb: 3aJIiK
Koxxnuit Buz po6it oninoeThes 3a 100-6anpHoi mkanoro. KoedimieHT Baromocti HaBeieHO y Gpopmyii
OceMeCTp: 0,25 ZOH+ 0,5 OMKp
Kpurepii napaxyBanns 6aJiB.

J1o xKokHO1 1a00opaTOpHOI pOOOTH CTYAEHT MOBHUHEH MiATOTYBATH MPOTOKOJI, SIKHH CKIIaa€eThes 13:

e HOMEpA,

e Ha3BW;

e MCTH;

e TEOPETUYHUX BIJOMOCTEH, JO SKHX BKJIIOYAIOTh OCHOBHI BH3HAYaHHA Ta YMOBHI
IMO3HAYEHHS,;

e  TOPSJOK BUKOHAHHI.

3a IuCTaHLINHOI (OpMHM HaBYaHHS HANEPENOJHI 3aHATTS CTYACHTH BINPABIAIOTh HANMCAHUHN
BiIpYKH TPOTOKOJI BUKJIanady JJIsi epeBipku. Ha 3aHATTI CTyleHTH MOMyCKAarOThCS IO TECTIB 3 Teopii
nabopatopHoi po6otu. Ilicms 4woro BuKIamad MPOBOAWTH Mpe3eHTallito online s O3HAHOMIICHHS
CTYACHTIB 13 OOJIaHAHHAM 1 aITOPUTMOM IPOBEICHHS J1abopaTtopHoi poboTH. B kiHIi madopaTopHOi
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poOOTH CTYACHTH OTPHUMYIOTh JOCTYH JO pE3yJdbTaTiB JOCHixy. Y TPOJOBXK TIXKHS CTYACHTH
oQOpMIISIIOTH TPOTOKOJ J1abopaTopHOi pOOOTH BIAMOBIAHO A0 BUMOT 3aBJaHHS 1 HAJCHIAIOTH Ha
NepEeBIPKy BUKJIA1ady.
3a o4yHOI 1 AUCTaHIIAHOI (JOpMU HaBUAHHS KOKHA BUKOHaHa 1 odopmiieHa JiabopatopHa paboTa
OLIIHIOETHCSI MakcuMasibHO y 100 GasiB 32 TaKUMH KPUTEPIsMU:
e MIATOTOBJICHUH 10 JT1aOOpaTopHOi POOOTH MPOTOKON y BIAMOBITHOCTI 1m0 BUMOr — 10
OauiB;
e 3HaHHA Teopii JabopaTopHoi podoTu — 30 OaiB;
e  BHUKOHaHHA Ja00paTOPHOI poOOTH, MPOBEIEHHS PO3PAXyHKIB 32 pe3yibTaTaMH JOCIily Ta
ix o6roBopenns — 50 Ganis;
e 0odopMIICHHS PE3yJIbTaTIB BIAMOBIIHO A0 BUMOT 1 3axucT — 10 OariB.
HITpadni Oanu npu3HadarOThCS 3a:
e BIACYTHICTh NpoTOKOIY — 10 Ganis;
e TIPOTOKOJI, IIIO HE BiANOBiAa€ BUMOTaM — 5 OaiB;
e HecaMmocCTiiHa poboTa Ha 1abOpaTOPHOMY 3aHATTI — 5 OaiB.
Baroswuii koedilieHT OLlIHIOBaHHS pe3yJIbTaTiB BUKOHaHHS BCiX J1abopaTtopHux poOit ckianae 0,25.

Kanennapuuii KOHTPOJIb.

Kanennapuuii xoutposns (KK) mpoBogutbes Ha 7-8 Ta 14-15 TkHAX cemecTpy HaBuaHHS. Jlns
no3utuBHOro omiHtoBaHHA 1-ro KK ctynenty Heo6xinHo opopmutu 1 3axuctutu JIP Nel monaiimenie
Ha 50 GamiB i orpumaru MiHimyMm 50 GaniB 3a MKP. Jlis nmosutuBHOTO ominroBanHs 2-ro KK cTyneHnrty
HeoOXiaHO oTpuMaTH MiHiMyM 110 50 GatiB 3a mabopatopHy podoTy Ne2 .

3aiik.

YMOBOIO JIOTYCKY JI0 3aJ1iKy € BUKOHaHHSI YCiX JJabopaTopHuX pooiT i BukoHanus MKP.
CraproBuii pedTHHT Ma€ CKiIacTu He MeHIe 60 6aiiB, BiAMOBIAHO:
JlaGopaTtopHi poboTtu — 30 6anu (koxxHa JIP monaitmente ominroeTses y 18 6aniB) Ta MKP — 30 Oanis;

CryneHTy, mo Habpanu yrnpoIoBXK ceMecTpy He MeHie 60 0alliB MaloTh MOXJIMBICTh OTPUMATH
OIIIHKY, 3T HO TAOIHIN BiMOBITHOCTI pEUTUHTOBUX OajIiB OIlIHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO IIKAJIOH0.

Jlnst miABMINEHHS PEUTUHTOBOI OIIHKM CTYAEHT MOX€ HAIlMCAaTH 3aJIiKOBY KOHTPOJBHY POOOTY,
ajle 'y I[bOMY BHUMAJKY TONEPEAHIH pPEHTHHT CTyJIEHTa CKAaCOBYETBbCS 1 BIH OTPUMYE OIHKY 3
ypaxyBaHHSM PE3yJbTaTiB 3aJIIKOBOi KOHTPOJIBHOI POOOTH, 3TiTHO TAOJIUIII BiAMOBIIHOCTI PEUTUHTOBHX
OaJTiB OIIHKaM 32 YHIBEPCHUTETCHKOIO IITKAJIOTO.

TabmuIs BiAMOBITHOCTI PEUTHHTOBUX OAJTiB OI[IHKAM 32 YHIBEPCUTETCHKOIO IIKAJIOKO:

Kinvkicmo banis Ouinka
100-95 3aI1K
94-85 3aIiK
84-75 3aUTiK
74-65 3aJIiK
64-60 3aIiK
Mesnrte 60 He3anoBuipHO
He BHKOHaHI YMOBH JIOITYCKY He nonymeno

3anmikoBa KOHTpOJIbHA POOOTa MPOBOJUTHCS MUCHMOBO. Ha mpoBeaeHHs 3aIiKOBOi KOHTPOJIBHOI
poOOTH BUIIISAETHCS 2 aKaJeMiuHi TOJUHU Yacy.
3aJ1ikoBa KOHTPOJIbHA POOOTA CKIIATAETHCS 13 3 MUTaHb, BIAMOBIIHO MO OJHOMY MUTAHHIO 13 KOXKHOTO
po3ainy,l Ta 2 mUTaHHA OIIHIOIOTHCA MAaKCUMaIbHO y 35 OaniB KoxkHe, 3 muTaHHs 30 OamiB.
CymapHa MakcuMalibHa oIfiHKa ckiagae 100 Oamis.
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Honatox
[TutanHs 10 MOAYIBLHOT KOHTPOJIBHOT pOOOTH

1. Knacudikamiss HaHOCTPYKTypOBaHHUX OO €KTIB 3a (OPMOIO CTPYKTYPHHX €JEMEHTIB Ta iX
pO3TallyBaHHIM y IPOCTOPI.

2.®opMyBaHHS HAHOKPUCTAIIYHUX TOKPUTTIB.

3.3acTocyBaHHS METaJIEBUX OJHO 1 6arato mapoBUX HAHOTIOKPHUTTIB.

4.BruiuB yMOB OTPUMAaHHS Ha BJIaCTUBOCTI HAHOIIOKPUTTIB.

5.MexaHi3M KOHJIeHcallil HAHOITOKPUTTIB.

6.CTazii pocTy HAHOTIOKPHUTTIB.

7.Y1BOpeHHs Ne(eKTiB B MPOIIECi pOCTY HAHOIIOKPHUTTIB.

8.IIpouec cTapiHHS HAHOMIOKPUTTIB.

9.TexHoJOrisl OTPUMaHHA HAHOMOKPUTTIB.

10.Coci6 HaHOIHCHTYBaHHS.

11.Ponb eneprii B popMyBaHHI HAHOTIOKPUTTIB.

12.0cobamuBocTi popMyBaHHS HAHOKPUCTATIYHUX HAHOMOKPHUTTIB.

13.MexaHi4yH1 BIaCTUBOCTI HAHOKPUCTAJIIYHUX MTOKPUTTIB.

14.BrinmuB TemnepaTypu Ha BIACTUBOCTI HAHOKPUCTAIIYHUX MOKPUTTIB.

15.3acTocyBaHHsl HAHOIIOKPUTTIB JJIs1 CTBOPEHHS €JIEMEHTIB €JIeKTPOHHUX IIPUIaIiB.

16. 3acTocyBaHHsI HAHOTIOKPUTTIB JIJI1 CTBOPEHHS €JIEMEHTIB MIKPOIHCTPYMEHTIB.

17.Bu3naueHHs aare3iiHUX BIACTUBOCTEH HAHOIIOKPHUTTIB.

18.I1inroToBKa MOBEPXHI AJI1s1 HAHECEHHSI HAHOMIOKPUTTIB.

19.KpuTruHa TOBIIMHA 1 KPUTUYHA TEMIIEpPATypa KOHICHCAIII].

20.Y1BOpeHHs eeKTiB Y IPOIeci POCTY HAHOTIOKPHTTIB.

21.Bumoru 1o i1eaibHOT TOBEPXHI.

22. HaHOKOMITO3UTH1 OKPUTTSL.



