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Po3smilLLeHHA Kypcy

MporpamaHaB4YaNbHOI AUCUUNAIHN
1. OnucHaBYanbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Buknaday obrpyHmosye HeobxioHicmb 8UBYEHHA HABYA/bHOI ucyunaiHu, 8i0nosioaroyu HA NMUMAHHSA
«Yomy malibymHeomy paxisyro eapmo s4yumu came yro OUCYUMAiHY?», 8U3HA4YAE memy, npeomem
oucyunaiHu ma npo2pamHi pesyasmamu’ Hae4YaHHA(KOMNemeHMHoCmi, 3HaHHA, YMIHHA, HABUYKU,
0oceid, nocnidosHicme 0ili 8 cmaHOAPMHUX 8UPOBHUYUX cumyauiax mouwo), AKi cmydeHm/acnipaHm
Habylde nicaa sus4YeHHsa OUCUUr/iHU 3 PO3r00isIoOM HO OKpPeMi 0C8iIMHI KOMMOHEeHMU (AKWo oucyunaiHa
B8UBYAEMbCA O€KinbKa cemecmpis).

B nmucuuruiiHi  BUKIAJAOThCSI OCHOBM — CydyacHOTO — MaTepiajlo3HABCTBA  HAHOCTPYKTYP.
AKTyanbHICTh BUKJIQIaHHS AUCLUIUIIHY, sIKa TIOB’s3aHa 3 II€I0 MepeI0BOI0 KPOMKOIO MaTepialo3HaBCTBa
MOJIATAa€ B TOMY, I[0 CEIMEHT HaHOMAaTepialiB 1 HAHOTEXHOJOTIH iX BUPOOHHIITBA Ta BUKOPUCTAHHS €
TaKOBHM, 110 HaOUIBII IIBUIKO PO3BUBAETHCS 1 Aocsar Maibke 4 TpnH nonapis CIIA y 2021 p. Tomy,
came (axiBlll B Taly31 HAHOMaTepialdiB 1 HAHOTEXHOJIOT1H € OJTHUMH 3 HalOUIbII 3aTpeOyBaHNUMH B CBITI
BHUCOKHMX TeXHOJIOTid. HaykoBIli, IO mpamioroTh B L€l raiy3i norpedyroTh 0OaraToAMCHUILTIHAPHOL
MiAroToBKU. TOMy B 3ampoOINOHOBAHOMY KypCi PO3IIISIAAIOTHCS Pi3HI OCHOBH (BI3MKO-XIMil 1 MEXaHIKH,

! Jlns HOpMATUBHMX QMCIMILTIH 3a3HAYACTHCS 3T1HO MATPUIIi BiITIOBIIHOCTI MPOTPAMHHMX KOMIIETEHTHOCTEH Ta Pe3yIbTaTiB
HaBYaHHS B OCBITHIN Tporpami.
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¢i3uku 1 MaTepialo3HABCTBA HAHOYACTHHOK, HAHOCTPHIKHIB, KBAaHTOBHX TOYOK, TOHKHX ILTIBOK,

KOHCOJITITOBaHUX 00’ €MHHUX T 1 METOJU 1X OTPUMAaHHS, aHATI3YIOThCS OCOOIUBOCTI CTPYKTYpH (Pi3uKO-

XIMIYHHX, (I3UKO-MEXaHIYHHUX, ONTUYHUX, CJICKTPOMArHITHMX Ta OIOJIOTIYHUX BJIACTUBOCTEH

HaHOMATEepialiB, XapaKTEPU3YIOTbCS OCHOBHI HAMpSMKH CY4acHOrOo 1 MaiOyTHBOTO 3aCTOCYBAaHHS

HaHOMAaTepiaiiB.

Mera aucuMIJIiHM — AaTd 37100yBayaM CHUCTEMAaTH4HI 0araToAMCUUIUTIHAPHI OCHOBHU 3HaHb B
o0jacTi MarepiaJlo3HaBCTBA HAHOCTPYKTYpP: (I3MKO-XiMIi 1 TEXHOJOrIl OJep>KaHHS HaHOMarepialis,
0COONMBOCTEN 1X CTPYKTypu 1 3B’A3Ky 3 BIACTUBOCTSAMHUN Ta MOTCHIIMHMMH a00 ICHYIOUHMH
3aCTOCYBaHHSAMU JIsl JOPMYBAHHS Y HUX TaKUX (PaxOBUX KOMIETEHTHOCTEH:

" 3JaTHICTh BMABIATH Ta CTAaBUTH MpobOiemMuB cdepi MaTepialo3HaBCTBA, NpUIMATH e(EeKTUBHI
piIeHHS ISl X BUPIILICHHS,

" 3/aTHICTh MJIAHYBAaTHU Ta MPOBOJUTH JIOCIIHKEHHS B cepi MaTepialo3HaBCTBA y JIaOOpATOPHUX Ta
BUPOOHMYMX YMOBax Ha BIANOBIJHOMY pIBHI 3 BHUKOPHUCTAHHSM CYyYaCHUX METOMIB 1 METOIUK
EKCIIEPUMEHTY;

" 3JAaTHICTh [0 KPUTHYHOTO aHaji3y Ta TMPOTHO3YBaHHA XapaKTEPUCTHK HOBHX Ta ICHYIOUYHX
MaTepialiB, MmapaMeTpiB MPOIECiB iX OTpuMaHHS 1 OOpOOKM Ta BUKOpUCTaHHS y BupoOax (abo y
BUPOOHUYMX YMOBaX);

"  3JIaTHICTh PO3POOJISATH 1 BMOCKOHATIOBATH METOH 1 METOANKHU MaTEPialO3HABUUX TOCIIKECHb;

® 3JaTHICTh 3aCTOCOBYBaTH (yHIAaMECHTAJIbHI OCHOBM HAHOTEXHOJIOTIH i1 CTBOPEHHS Ta
BUKOPUCTaHHS HaHOMAaTepiaiB.

A TaKOX 3arajJbHUX KOMIETEHTHOCTEM:

"  3JJaTHICTH J10 A0CTPAKTHOI'O MUCJICHHS, aHAi3y Ta CUHTE3,;

"  3JJaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTHYHUX CUTYAIIisIX.

[Ticns BUBYEHHS AMCLUIUIIHU CTYIEHT Ma€ IMOKa3aTH TaKi IPOTpaHi pe3ybTaTH HaBYaHHS:
= Po3yMmiTh Ta 3acCTOCOBYBATH MPHHIMIIA CUCTEMHOTO aHali3y, MPUYMHHO-HACIIIKOBUX 3B’SI3KIB MIiX

3HAYyIIUMHU (PAaKTOpaMH Ta HAYKOBUMH 1 TEXHIYHUMU PIIICHHSAMH B KOHTEKCTI ICHYIOUHX TEOPii.

=  Bussnaru, GopmMyIIrOBaTH 1 BUPIIITyBaTH MaTepiaJIo3HABYI MPOOJIEMH 1 3a/1a4i.

* BiIbHO CHUIKYBATUCh JEPKABHOIO Ta AHIIIMCHKOIO MOBAaMH YCHO 1 MUCBMOBO Ui OOTOBOPEHHS
npodeciiHuX MpoOJIeM 1 Pe3ysbTaTiB AISUIBHOCTI y cdepi MaTepiago3HAaBCTBA Ta IIMPIIOTO KOJa
IHKEHEPHUX MUTaHb, PE3EHTAllli Pe3yIbTaTiB HOCIiKEHb Ta IHHOBAI[IHUX MPOEKTIB.

= 3acTOCOBYBaTH CydYacHi iH(OpMaIliiiHI TEXHOJIOTII Ta CIieliaii3oBaHe MporpamMHe 3a0e3nedYeHHs IS
PO3B’sA3aHHS CKJIaJHUX 33/1a4 MaTepiaJo3HaBCTBA.

= [Ipuiimatu edexkTHBHI pilIEHHS B HOBUX CHUTYyalisix a00 HerependauyBaHHUX YMOBaX 3 ypaxXyBaHHIM
X MOKJIMBUX HACIIJIKIB, OIL[IHIOBATH 1 MOPIBHIOBATH aJIbTEPHATHBH, OLIHIOBATH TEXHI4YHI, EKOHOMIYHI,
€KOJIOT14H1 Ta MPaBOB1 PU3HKHU.

* HaykoBi HABUYKH Y Taly3i iHXKEHepii [uId TOro, mo0 YCHIIIHO MPOBOJAUTH HAYKOBI JOCITIJKEHHS 5K
IT1]T KEPIBHUIITBOM TaK 1 CAMOCTIHHO.

* BUKOpPUCTOBYBAaTH Cy4acHi METOJMU JUIsl BUSBJICHHS, IOCTAHOBKHU Ta PO3B’SI3yBaHHS BHHAXIIHUIBKUX
3a/1a4 B rajy3l MaTepiaJlIo3HABCTBA.

= @opMynOoBaTH Ta pO3B’SI3yBaTH HAYKOBO-TEXHIYHI 3a4adi i pO3pOOKH, BHUTOTOBIICHHS,
BUNIPOOYBaHHs, cepTudikaiii, yTuii3amii MaTepialiB, CTBOPEHHS Ta 3aCTOCYBaHHS €(QEKTUBHUX
TEXHOJIOT1} BUTOTOBJIEHHS BUPOOiB.

= JlmanyBatu 1 BHKOHYBaTH €KCIIEPHUMEHTAIbHI MaTepiajio3HaB4l TOCHIKEHHS, OOMpaTH BiJAIMOBIJIHI
o0JlaHaHHS Ta METOJIMKH, 3/11MCHIOBATH CTaTUCTUYHY OOpOOKY 1 CTaTUCTUYHMIA aHAaJi3 pe3yJIbTaTiB
€KCIIEPUMEHTIB, OOTPYHTOBYBATH BUCHOBKH.

=  OOrpyHTOBaHO MPU3HAYATH Ta KOHTPOIIOBATH MOKA3HUKH SKOCTI MaTepiaiiB Ta BUPOOIB.

= JIpoektyBaTm HOBI Marepiaia, pO3pOOJATH, IOCTIPKYBaTH Ta BHUKOPUCTOBYBaTH (i3uyHi Ta
MaTeMaTH4HI MOJIeJIi MaTepiaiiB Ta MPOIECIB.

= 3patHicTh €(EeKTHUBHO BUKOPHCTOBYBAaTH Ha TMPAKTUIl TEOPETHUYHI KOHIICTMIii MEHEIKMEHTY Ta
JIOBOTO a/IMiHICTPYBaHHS.

= Po3B’sA3yBaTu MpHKIAIHI 3a7a4i BUTOTOBJICHHS, 0OpOOKH, eKCITyarTallii Ta yThii3amii MaTepiaiiB Ta
BUpPOOIB.
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=  Po3po0isTH KOMIUICKCHHWA JaW3allH HOBUX MarepialliB 1 BHpPOOIB Ha iX OCHOBI 3 ypaxXyBaHHSM
eKCIUTyaTallifHUX BIACTUBOCTEH Ta yMOB BUKOPHUCTAHHS.

=  Po3po0misTH 1 3aCTOCOBYBaTH HOBITHI METOAM 1 METOAMKHU JOCIIIKEHb MaTepialliB Ta IMPOLECIB B
rayry3i MaTepiaJo3HaBCTBA 3 ypaXyBaHHSAM OCOOIMBOCTI MPOOIIEM, 110 BUPIIITYIOTHCA.

= 3acTOCOBYBAaTH Cy4acHI MaTeMaTH4HI METOAM, LKU(POBI TEXHOJIOTI Ta cleuiaai3oBaHE NpOrpaMHe
3abe3neueHHs I O3B’ A3aHHS CKIAJHHX 3a/1a4 1 MpoOjieM MaTepialo3HaBCTBa.

= [IporHo3yBaTu pO3BUTOK CY4YaCHOTO PHUHKY MaTepiajliB Ta TEXHOJOTiH, 3aCTOCOBYBaTH METOIU
CTPATEeTiYHOTO IUIAaHYBAaHHS JUIs 3a0€3MEUYeHHS CTajJoro pPO3BUTKY TEXHOJIOTIH y KOHTEKCTI
rJ100asi3aiiHuX BUKJIHKIB.

VY miacymKky QaxiBelb MOBHHEH 3HAaTH OCOOJIMBOCTI CTPYKTYpPH Ta BIACTHUBOCTEH HAHOCTPYKTYpPHHX,
HaHO(a3HUX, HAHOAMUCIEPCHUX MaTepiajiiB, TEXHOJIOTli OTPUMAaHHS HAHOCTPYKTYPHHMX MaTepiaiiB, Ta
o0jacTi 3aCTOCYBaHHS; BMITHM XapaKTepU3yBaTH HAHOCTPYKTYpHI 00 €KTH, IUIECIPSIMOBAHO
BUKOPUCTOBYBaTH HAHOAMUCHEPCHUM CTaH PpPEYOBUMHHM Ui KEPyBaHHS TEXHOJOTIUHUM IPOLECOM
BUT'OTOBJIEHHSI BUPOOIB, YIPABIIHHS CTPYKTYpPOIO Ta BIACTUBOCTSIMH MaTepiaiB.

Kypc miaroToBieHo i3 BpaXyBaHHSM CyYacCHHUX JOCATHEHb HAHOHAYKU 1 HAaHO-TEXHOJIOTIi, cdepy iHTepeciB
SIKUX 30CEPePKEHO Ha JOCITIDKCHHI TaK 3BaHMX MaJOpO3MIpHUX 00’ekTiB. CHCTEeMaTH30BaHI JaHl PO
HAHOCTPYKTYpPHI MaTepiaiu, po3Mip 3epeH, Mip Ta IHIIUX XapaKTepHUX €JIEMEHTIB B CTPYKTYPI SIKUX CKIaIae
MeHie 3a 100 HM. Po3misiHyTi 0c00IMBOCTI HAHOCTPYKTYpP LIMX MaTepiaiiB. Y3araibHEHO JaHl Mpo (i3nyHi,
XIMi4Hi, MEXaHI4Hl1 Ta iH.. BIACTUBOCTI, a TAKOXX MPO po3MipHi edexTn. OmUcaHO OCHOBHI TEXHOJOTIYHI
3ac00M OTpUMAaHHS HAHOCTPYKTYpHUX MartepiaiiB. OXapaKTepru30BaHO OCHOBHI rayy3l iX BUKOPHUCTAHHS B
TpaAULIIHOT Ta HOBOI TEXHilll, B 1H(QOPMAIIMHUX TEXHOJOTIAX, a TAKOXK B MEIHIIMHI, 010J70rii Ta 0XOpOHI1
HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHIIIA.

3 1a00paTOpHUX 3alHATH CTYIEHTH OTPUMYIOTh IPAKTUYHI HABUUYKUA pOoOOTH 3 HaHOMAaTepialaMu
Ha Cy4acHOMY oOJiafHaHHI.

Kypc Brirouae 18 nekirii i mabopatopHuii mpakTHUKYM 3 4 poOiT.

Y migcymky ¢axiBellb TMOBHHEH 3HAaTH OCOOJMBOCTI CTPYKTYpH Ta BIAcCTHBOCTEH
HaHOCTPYKTYPHUX, HaHO(A3HUX, HAHOAUCIIEPCHUX MaTepialliB, TEXHOJIOT1i OTPUMaHHS HAaHOCTPYKTYPHUX
MarepiajiB, Ta o00JacTi 3acTOCyBaHHS; BMITH XapaKTepu3yBaTH HAHOCTPYKTYpHI 0O’ €KTH,
LIeCTIPSIMOBAaHO BUKOPHUCTOBYBAaTH HAHOAMCIEPCHUM CTaH PEUOBMHM JUIsI KEPYBAaHHS TEXHOJIOTTUHUM
MIPOLIECOM BUT'OTOBJIEHHS BUPOOIB, YIIPABIIHHS CTPYKTYPOIO Ta BIIACTUBOCTSIMU MaTepialiB.
Pe3ynbmamom Has4yaHHA 3a Kypcom byde cucmema 3HAHb y cmydeHma 3 npueody HaHOMamepianie

2. [lpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNANIHM (Micue B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIl cxemi HaBYaHHA 3a
Bi4NOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

s BuBuUeHHs auciminiiHa «HaykoBi OCHOBH CTBOpEHHsI HaHOMATepialiB» y 3100yBadiB JPyroro
(MaricTepchbKoro) piBHS BHILOI OCBITHM MOBHMHHI OyTH chOpMOBaHI 3[aTHOCTI Mepuioro (0akaaaBpChbKOro)
piBHA 3a creuianbHiCTIO 132 Marepialo3HaBCTBO B pe3yJibTaTi BHBYEHHS JUCLMILIIH 3 (Pi3UKK Ta Ximii
TBEPAOr0 CTaHy, BMIIOI MaTeMaTHKa, CTaTUCTMYHOI (PI3MKM, HEOpraHiyHOI, OPraHiyHOl, KOJOIAHOI XiMii,
¢i3ukn (MexaHika, eJNeKTpUKa 1 MarHeTusM, ONTHKa), (iznuHOi Ximii (TepMoAMHAMiIKA 1 KIHETHKA),
Kkpuctasiorpadii Ta KpUCTaloXiMii, (i3UuHOro MaTepiajgozHaBcTBa Toulo. [loTpiben O6a3oBuil piBEHBb
BOJIOIHHS aHIJIIIICbKOI0 MOBOIO. IlirOTOBKA 3a JaHOK IUCHUILTIHOIO TAaKOXK Iependayae HAsBHICTD Y
3100yBava 3HaHb 3 OCHOB HAHOTEXHOJIOTIH.

3HaHHSA OTpUMaHi 3/100yBayeM B pe3yJbTaTi BUBUCHHS JUCLMILIIHM «HaykoBi OCHOBM CTBOpEHHS
HaHOMAaTepianiB» MOXKYTh OyTH BUKOPHCTaHI ITiJl 9ac MPOBEACHHS HAYKOBO-IOCIIIHOI poOOTH CTYJCHTA Ta
HAYKOBUX JOCII/KEHb MarictepcbBoi Juceprauii i (OpMyIOTh IHTErpajibHy KOMIIETEHTHICTh OCBITHBO-
HayKOBOI mporpamu «Marepiajio3HaBCTBO» JIPYTroro (MariCTepCchbKOro) PiBHS BUITOT OCBITH.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 1. BBegeHHA B MaTepianO3HABCTBO HAHOCTPYKTYP: ICTOpPiA, OCHOBHI napagurmu i
BM3HAYEHHA.
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Tema 2. Po3mipHUit edeKT B YaCTUHKAX, NNiBKaxX, NoAiKpUcTanax. Po3amipHa 3aneXHicTb GisnuHnX
BNACTMBOCTEN MaTepiani..
Tema 3. Po3mipHMI edeKT B 4YaCTUHKaX, NAiBKax, MOAiKpucTanax. Po3mipHa 3anexkHicTb
KIHETUYHUX | MeXaHiYHNX B/TaCTUBOCTEN MaTepianis.
Tema 4. OCHOBM MeTOAIB OTPMMAHHA HAHOANCNEPCHUX CTPYKTYP: Gi3nYHi meToam.
Tema 5. OcHOBM MeTOAiB OTPUMAHHA HAHOAMUCMEPCHUX YAaCTMHOK i NOPOLLKIB: XiMiYHI meToaM.
Tema 6. OCHOBM CUHTE3Y HAHOANCNEPCHUX CTPYKTYP B HAHOPO3MIPHUX peaKkTopax.
Tema 7. OCHOBM METOAIB OTPMMaHHS HAHOAWUCNEPCHUX CTPYKTYP: KOMOIHOBaHi i ribpuaHi
MeToaMu.
Tema 8. HKoHconigoBaHiHaHOMaTepiann no [nantepy: Knacudikauia metoais, Teopis
KOHconigauii.
Tema 9. MNpaKTnKa OTPMMaAHHA KOHCOMiAOBAHMX HAHOMaTEepianiB Nig TUCKOM.
Tema 10. MNpakTnKa KoHcoNiaaLii HaHomaTepianiB 6e3 TUCKY i y BinbHOT dopmi.
Tema 11. HAaHOKOMMNO3UTU: TEXHONOTITIX OTPUMAHHA, 0COBAMBOCTI IX CTPYKTYPU Ta BNACTUBOCTEN.
Tema 12. HQHOKOMNO3UTK 3 NONIMEPHOID MATPULELD.
Tema 13. ToHKi NniBKKU: Gi3NYHI TEXHOOTIT IX OTPMMAHHSA, CTPYKTYpPa, BNACTUBOCTI.
Tema 15. Byrneuesi HaHomaTepianu: rpadeHun, dynepeHn, HAHOTPYOKM, HAHOKNACTEPW:
TEeXHOJI0TiA OTPUMAHHA, CTPYKTYpa, BAACTUBOCTI.
Tema 16. MeToan xapaKTepmsau,ii HAHOYACTUHOK.
Tema 17. MeToam xapaKTepusauii KOHCONIAOBAaHMX HAHOMaTepianiB.
Tema 18. MpuKnagm 3aCToCyBaHHA KOHCONIAOBAHMX HAHOMaTepianiB.
Tema 19. MpuKnagm 3aCToCyBaHHA NOPOLLUKOBMX HaHOMaTepianis.

NabopaTopHi poboTH

e [lpUroTyBaHHSA CyCneHsii 3 HAHOYACTUHOK i BUBYEHHA iX PEO/IOriYHUX BNacTUBOCTEN (2roa)
e Bu3HayeHHA po3noainy HaHOYaCTUHOK 3a po3mipom (AJ1C meTop, (2roa))

e BM3HayeHHA po3noainy HaHOPO3MipHUX Nop 3a po3mipom (KAC (2roa)

e KoHconigauis HAaHOKepPaMiKmM 3 HAHOYACTMHOK METO40M iCKPO-NAa3MOBOro crikaHHA (2roa)

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

basoBa nitepaTtypa:
1. Paryna A. B. HayKkoBi oCHOBM CTBOPEHHA HaHOMaTepianiB [ENeKTPOHHUI pecypc] : KOHCMEKT
nekuin / A. B. Paryns. — EnekTpoHHi gaHHi. — Kuis, 2021.
2. AHpapueBckuit P. A. HaHOCTpyKTypHble matepuanbl [Tekct] / P. A. AHApPUEBCKUN,
A. B. Paryna. — Mocksa : Akagemusa, 2005. - 190 c.
3. Nyn Y. HaHoTtexHonoruu [Tekct] / Y.Myn, ®.0yaHc. — MockBsa : TexHocdepa, 2008. — (cepua
Mup MaTepuranoB U TEXHONOTUN).
4. Cropoxog B. B. ®i3nko-ximiyHa KiHeTMKa B HAHOCTPYKTYPHMX cucTtemax [TekcTt] / Ckopoxop, B.
B., YBaposa l. B., Paryna A. B. — KuiB : Akagemnepioaunka, 2001. — 150 c.
5. Paryna A. B. KoHconugmpoBaHHble HAaHOCTPYKTYpHble maTepumansl [Tekct] / Paryna A. B.,
Ckopoxog, B. B. — Kues : HaykoBa aymka, 2007. — 375 c.
6. ®ynnepeHbl — ocHoBa maTtepuanosbyayuiero [Tekcr] / nog pea. B.WN. Tpedunosa. — Kues :
ALE®-YkpaunHa, 2001. — 146 c.
Jlimepamypa € 8 6ibaiomeuyi KIl, a makox« 6yde HadaHa cmydeHmam 8 eneKmMpPoOHHOMY 8U27A0I.
B EnekmpoHHOMYy 8u2nadi 6ydyme HadaHiI neKyii 3 ybo20 Kypcy AK intocmpamueHuili mamepiasn.
[2] € 3a2anbHUM 6a308UM Kypcom 0841 ycix nekyili.

Jlodamkosi 0xcepena, wo peKomeHOyrmMosCa 0414 CAMOCMIliHo20 HABYAHHA.
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HaBYyanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU(OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Hadaemocsa iHgpopmauyia (3a posdinamu, memamu) npo 6ci HABYAsbHI 3aHAMMA (neKuii, NPAKMuUYHi,
cemMiHapcobKi, nabopamopHi)ma Hadoaromecsa pekomeHOauii w000 ix 3aCB80EHHA (Hanpuknad, y opmi
KaneHOapHo20 rAaHy Yu 0emasnizo8aHo20 ONuCy KOXHO20 3aHAMMA ma 3ansaaHo8aHoi pobomu).

JleKyiri

Jlekuisa 1.
JleKuisa 2.
JleKuisa 3.

Jlekyia 4.
4 [Tnanom nepedayeno 28 rouH st

JleKuisa 5. JEKIIHHUX 3aHATh, TOOTO 14 map, 3 IKUX

Jlexyis 6. omHa (2 TonuHN) BI/IIIIJI?GTBCH Ha )
MIPOBEICHHS MOAYJIBHOT KOHTPOJIBHOI

Jlekyisa 7. ModynbHa koHmposneHa poboma (2 200) po6oTn. HeoOxinHo 3a3HaueHi TeMu

Jlekyis 8. DOITMCATH T10 3aHATTSX.

Jlekyis 9.

Aekuia 10.
JleKyia 11.
JleKkyia 12.
Jlekyis 13.
Jlekyia 14.

J BeeseHHA B maTepiano3HABCTBO HAHOCTPYKTYP: iCTOPiA, OCHOBHI Map{AUrMU i BU3HAYEHHA
(2rop);

BBeaeHHA B HAHOCTPYKTYpPHE MaTepialo3HaBCTBO. 3arasibHa XapaKTEPUCTUKA HU3bKO PO3MIPHUX CUCTEM.
OcHOBHi napagurmu, nigxoau. ICTOpWYHI acnekTU PO3BUTKY HaHOMaTepianiB Ta HaHOTEXHOJOrIN.
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Knacudikauia HaHOCTPYKTYpHUX 06’€KTiB. BM3HAueHHA pPO3MIpPHOCTI i ii ponb y i3MYHUX | XIMIYHUX
asuwax. CnisBigHOWEHHA Mi 06’emom, MixK Pa3HOI rpaHuLeto i noBepxHeto. Knactepu, He3BUYAMHI
HaHoOO'ekTU. [edeKkTM B  KpUCTaniyHux o06’ektax. [nobanbHe 3HAYEHHS  HAHOTEXHOOTIT,
HaHOMaTepianiB, HAHONPUCTPOIB ANA PO3BUTKY HAYKK | TEXHIKK.

J Po3MipHMN edeKT B 4YacTMHKaAx, NJiBKax, NoOJMiKpucTtanax. Po3mipHa 3anexHicTb ¢isnyHmnx
B/laCcTMBOCTEN maTepianis (2roa);

HaHopgucnepcHUi cTaH. Po3mipHMMA edeKT B YaCTMHKAX, NAiBKax, Nonikpuctanax. BusHauyeHHs
po3mipHoro edekTty 3a [nanTepom. Po3mipHa 3anexHicTb ¢i3sMYHUX BIACTUMBOCTEM MaTepianis B
AMCNepCHOMY CTaHi. 3arasbHa XapaKTePUCTUKA HAHOKPUCTANIMHOIO CTaHY B 3a/1€XHOCTI Big pO3MipHOCTI
HAHOCTPYKTYp. OCHOBHI NOHATTA TEPMOAMHAMIKM Pa30BMX NEPETBOPEHDL. 3a/1EXKHICTb KOOPAMHAT TOHOK
¢dasoBMX nepexoais Big po3mipy HaHo o6’ekTy. CerperauiiiHi i arperauinHi npouecu. FomoreHHe i
reTeporeHHe 3apogeHHA Hoeoi pasn. OcobamsocTi pas3oBuMx piBHOBAr B HaHOcMcTemMax. HaHodeppounkm
— deppoMarHeTMKmn, CErHETOENEKTPUKN, PeppPOenacTMKm — EAHICTb BigryKy Ha Nons.

o Po3mipHMA edeKT B YaCTMHKAX, NANiBKax, MOAIKpUCTanax. Po3mipHa 3aneXHiCTb KIHETUYHUX i
MeXxaHi4YHMX BNacTMBOCTEN maTepianis (2roa);

Po3mipHMN edeKT B 4YaCTMHKaX, NAiBKax, MoAikpucTanax. Po3amipHa 3anexHiCTb KiHETMYHMX Ta
MEXaHiYHMX BIAaCTMBOCTEM MaTepianiB B AUCNepCcHOMY cTaHi. OCHOBHi NOHATTA KiHETMKU aundysii B
HAHOCTPYKTYpax: KPMTMYHA A0BXMHaA BifibHOro npobiry aydysaHty. TennonpoBigHicTb HAHOMaTepianis,
KPUTMYHA A0BXMHA Npobiry GOHOHIB. PO3MipHi 3ai1eKHOCTI MoAynA NPYXHOCTI, TBEPAOCTI, MiLHOCTI Ta
TPILMHOCTIKOCTI.

o OCHOBM METOAiB OTPMMAHHA HAaHOAMCNEPCHUX CTPYKTYP: GisnyHi meToam (2roa);

®i3nKo-ximivHi i Pi3MKo-mexaHiYHi OCHOBM OAeprKaHHA HAaHOAMCNEPCHUX MNOPOLLKIB Pi3HOMAHITHUX
matepianie. OCHOBHi MeToAM oOAepXKaHHA HaHOAMCMNEPCHUX MopowkiB. Knacudikauia meToais
o4eprXKaHHA HaHOYaCTMHOK. MeTogu xapaktepusauiiHaHOYaCTUHOK. OCHOBHI enemMeHTU MNOPOLLKOBOI
TexHonorii. OTPMMaHHA HAHOYAaCTMHOK MeTO4aMWM BMMAPOBYBAHHA-KOHAEHCALED, eNeKTPoBUbYXy.
OTpMMAHHA KBaHTOBMX TOYOK. OCOBAMBOCTI MexaHiYHMX nepeTBOpPeHb MNig, Ai€l0 iHTEHCMBHOrO
nogpibHeHHA, amopdisaLia maTtepianis.

o OCHOBM MeTo/AiB OTPMMaHHA HAHOANCNEPCHUX YACTUHOK i NOPOLLKIB: Ximi4yHi meToau (2roa);
OCHOBM CMHTE3Y HAHOYACTMHOK MOKPUMMU XiMIYHMMU METOAaMM: CNiBOCALANKEHHAM, MgPOTEPMANBHUM
OCaZKEHHAM i Hanpas/feHUM 3pPOCTaHHAM. CUHTE3 LWAAXOM TEPMIYHOrO pPO3KNA[AHHA HECTIMKUX
NPEeKypcopiB AK MeTo, O4ePKaHHA HAHOAMCMEPCHUX NOPOLLKIB.

J OCHOBM CMHTE3Y HAaHOANCNEPCHUX CTPYKTYP B HAHOPO3MiPHUX peakTopax (2roa);

Di3nKo-XiMiYHi OCHOBM oAeprKaHHA HaHOAMCMEPCHUX MOPOLLUKIB PiI3BHOMAHITHUX mMaTepianiB B ymoBax
HaHopeakTopiB. CMHTE3 HAHOAMCNEPCHUX TMOPOLIKIB B YMOBAX COHOXIMIYHOI KaBiTauii. CuHTE3
HaHOANCNEPCHMX MNOPOLLKIB B YMOBaX HaHOAUCNEPCHUX EMYNbCIM, NPAMUX Ta 3BOPOTHUX Miuen. CuHTes
3 HECTIMKMX NpeKypcopiB. CUHTE3 B ME30NOPUPCTUX MAaTPULLAX.

o OCHOBM MeTOAjiB OTPMMAHHA HAHOAUCNEPCHUX CTPYKTYP: KOMbBiIHOBaHI i ribpuaHi metoam (2roa);
MexaHoxXiMi4Hi nepeTBOpPEeHHA Mig, BAJMBOM IHTEHCUMBHUX Aedopmauiit. PisMKo-ximiyHi  OCHOBMU
O4EepPKaHHA HAHOAMCNEPCHMX MOPOLUKIB Pi3HOMAHITHMX MaTepianis iHTEHCUBHUM AUCNEPryBaHHAM Ta
MeToZaMN MexXaHOXiMiYHOro cuHTedy. OcHOBKM po3meny. Kpalh aucnepryBaHHA pisHMX meTanis. Ponb
NOBEPXHEBO-aKTUBHMUX CNONAYK. OTpMMaHHA HaHOAMCNEePCHUX NMOPOLLKIB B YMOBax MexaHOaKTueau,ii. Big
MeXaHOaKTUBaLii A0 MeXaHOXiMiYHOro cuHTe3y. CMHTe3 HaAHOCTPYKTYp Ha Temnnatax. CTBOpeHHA
CTPYKTYp TNy «aapo-obonoHKka». MNbpugHi HAHOCTPYKTYpH, WO 06’€eAHAlOTb OpraHivHi i HeopraHiyHi
peyoBMHU. KipanbHicTb i KipaibHi CTPYKTYPU K BaXKNIMBUIA €N1eMEHT CUHTE3Y KMBUX OPraHi3mis.
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o KoHconigosaHi HaHomaTtepianusalnatepom i CKopoxogom: Knacudikauia metoais, Teopia
KOHcoiaauii HaHo4YacTMHOK(2roa);

KoHTposiboBaHa KpucTanisauis i3 amopdHoro ctaHy. MoJsiekynspHa Teopis KoHconMaauiiHaHOYaCTUHOK.
KoanecueHujia B aHcambni HaHOPO3MIpHUX 4YacTUHOK. KoaryndAuis HaHOYaCTMHOK AK neplia cragin
JIOKaNbHOro CnikaHHA.OcobMBOCTI KiHETMKM poCTy 3epeH niadac cnikaHHA. OCHOBHI npuitomu
KOHconiaauii.

o MpaKTUKa OTPUMAHHA KOHCONiAOBAaHUX HAHOMATEpIanNiB Nig TMCKom (2roa);

MeToan KoHconigauii HaHogMcnepcHUX nopolwkis. KoHconigauia B *opcTKkoi matpuui. KoHconigauia 3
nonepeaHim ¢opmyBaHHAM. KoHconigauis B BinbHOI Popmi. Mapaye npecyBaHHSA, iCKpPO-NaasmoBe
CMiKaHHA, CNiKaHHA Ni4 BMCOKMM TMCKOM, iMNYAbCHE CMiKaHHA B YMOBax yAapHWX XBuab. EBoatouia
aHCamblo HaHOYACTMHOK B Mpouecax CnikaHHA nig TMcKom. CnikaHHA HaHoAiamMaHAOB Mif BMCOKUM
TUCKOM. XonoaHe ChikaHHA HaHOKepaMiku nig TUckom. CnikKaHHA, WO YcKnagHeHo ¢a3oBuMm
nepeTBopeHHAM. CriKaHHA, WO YCKAAAHEHO XiMIYHMM NEPETBOPEHHAM.

o MpaKTMKa KoHcoigauii HaHomaTepianis 6e3 TUCKY i y BinbHOI popmi (2roa).

MeToan KoOHconigauii HaHogMcnepcHUx nopowkKiB. KoHconigauia HaHonopowkis 6e3 matpuui -
KOHconigauis 3 nonepegHim popmyBaHHAM Ta B BiibHOI Ppopmi. HeizoTepmiyHe cnikaHHA. ChikaHHSA 3
KOHTPO/IbOBAHOK LBMAKICTIO YLWiNbHEHHA. CnikaHHA HaHOMOPOLWKIB B YMOBaX MIiKPOXBUAbOBOIO
Harpisy. ®Pnew-cnikaHHA. CenekTMBHe NasepHe CnikaHHA — MNPUKAAL TEXHOJOrIT cnikaHHA 6e3 dopmu.
EBontOLiA MIKPOCTPYKTYPUM B Npouecax BiZIbHOro cnikaHHA. KOHKypeHLia MmexaHi3miB maconepeHocy Ha
Pi3HMX cTagiax cnikaHHA. [logonaHHA pPoOCTy 3epeH HanpukiHui  ywinbHeHHA. OcobamsocTi
e/IeKTponepeHocy B MNpoueci MIKpOXBMAbOBOro ChniKaHHA MPOBIAHWKIB Ta AienekTpukis. Asuule
TennoBoro npoboto.

o HaHOKOMNO3UTK: TEXHONOTIT iX OTPUMaHHA, 0COBNBOCTI IX CTPYKTYpU Ta BAacTuBocTen (2roa);
Knacuoikauis HaHOKOMMO3MTIB KOHCO/ZOBaHMX 3 HAaHOCTPYKTyp pisHOI mopdonorii (no MnanTepy), a
TAKOX Mo TuNy maTtpuui. Yomy noTpibHi HaHOKOMNO3UTM? OTPUMAHHA HAHOPO3MIPHOrO 3epHa.
Crabinizauis HaHOCTPYKTYp. [OCATHEHHA KOPUCHOI KOMOiHaUii BN1aCTUBOCTEN BUXiAHUX KOMMOHEHTIB.
Komno3ntn 3 metanesoi Ta KepamivyHoi maTtpuueto. Knacmnoikauia Hiixapu. BnacTuBocTi HQHOKOMNO3MUTIB.
3anobiraHHa OcTBaNbAOBY 3POCTaHHIO, BMOIP Ki/JIbKOCTI KOMMOHEHTIB Ta cnocoby po3milleHHA iX B
matpuui. KiHeTMka pocty 3epeH B ABYX$pa3HOMYHAHOKOMMO3UTI. 3MiUHEHHA  KOMMO3MUTIB
HaHOBOJIOKHaMM, Ta HaHOpPyb6Kamun. HoBa Napaamrma HaHOKepPaMiKK: Kepamika 3 nonimepis.

J HaHoKkomno3unTtu 3 nonimepHo maTtpuueto (2roa);

MonimepHi HAHOKOMMO3UTN — K/1ac 3MiLHEHUX NONIMEPIB 3 HU3bKUM BMICTOM (< 5%) HaHOPO3MipPHUX
YaCTMHOK — MeTaniB, OKCMAiB, HAaHOTPYOOK, cnoNyK Ta iH. MNonimepHi mMaTpuui 3 MOHTMOPU/IOHITOM.
MopgmdikaLis noBepxHi HAHOYACTUHOK, aacopbuia nonimepis. CTabinisauia HeopraHiYHMX HAaHOYACTUHOK
pisHOi mopdonorii B8 nonimepHoi maTtpuui. [Monimepusauia Ta co-nonimepusauia Ha MNOBEPXHI
HaHOYaCTUHOK. MpUroTyBaHHA HAaHOKOMMO3WUTIB Yepe3 PO3YMHKU Ta po3naaBu. MiuenapHi CTpyKTypu:
MiLenu Ta Beankyan. PopmyBaHHA NOAIMEPHUX HAHOKOMMNO3UTIB. TepMocTabinbHICTb HAHOKOMMO3UTIB.
MiKkpokancyntoBaHHA. ABMLLe iHTEPKaNOBAHHA B NONIMEPHUX HAHOKOMMNO3UTAX.

o ToHKi nniBKK: di3nMYHI TEXHONOTIT IX OTPMMAHHSA, CTPYKTYpa, BNACTMBOCTI (2roa);

Knacuoikauis HaHOKOMMNO3MTIB KOHCO/A0BAHMX 3 HAaHOCTPYKTYp pisHOi mopdonorii (no FnanTtepy), a
TAKOX NO PO3MIPHOCTI HaNpPyeHOro cTaHy. YoMy Ba*KNMBa PO3MIPHICTb ANA HAHOCTPYKTYP? Po3mipHUi
epeKT B TOHKMUX NAiBKax. TexHONOrii OTPMMaHHA TOHKMX MiBOK. MarHeTpoHHe po3nuneHHs (HBY),
iOHHe, Ta iOHHe- nia3smoBe pPO3NuJeHHA. InynbcHa nasepHa abnauia. KombiHoBaHa TexHoMOriA
NasepHoro 3 ioHHMM anA 6araTowapoBuMx NANIBOK. EnekTpoximiyHe ocagyKeHHA 3 napy. PeakuinHe
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po3nuneHHA. Bu3HauHi pakTopu ana nniBoK. HanpyxeHHA npu B3aemogii 3 nigknagkoro. OTpUMaHHA
KBAHTOBMX TOYOK. TepmiyHa CTilKiCTb Ta CTapiHHA NAiBOK. CTPyKTypa Ta BAACTMBOCTI TOHKWUX MAIBOK.
OpHopigHa Ta HeopgHopigHa nnactuyHa pgedopmauia  TOHKMX NAIBOK  TYronnaBKUX PEYOBMH.
baraTowaposi NniBKKW, HagTBEPA NNIBKK.

J Byrneuesi HaHomatepianu: rpadeHu, oynepeHu, HAHOTPYOKM, HAHOKNACTEPU: TEXHONOrIA
OTPUMMAHHSA, CTPYKTYpa, BNACTUBOCTI (2roa).

AnoTtponHi ¢opmum Byrneuo — Big anmasy a0 ¢ynepeHy i rpadeny. Knacuodikauisa Byrneuesmx
HaHoKnacTepiB:rpadpeHn,pynepern, céynbopaHn, HaHOTPYOKW, dynnepitn. Yu dynepeH monekyna?
CTpyKTYypHi ocobnusocti ¢pynepeHy. TexHonorii oTpumaHHA dynepeHiB — nasepHa abnsauia, ayrosoi
CMHTE3, COHAYHMI Niponi3 ByrnesogHis. Metoa Kpetumepa. CnHTe3 eHgomeTano-dynepeHis. EKCTpaKuia
dynepeHiB 3 cMpoBUHU. XpomaTorpadivyHe po3aineHHa dynepeHis pisHoro posmipy. PynepeHonoaibHi
HeopraHiyHi cnonyku. Byrneuesi HaHOTPYOKM: OyaoBa Ta TeXHONOrii OTPUMAHHA. INyAbCHa nasepHa
abnauin. KombiHoBaHa TexHonoris cMHTe3y. EnekTpoximiuHe ocagkeHHsA. Peakuia benna-byayapa. Ponb
KaTanisy Ta MeXaHi3am pocTy HaHOTpPyboK. OHioHW. CTpyKTypa OHioHiB. OTPUMaAHHA OHIOHIB 3
HaHOYaCTUHOK anMasy. HoBa cTpyKTypHa popma Byrneuto. Hesyrneuesi HaHOTPYOKM.

o MeToam xapaKTepu3saLii HAHOYaCTUHOK (2rog).

Po3nogin 4aCTMHOK 33 PO3MiIPOM, OCHOBHI XapaKTePUCTUKK. AK NpUroTyBat Nnpobm HAHOYACTUHOK ANA
HagiltHoro aHanisy. JlazepHa rpaHynomeTpia. Mpobaemu gucnepryBaHHA. AHani3 po3noAiny YacTMHOK 3a
pPO3MipOM MO iHTEHCMBHOCTI, KifIbKOCTi 4YaCTUHOK. PeHTreHiBCbKMIN CTPYKTYpPHMI aHanis. dopmyna
Wepepa. MeTtoa BpyHHayepa-EmmeTta-Tennepa (BET). Po3paxyHOK po3mipy 4YacTMHOK 3 AaHUX Npo
NUTOMY MoOBepxHIO. [loAaTKOBMIM aHani3 «xBOCTiB» aacopbuii. EnekTpoHHa Mmikpockonia. Po3snogin
YaCTMHOK 3@ pPO3MIPOM 33 [AAHMMM CKaHYKOUOIi eNeKTPOHHOI MiKkpockonii. Po3noain 4acTMHOK 3a
PO3MipOM 332 JAaHUMM TPAHCMICIMHOT eNeKTPOHHOT MiKpOCKoMii.

o MeToAam xapaKTepu3saliii KOHCONiAoBaHMX HaHOMaTepianis (2roa);

HaHoiHaeHTYyBaHHA. OCcOb6NMBOCTI BUKOPUCTAHHSA iHAEHTepybepKoBMYa AN BU3HAYEHHA HAHOTBEPAOCTI.
AToMHOCMN0Ba Mikpockonis. CKaHyloda TyHenbHa Mikpockonis. HaHo-npo6 TexHonorii. Mikpockonisa
eNIeKTpPUUYHMX cma. MiKpocKkonia MarHiTHMX cun. EnNeKTpoHHa MIKPOCKONiA BMCOKOro pPO3pi3HEHHS.
MOXNNBOCTI PEKOHCTPYIOBAHHA aTOMHOI CTPYKTYpWU KpucTtany 3a gonomoroto NMEMBP. CnocTepiraHHaA
CTPYKTYPU T[pPaHMUb 3€peH B KOHCOANIAOBaHMX HaHomaTtepianax. llepcneKTMBa pPO3BUTKY MeETOAiB
XapaKTtepusauii HaHomaTepianis.

o MpuKNaam 3acTocyBaHHA KOHCONiIAOBaHMX HaHOMaTepianis (2roa).

HoBi AKocTi HaHomatepianis i obnacTti ix 3actocyBaHHA B TexHili, 6ionorii, meAauMUUHIi, OXOPOHI
oTouyH4Oro cepenoBuLla. MPorHo3n Ha MaiibyTHE, B TOMY YnCAi gns YKpaAiHWU. PO3BUTOK HOBUX PiXKYy4mX,
Ta 3HOCOCTIMKMX HaHOMmaTepianie. CTBOPEHHA HAHOCTPYKTYPHWUX KaTanisaTopiB Ha ocHoBi MnO2 gnsa
OYMLLEHHA BOAM Ta NOBITPA. ManMBHI KOMIPKK i AxKepena CTpyMy 3 HAHOCTPYKTYPHUMM MeMmbpaHamu.
OcobnmBOCTi iIOHHOTO NepeHocy B Takux npucTpoax. MiHiaTiopu3auia enemeHTiB NAaCUBHOT €NEeKTPOHIKMN.
3acTOCyBaHHA  HAHOCTPYKTYpPHOI  Kepamikm B 6HaraTowapoBMX KepamiyHMX  KOHAEHcaTopax.
CerHeToeneKkTpMYHai pe3ancTMBHa Nam’ATb 3 HAABMCOKOIO LLINbHICTIO 36epekeHHA iHpopMmaLii.

J MpuKNaam 3acTocyBaHHA NOPOLLIKOBMX HaHOMaTepianis (2roa).

HoBi sikocTi HaHOMaTepianiB i obnacTi ix 3actocyBaHHA B 6ionorii, megnumHi. ImnaaHTaTh. biocymicHicTb,
GioiHepTHicTb, Giope3opbuisn, HioakTMBHICTL. OpTONeAnYHi iMnnaHTaTU. PisHOMaHITTA maTepianis ana
opTonegji: BiA4 MeTaniyHMX iMnNnaHTaTiB A0 pe3opbipyemmnx KepamiyHMX Komno3uTie. MaTepian
“CiHTekicTb”, wo BupobneHo B YKpaiHi. OcobamsocTi 6ioakTMBHOro rigpokcuanatuty. lNpobnema
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TpaHCNOpPTYBaHHA niKiB. Matepianm Aana TpaHCcNopTyBaHHA. HaHoOMarHeTMKW panAa rineptepmii, Ta
TpaHCNOPTYBaHHA.

NabopaTopHi poboTu

. NabopatopHa pobota Nol. MpuroTyBaHHSA CyCneHsii 3 HAHOYACTUHOK | BUBYEHHSA X PEONOTiIYHUX
BiacTusocrel (2roa)

. NabopaTtopHa po6ota Ne2. Busw| Ha sxomy 3auarTs oK 3a po3mipom (OJIC meTop
(2rop)) 3aXUIIAETHCS TA0OpPaTOpHA

. NTabopaTopHa pob6oTa Ne3 pobota Ne4 X nop 3a po3mipom (KAC (2rog)

J NTabopatopHa poboT
NAa3mMoBOro crikaHHA (2roa)

04, KoHconigauia HaHOKepamiKM 3 HaHOYACTMHOK MEeTOAO0M iCKpo-

6. CamocriitHa poboTa cryaeHTa/acnipaHTa

3a3Hayaromsca eudu camocmiliHoi pobomu (nideomoska 00 ayOuMOPHUX 3AHAMb, [MPOBEOeHHS
PO3PAXyHKi8 3a nepsuHHUMU OGHUMU, OMPUMAHUMU Ha 1abopamopHUX 3aHAMMSAX, P0368°A30K 3a0aY,
HAnucaHHA pegepamy, BUKOHOHHA PO3PaxyHKos8oi pobomu, BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOsbHOI
pobomu mouwjo) ma mepmiHu 4Yacy, AKi Ha ye 8i0800AMbCA.

CamocmiHa poboma cmydeHma cknadae 84 200:
lideomoska 0o nekuiti - ?? 200
MidecomosKka do nabopamopHux pobim, 06pobka ma opopmaeHHA pe3ynbmamis - ?? 200

[lioecomoska 0o MKP — 6 200.

[TliocomosKa 0o ek3ameHy — 30 200. He npumyctinvo! 3a HOI0KeHHIM

MoniTMka Ta KOHTPOAb yHiBepcutety nipo PCO mpadni 6amu
. . 0aJu 3HIMAIOTh TUTBKH 32 HECBOEYACHY
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOH 3714y 1aGOPATOPHHX POGIT i

303Ha4YaeEMbcacUCmeMa 8UMO2, AKI 8UKAAOaY cmasume reped d IHIMBIIyalbHUX 3aBIaHb

® [1pasusa 8i08idy8AHHA 3aHAM®G (AK AeKYili, makK i npakm o
BiaBiayBaHHA 3aHATb & 3a

06’eKTMBHMMM ob6CcTaBMHamM (0diLiiHUI NOKAAYH, HanpuKaaa, XBopoba, Mi*KHapoAHe CTayKyBaHHA)
HaBYaHHA MO eBiabyBaTUCb B OH-/aliH ¢opmi (3miwaHa dopma HaBYaHHA) 3a MOrOAMKEHHAM i3
KepiBHMKOM Kypcy ?7?7?.

® 1pasusa rnoeediHKU Ha 3aHAMMAX (GKMuUeHicmsb, Ni02omosKka Kopomxux 0onosioeli Yyu mexkcmis,
BIOKNOYEeHHA mesneoHie, BUKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3Ky 071 MowyKy iHopmauii Ha ayen-
OUCKY 8UKN1A0AYA YU 8 iHMepHemMi mowo);

CnyxaTu BMKNAZaya i BECTM KOHCMEKTM, a TAKOX 3a[aBaTu 3anuTaHHA MO XOA4y BMKAALAHHA TOHO
MOBOIO, Ha AIKOI BifOYBaETbCA BUKNaAAHHA. KopucTyBaTUCA MOBIBHUMM NPUCTPOAMM Mif, Y4ac NeKLin
abo nabopaTtopHMX 3alHATL 3a60POHEHO.

e npasusa 3axucmy nabopamopHux pobim;

3aiK 33 BMKOHAHHA N1abopaTopHMX POBIT CTYAEHT OTPUMMYE Bif BMK/I3aZaya 3a YMOB MPUCYTHOCTI
CTyAeHTa Ha nabopaTopHMx poboTax i HAaABHOCTI MPaBWUIbHWUX NMUCbMOBWX BiAMOBI4EN Ha 3anuUTH
BMKNaZa4ya CTOCOBHO 3MicTy 1abopaToOpHUX PObiIT.

® [1pasuUsa NPU3HAYEHHS 300X04Y8aAbHUX MA WmpagHux 6anis;

Buknagay mae 3apaBaTv 3anuTaHHA MO XoAy NeKuin i nabopaTopHMx pobiT 3a4na KOHTPOO
3aCBOEHHA MaTepiany, Wo BUKNALAETbCA. B pasi Bganux Bignosigei cTyaeHT Mae NpaBo Ha GOHYCHI
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6ann, AKi NO3UTMBHO BMN/IMBAOTb Ha 3aranbHy OLIHKY 3aniky. Baane 3anutaHHA 3 GOKy CTyaeHTiB
BUKNaga4vyeBi TaKOX MO3UTUBHO OLHIOETbCA Ha 3aiiky. BMKnagay ma€e nponoHyBaTM CTyAeHTam
NPoOYNTaTU LiKaBYy HayKoBYy NybnikaLjilo 3a TEMOK Kypcy i KOPOTKO 06roBopuTH ii 3MIiCT NPOTArom
nabopatopHux 3alHATb. CTyAeHTH, WO BiAryKylOTbCA Ha TaKy akKLilo MalTb NPaBO Ha A0AaTKOBI
60HYyCM Big BMKAagaya. B pasi iHiUitOBaHHA CTyAeHTOM no3anekuiiHoro obroBopeHHA LiKaBoi
nybnikauii, BiH TaKOX [04aTKOBO MO3UTMBHO OLIHIOETLCA MPOTArOM 3ajiKy.
Hespgani Bignosigi Ha 3anMTaHHA BUKAagava NpPOTArom
HaBYaHHA He OLHIOTLCA WTPadHMMM Banamu.

e nosnimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs;

PoboTn, AKi 34at0TbCA i3 MOPYLWEHHAM TepMiHiB 6e3 MOBaXKHUX MPUYMH, OLHIOIOTBCA Ha HUXKYY
OujiHKy. MepecknagaHHA moayniB BiabyBa€eTbcs i3 403BONY AEKAHATY 33 HAABHOCTI NOBA*KHUX NPUUYMH
(Hanpuknag, NikapHAHWN).

MNepecknadaHHa MKP nposodumscs 30 83AEMHOKO 00MOB8/AeHicmio cmydeHmis i 8UKaadaya.

lMNepecknadaHHA 3aniKy npoeodumsca nid Yac 000amko8soi cecii 3a nosnoxeHHam HTYY “KIl im. leopa
CikopcbKo2o” 8i0nogiOHO 00 epaghiky nepeckaadaHs onpuaooHeHomMy Ha calmi IM3 im. €. O.
TamoHa.

nonimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi;

MnucbMoBi pob0TK (KOHTPO/IbHI Ta 3aN1iKOBI) NepeBipsAOTLCA Ha HAsABHICTb NAariaTy i A0NYCKalTbCA A0
3aXUCTY i3 KOPEKTHUMM TEKCTOBMMM 3ano3nyeHHAMU. [lig 4ac KOHTPONbHMX pobiT Ta 3aniky
[03BOJIEHO BMKOPWUCTOBYBATU [AOBiAKOBY AiTepaTypy (B T. Y. KOHCMEKTIB NeKUin, NeKuitHuX
npes3eHTaLil i3 BUKOPUCTAHHAM MOBiNbHUX NPUCTPOIB). CNUCYBAHHA HE AOMNYCKAETLCA.

® jHWi sumMoau, wWo He cynepe4ams 3aKOHOO0A8CMBY YKPaiHU ma HOPMamMueHUM OOKYMeHMam
YHisepcumemy.

e Yci y4acHUKU 0cs8imHbo2o rpouyecy: suKkaaoadi i 3006ysayi 8 npoueci eus4yeHHs OUCUUMNAIHU
Marme Kepysamuce npuHyunamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom
yecmi HauioHanbHO20 mMexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigcekul nonimexHiyHuUl
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Bka3zyromoecsa eci sudu KOHMposo ma 6aau 30 KOXeH efeMeHm KOHMpPOsK, HAMpPUKAao:
Momoy4Huli KOHMPOAb: eKcripec-onuMy8aHHA, ONUMYB8AHHA 30 memoro 3aHAMmA, MKP, mecm mouw,o

KaneHdapHuli KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.
Cemecmposuli KOHMPOsb

YmMosu 0donycky 00 cemecmpo8o20 KOHMPOAK: MiHIMAAbHO M03UMUBHA OYiHKA 3a iHOugidyasbHe

3080aHHA /3apaxysaHHA ycix nabopamopHux pobim/ cemecmposuli pelimuHe binowe XX 6anis.
Tabnuvuga BiaNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaNolo:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTtatHbo BircyTHi, ik nTUTaHHA

MeHwe 60 HesaposinbHo JI0 MOLYJILHOT
He BMKOHaHi yMmOBW JONYCKY He ponyuweHo KOHTPOJIBHOT poGoTH
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9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0CBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

g

cunabycy);

®  MOM/IUBICMb 3APAXyBAHHA Cepmuikamis rMpoxoOHeHHA OUCMAaHUIlHUX YU OHAAQUH Kypcie 3a
8i0M0BIOHOH MEeMAMUKOO;

e jHwa iHgopmauia 0na cmydeHmis/acnipaHmis w000 ocobausocmeli onaHy8aHHA HABYAAbHOI
oucyunaiHu.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnniim (cunabyc):
CKnapeHo JOKTOPOM TEXHIYHMX HayK, npodecopom, Paryneto AHApiem Bonogmumuposuyem
YxBaneHo KadeapotoBTM ta MM (npoTtokon Ne 21 sig 08.07.2022 p.)

NoropykeHo MeToauuHo Komicieto pakynbTeTy (NpoTokon Ne _ Big, 2022 p.)



