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E HauioHanbHUiA TeXHIYHUIA yHiBEpcUTET YKpaiHu
ag «KUIBCbKUMA MNOMTEXHIYHUW IHCTUTYT

Kadeapa
BUCOKOTEMNEPaTyPHUX
marepianis Ta NOPOLUKOBOI
meTtanyprii

MIYY K" - 100

TH’ KEHEPHE MATEPIAJIO3HABCTBO TA HOBI

MATEPIAJIN

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI agncuunaiHn (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OCBiTHA nporpama
Cratyc AMcumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBmii KOHTpONb/
KOHTPO/IbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNaAaudiB

Po3milLLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

Apyeauli (mazicmepcokuii)

13 MexaHi4Ha iH}#ceHepiA

132 Mamepiano3Hascmeo

HaHomexHonoezii ma komn’romepHuli OuzaliH mamepiasie
HopmamueHa

oyHa(OeHHa) / ducmaryitiHa / 3miwaHa

1 Kypc, ociHHIli cemecmp

5 kpedumis ECTS, 36 200uUH nekyili, 18 200UH MPAKMUYHUX 30HAMb
Ex3zameH / ModynbHa KOHMpoasHa poboma

Jlekyis -1 pas Ha muxcdeHs, MPakmu4yHe 3aHAMMA — 1 pa3 Ha 084 MUXHI
rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa/AHanilicoKa

JNlekTop: K.m.H., doueHm TpocHikosa IpuHa HpiisHa, mail:
itrosnikova@gmail.com
MpaKTUYHi 3aHATTA: K.m.H., doueHm TpocHikosa IpuHa HOpiisHa

IH#eHepHe mamepiaso3Ha8cmaeo IH¥eHepHe mamepiano3Hascmeo — Google
Juck

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Busyarouu OucyunniHy, cmydeHmu y30a2aabHOMb 8/ACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX OucyunaiH ma
donyyaromeca 00 €8imo8o20 00C8I0y BUKOPUCMAHHA mamepianie 3 ypaxy8aHHAM 3HAHb W000
BUBYEHHA 38’A3KY MiX XiMiYHUM CcKaadom abo npupodoro mamepiany, mexHoso02iero 06pobKu,
MIKpOCMPYKMypor ma ea1acmusocmamu mamepianis.

[Mpedmemom Has4yanbHOI ducyunAiHU € 30aMHICMb 8UKOPUCMOBY8AMU OMPUMAHI 3HOHHA Mpu
MpPoeKkmysaHHi ma CmeopeHHi Mmamepianie 3 HEobXiOHUM  KOMIMAEKCOM  eKkcnayamayiliHux
XApaKmepucmuk.

Memoto OucyunniHu € po3sumok y 3006ysadie suw0i oc8imu 302a716HUX MAa HAX08UX
KomnemeHmHocmel, 30kpema: 30amHocmi 00 abCmMpPaKMHO20 MUCAEHHA, QHaAi3y ma CcuHmes;
30amHocmi 3acmocogy8amu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX cumyayiax;, 30amHocmi euaenamu ma cmasumu
npobnemu 8 cehepi mamepianodHascmea, npuldimamu egpekmusHi pieHHA 074 X B8uUpiueHHs;
30amHocmi  obrpyHmosaHo 30ilicHroeamu 8ubip mexHono2ili 8uzcomossieHHs, 06pobeHHs,
sunpobysaHHa mamepianie i 8upobis, 074 KOHKpemHUX yMO8 eKcnayamayii; 30amHocmi
opaaHizosysamu ma 30ilicHro8amu KoMmaeKcHi sunpobysaHHA mamepianie i supobis;, 30amHocmi
3acmocosysamu cucmemHull nioxio 0718 po38’A30HHA MPUKAAOHUX 30004 8U20MO8seHHA, 06pobKuU,
ekcnayamauyii ma ymunizayii mamepianie ma supobis; 30amHocmi po3pobaamu i 800CKoHanw8amu
mMemoou i MeMOOUKU Mamepiasno3Hasyux 00C/i0MHeHsb.
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Micna  3ace0€HHA  HasyanbHOi  ducyunaiHu  3006ysa4yi  suUW,0i  ocsimu  MNOBUHHI
npodemMoHcMpysamu HacmMynHi pesyabmamu: po3ymimu ma 3acmocosysamu npuHyuUnu cucmemHozo
QaHanI3y, NPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki8 MIiXC 3HAYYWUMU (PAKMOPAMU MA HAYKOBUMU i MexHIYHUMU
pileHHAMU 8 KOHMEKCMI iCHyro4ux meopil; eussasmu, ¢opmyaeamu i supiwysamu
mamepiano3Hasyi npobaemu i 3a0a4i; 8is1bHO CiKY8AMUCL 0EPHABHOO MA AH2/iliCbKOO MO8AMU YCHO
i nucemoso 058 062080peHHA rnpogeciliHux npobaem | pe3ynomamis OisnabHocmi y cgepi
mMamepiasno3HAecmea ma Wupwoao Koad iHHeHepHUX MUMAaHs, npeseHmayii pesyasmamis 00cniomceHs
ma iHHo8ayiliHUX npoekmis; 3acmocosyeamu Cy4vdcHi iHghopmMauyiliHi mexHoa02ii ma crneuianizosaHe
npoepamHe 3abe3neyeHHA 075 pPO38°A3GHHA CKAAOHUX 30004 mMamepianosHascmea; npulimamu
epeKmueHi pileHHs 8 HosUX cumyauiax abo Hernepedba4ys8aHUX yMOBAX 3 YPAXYBAHHAM iX MOMC/IUBUX
Hacnidkis, oyiH8aMu i NopisHLLBAMU as6MEPHAMUBU, OUIHI8AMU MEXHIYHI, eKOHOMIYHI, eKos102iYHi
ma npasosi pu3uKuU; HayKo8i HABUYKU y 2any3i iHxeHepii 0718 moao, wob ycniwHo nposooumu HayKoe|
00CnidHeHHA AK Ni0 KepieHUYMBOM Mak i camocmiliHo; po3pobaamu ma peanizosysamu MPOEKMU y
chepi mamepianosHascmea ma GomuyHUX 00 Mamepiano3Ha8cmed MiMOUCUUNAIHAPHUX HAnpamis,
gusHayamu uyini ma nompibHi pecypcu, naaHysamu pobomu, opeaHizosysamu pobomy Konekmugy
BUKOHABUi8, 30ilicCHIO8AMU 3axXuUcm iHMesnekmyasnbHoi 8/10CHOCMI; BUKOPUCMO8Y8amMuU Cy4acHi memoou
0114 8uABAEHHA, MOCMAHOBKU MA P038°A3Y8AHHA BUHAXIOHUUbKUX 300ayY 8 2as1y3i Mamepiaano3Hascmaea;
opmynweamu ma po3s’A3ysamu HAYKOBO-MexHiYHi 3a0a4yi 078 po3pobKu, B8U20MOB/EHHS,
sunpobysaHHs, cepmudpikauii, ymunizayii mamepianie, cmeopeHHA ma 3aCMOoCYy8aHHA epeKmuBHUX
mexHosoe2ili uzomosneHHA 8upobis; NAaHysamu i BUKOHY8amMu eKcriepumMeHmasabHi Mamepiano3Hasyi
docnidxceHHA, obupamu 8i0noeioHi 06a1a0HAHHA Ma MemoOuKu, 30ilicH8aMu cmamucmu4Hy o6pobKy
i cmamucmuyHull aHani3 pe3ynsmamie ekcrnepumeHmis, ob6rpyHmMosysamu 8UCHOBKU; 06rpyHmMoe8aHo
npuU3HaYamMuU ma KOHMpOAe8amu MOKA3HUKU AKOCcmi mamepianie ma esupobis;, npoekmysamu Ho8i
mamepianu, po3pobasmu, 00caiOHysamu ma sukopucmosysamu hi3udyHi ma mamemamuyHi mooesni
mamepianie ma npouyecis; 30amMHICMb epheKMUBHO BUKOPUCMO8Y8AMU HA MPAKMUUI meopemuyHi
KOHUenuii meHedxmeHmy ma 0in08020 aOMIHICMPYBAHHA; pP0O38°’A3yeamu MPUKAAOHi 3a0ayi
su2omosneHHs, 06pobKu, ekcnayamayii ma ymunizayii mamepianie ma supobis;, po3pobasmu i
3acmocosysamu HO8IMHi memodu i memoOuKu 0ocnioxceHb mMmamepianie ma npouecie 8 2anysi
mamepianosHasecmea 3 ypaxyeaHHAM ocobausocmi npobaem, WO suUpilyOMbCA; 3acmocosysamu
cy4acHi mamemamuyHi memoou, yugpoesi mexHonoz2ii ma cneyianizoeaHe npozpamHe 3abe3neyeHHs
0719 p0368°’A3aHHA CKAAOHUX 3a0a4 i npobsem mamepiano3Hascmaa.

2. MNpepekBi3UTKU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHSA
3a Bi4NOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

JucyunniHa 8uKknadaemoeca 8 nepuioMy cemecmpi ni02omoeKU 3d OCB8IMHbO-HAYKOBOH [PO2PAMOHO
nidcomosKu mazicmpis. [n1a ycniuwHo20 3aC80€HHA OUCYUNAIHU, cmydeHm nosuHeH 80100imu Habopom
KomnemeHmHocmel 6aKa1a8PCbKO20 PiBHSA, 30KpPEeMa:

30amHicmro sussaasmu ma cmasumu npobaemu 8 cgepi mamepianozHascmea, npulimamu

epeKmueHi piueHHs 014 ix 8UpileHHs;

- 30amHicmro  naagHyeamu ma nposooumu 0o0CniOMeHHS 8 cgepi mamepianoHascmea 'y
n1abopamopHux ma 8upobHU4UX yMOBAX HA B8iOrNOBIOHOMY pPiBHIi 3 BUKOPUCMAHHAM CYy4aCHUX
mMemoodis i MemoOuUK eKcriepumeHmy;

- 30amHicmro  po3pobaamu Hogi mMemoou | mMemoOUKU 00cCnidxeHb, 6a3yryucb HA 3HAHHI
Memo0os102ii HayKo8o20 00cniOxeHHA ma ocobsausocmi npobaemu, U0 sUpPILIYEMBCH;

- 30amHicmio 00 KpUMUYHO20 GHAAI3Yy MA MPO2HO3Y8AHHA XAPAKMEPUCMUK HOBUX Ma iCHYHOYUX
mamepianis, napamempis rpoyecie ix ompumMaHHA i 06pobKU ma sUKOpUCMAHHA y supobax (abo
y 8UPOBHUYUX yMOBaX);

- 30amHicmio po3pobaamu ma peanizogysamu NPOEKMU 8 cpepi Mamepiano3HA8Ccmed, @ MAaKOX

domuyHi 00 Hei MiXOucyunaiHapHi NPOEKMU.
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HucyunniHa 3a6e3neyye po3wWUPeHHA [HHEHEPHO20 Kpy2030py 8 2asay3i mamepiano3dHascmea ma
iH#ceHepii mamepianie yum popmye Habip komnemeHmHocmel 05 NOOALWO20 8UBYEHHA OUCYUMNIH
mMamepiano3Hag4yo20 Hanpamy. Pesynemamu gug4yeHHA OUCUUMNAiHU MOoXymb bymu 8UKOpUCMaHi npu
BUKOHAHHI Kypcosoi pobomu, a maxkox mazicmepcoKoi ducepmauii, mouwjo.

3.3MmicT HaBYaNbHOI gUCUUNNIHK

ducyunniHa — «IH#eHepHe mamepiasno3HAecmeo ma Hoei mamepianu» micmume 0OUH 3MiCMOBHUU
MOOYb: «IHM¥EeHepHe Mamepiaso3Hascmeo ma Ho8i mamepianu».
Po30in 1. MoHAMmMsA npo ¢yHKYito mamepianie

Knacugikauis mamepianie 3a yHKUIOHAAbHUM MPU3HaYeHHAM. MexaHiyHa, menaoea, enekmpuyHa
(MaeHimHa), izuko-ximiyHa ma iHWi yHKUIT mamepianis. Knacugikauis HeopeaHiYyHUX mamepianis no
XimiYyHoMYy cKnady (memasneei, HememanivyHi, KOMIo3uyitiHi mamepianu).

Po30in 2. B3aemo38’930K cmpykmypu ma eaacmusocmeli mamepianie. Bpaxy8aHHA XiMiYHO20
CKnady i mexHonoeii. CmpykmypHi pieHi mamepiany. OCHOBHI 81GCMUBOCMI, WO BU3HAYAOMbLCA
KOXCHUM CMPYKMypHUM pieHem. [loHAMMA npo CMpyKmypHy 4Yymaugicme mamepianie. 3a2anbHi
M0AI0HEHHA MA MOHAMMA.

Po30in 3. MexaHiyHi 8nacmusocmi, fAKi BU3HAYAIOMb MEXAHIYHY (hYHKUil0 mamepianis.
CmpyKmypHa 4ymsaugicme MexaHiyHux enacmusocmeli. Modyne npyxHocmi. MiyHicmes. B’a3Kicme.
Knacudpikauis, cnocobu susHa4eHHA. [NpyxHi enacmusocmi (Modyni npy#Hocmi) AK OCHOBHA (BYyHKYiA
mamepiany, KOHCMPYKYii. 38'A30K Mixc NPyHHUMU MOOYAAMU Mamepianis. Banacmusocmi pyliHy8aHHS.

Po30in 4. Tennosi (mepmivHi) enacmusocmi, AKi 8U3HA4YAIOMb Menao8y (yHKYito mamepiany.

TennoemHicme mamepiarnis, iT memnepamypHa 3an1exHicme. TennonposioHicMb i
memnepamyponpogioHicme mamepianie. ®yHKYioOHaAsbHE NPU3HAYeHHA mepmoodedopmayil.

Po30din 5. EnekmpuyHi ma MmazHimHi eaacmusocmi mamepianie, AKi 8U3HA4YaOMb ix
enieKmpomacHimHy yHKuito. ®DizuyHa npupoda, 0ianazoH 3miHU. DPakmopu, Wo 8nausarme Ha
pyxnusicme Hocis 3apAady. EnekmponpogioHicmes 8 ioHHIlU Kepamiyi ma nosimepax.

Po3din 6. MexaHiuyHi, mennaosi, enekKMpu4yHi ma Maz2HIMHi enacmusocmi eemepogasHuUxX
mamepianie. lpuHyunu ob4ucneHHs eaacmueocmeli, 8paxy8aHHA Mikpocmpykmypu. Halinpocmiwi
cniegiOHoOWeHHs, pi3Hi sudu ycepedHeHHA snacmusocmell. EdpekmusHi enacmusocmi Komnosumis.

Po3din 7. YnpasniHHA cmpyKmypHUMU Nnapamempamu Mamepiasnie 8 mexHon02i4HuUX npoyecax.

Pe2yno8aHHA pPO3MIipy 3epHa KepamidyHuUx mamepianie npu KOHMPOsAbOBAHOMY CIiKAHHI.
PezynrosaHHA po3mipy cmabinbHux ma memacmabinbHux Hadmeepoux a3 npu CriKaHHI nio 8UCOKUM
cmamu4yHum abo OuHamiyHUM muckom. Modesnb cmpykmypu nopowkKogozo mamepiany. Onuc npouecy
CMIKAHHA Ma opMyB8aHHA MIKPOCMPYKMypuU nopowKo8020 Mmamepiasny 3a MexaHi3MoM oeepxHesoi
oucpysii, piokogasHo2o crnikaHHA, Ougy3iliHo-8'A3k020 Ma 8'A3K020 NAUHYy. @i3UKO-Mamemamu4Ha
moO0esb rnpouyecy KaninapHo20 mpaHcrnopmy.

Po3din 8. [lpoekmysaHHA Mamepianie 3 MexaHiYHUMU pyHKyiamu. Teepdi cnaasu ma
ncegdocnaasu AK KOHCmMpykmuiliHuti i 3Hococmilikuli mamepian. KoHcmpyKuiliHi mamepianu.
OO0HocnpamosaHi Komnozumu. KoHcmpyKyiliHa okcuOHa kepamika. lMonimepu. Criocobu nidsuwieHHs
8'a3Kocmi pyliHy8aHHA Kepamiku. MexaHiyHa nosediHKka nosimepHuUx mamepiasnie.

4. HauanbHi matepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa:

1. Martin Heilmaier. Vorlesung Werkstofftechnik for die Studiengdnge Maschinenbau und
Verfahrenstechnik sowie for Lehramt an berufsbildenden Schulen / Martin Heilmaier. — Magdeburyg,
2006.

2. Meetham G.W. Van der Voorde M.H. Materials for High Temperature Engineering Aplication /
Meetham G.W. Van der Voorde M.H. — Verlag : Springer, 2000. ISBN: 3-540-66861-6. — 164 c.
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3. Ashby M. F. Material Selection in Mechanical Design / M. F. Ashby. — Oxford: Butterworth-
Heinemann, 2000.

4. Moon J. R. Introduction to PM / J. R. Moon. — Kosice: EPMA, 2007. — 536 c.

Looamkosa nimepamypa:

5. MexaHika pyliHysaHHA ma miyHicmse mamepianie / i0 ped. axkad. laHacioka B.B. — /lbeis:
Cnonom, 2007. — 1066 c.

6. HeopeaHuueckoe mamepuanosedeHue / 100 peod. I. MHecuHa, C.C. CKopoxoda, m.1,2. - «Haykosa
dymka». — Kues, 2008. — 889 c.

7. J/lobooda I1.l. CnpamosaHo 3aKpucmanizosaHi 6opudu: moHozpagia / .1. /loboda. — Kuis, 2012. —
500 c.

8. fy6osuli O.M. IHxceHepHe mamepiano3Hascmeo: niopyyHuk / O.M. [lybosuli, F0.A. KazumupeHko,
H.10. /lebedesa, C.M. CamoxiH. — Mukonais: HYK, 2009. — 444 c.

PekomeHOyembca o03Haliomumucs 3i 3micmom 8Kka3aHux 6a3osux ma 0odamkosux Oxcepes, binvui
2nuboKo onpayrsamu pPeKomeHO08aHI 8UKaada4yem po30inu, wjo sionosidaromes memamuyi nekyiti
ma/4u npakmuyHux pobim. [1na okpemux po30inie 0ouyinibHO cmeopumu enekmpoHHULU KOHCIexkm.

HaB4YanbHUWU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/bHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

Jlekuia 1. Bcmyn. Knacugikauia mamepianie 3a GyHKUIOHAAbHUM MpU3Ha4YeHHAM. MexaHivHa,
mennaoea, eneKmMpuyHa  (MazHimHa),  i3uko-ximiyHa  ma  iHwi  ¢yHKYii  mamepianis.
MonipyHKYioHaneHicme. Knacugikauyia HeopeaHiYHUX mamepianie no ximiyHomy cknady (memarnesi,
HememaniyHi, Komno3uyiliHi mamepianu). Moxcaugicme 0ocseHeHH 3aA0AH020  KOMI/EKCY
sniacmusocmeli 019 mamepianie pi3Hoi ximiyHoi npupoou. J/limepamypa [1] c. 5-18, [3] c. 45-86, [4] c.
135-248, c. 430-458.

Jlekyia 2. BpaxysaHHA XimiyHo20 CcKaady i mexHonoeii (noeiyHa nocnidosHicme “cknad -
mexHos02ia — cmpyKkmypa — eaacmusocmi”). CmpykmypHi pieHi mamepiany (amomHo-KpucmasniyHa,
dehekmHa, 3epHOB8a Ma 2emepoghasHa, MIKPOCMPYKmMypa, mMe3o- ma Makpocmpykmypa). OCHOBHI
8/710cMuBoCMi, WO BU3HAYAIOMbLCA KOXHUM CMpPYKMypHUM pisHem. (3asdaHHA Ha CPC. loHamma npo
CMpyKmypHy yymaugicme mamepianis.) Jlimepamypa [2] c. 10-63, [5] c. 53-76, c. 94-132, [6].

Jlekuia 3. Feomempu4yHe MOOento8aHHA CMPYKMYypPU MOPOUWKOBUX MA KOMIO3UyiliHUX mamepianie
baeamocgpaszHoz20 cepedosuwyd. 3a2as16Hi NOAOHEHHA ma noHAMms. feomempuy4Hi moodesni 08oxga3Ho20
cepedosuwja. (3ae0aHHa Ha CPC. leomempu4yHe MOOeNBAHHA MpPbOXghazHo2o cepedosuwa.)
Jlimepamypa [2] c. 65-103, [4] c.46-72.

Jlekyia 4. MexaHiyHi ea1acmusocmi ma KOHCMPYKMuUBHA MiyHicmb mamepianie. [1pymHi
enacmusocmi mamepianie. HenosHa npyxcHicms. Egpekm baywuHzepa. [MaacmuyHa Oegopmayis.
lMpupoda OdegopmayiliHo2co 3miyHeHHA. Bnaue pi3HUx ¢hakmopie Ha naacmuyHy oOegpopmMauito
mamepianie. PyliHy8aHHA KOHCMPYKYiliHUX mamepianie. BUHUKHEHHA MpiljuH 8 Memanax i cnaasax.
XapakmepucmuKka 8momMHO20 pyliHY8AHHA. 3anexHicmos MmiyHocmi i 8’a3Kkocmi pyliHy8aHHA Mmemarnis 8io
ix oucnokauiliHoi cybcmpykmypu. [Mpauye3damHicme MmawuH i mexaHizmie. Cayub6osi enacmusocmi.
MpaHuys sumpusanocmi demanell. ®akmopu, FKi 8rnaueaoMeb HA NiGBUWEHHA MiUHOCMI mamepiasis.
Jlimepamypa [1] ¢.56-99, [2] c. 83-122, [3].

Jlekuia 5. Knacugpikauis, cnocobu susHayeHHA. [pyxcHi enacmusocmi (MoOyni npyxwHocmi) AK
OCHOBHAO GhyHKUia mamepiany, KOHcmpyKyii. Kopenauis moodysie npywHocmi i meepdocmi mamepianis
(npuknadu). (3aedaHHA Ha CPC. 38'A30K MiXt npy*HUMU MOOYAAMU, GKYCMUYHI eaacmusocmi
mamepianis.) Jlimepamypa [3] c. 12-66, [7] c.10-24.

Jlekuia 6. Bnacmueocmi MiyHocmi mamepianie, MiuHiCmb npu pi3HUX 8U0AX HABAHMAMNEHHS.
B'askicmb pyliHysaHHA (mpiwjuHocmilikicms). CmpykmypHa yymausicms MexaHiyHux esaacmusocmed.
Modyne npymHocmi. MiyHicme. B’askicme. Modento8aHHA hi3UKO-MeXaHiYHUX eaacmusocmeli
b6azamogaszHux mamepianie. TemamuyHa KoHmMpoabHa poboma (1 200uHa). (3ae0aHHA Ha CPC.
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EpekmusHa npogiOHicmbe  mMpboXga3HUX  Kommno3umis. Po3paxyHOK  MiyHOCMi  apMOBAHUX
KOMMo3uuyiliHux mamepianie. PO3paxyHOK MpyXHUX XapakmepucmuK Kommnosumis). /limepamypa [1] c.
19-28, [7] c. 12-36, [4] c. 52-86. Jlekyia 7. TennoemHicms mamepianis, ii memnepamypHa 3aaexcHicme.
®dyHKUIA menaono2auHaHHA. TenaonposioHicme i memnepamyponposioHicme mamepianie, 0iana3oH
3Ha4yeHb menaonpogioHocmi. (3aedaHHA Ha CPC. TennonposidHi i mennoizonayiliHi mamepianu.)
Jlimepamypa [1] c. 157-165, [7] c. 7-18.

Jlekyis 8. TepmiyHe po3WUpPeHHS mamepianis, 3anexcHicmes 8i0 memnepamypu i npupoou
MIX¥aMOMHUX cun. AHi3omponia KoegiuieHmy niHiliHo2o po3wupeHHA. (3ae0aHHA Ha CPC.
®yHKYioHanbHe npusHayeHHs mepmoodegpopmauil.) Simepamypa [1], [2] ¢.150-172, [5] c.157-165.

Jlekyis 9. [JieneKkmpuyHa npoHUKHicme. @i3uyHa npupoda, 0iana3oH 3miHU. KomnaeKcHa
dieleKMPUYHA MPOHUKHICMb, MaH2eHC Kymy empam. I[Hwi OienekmpuyHi (n’e3oenekmpuyHi) i
eneKkmpoizonayilii ssnacmusocmi mamepiasis. EnekmpuyHa MiyHicmeo i3onamopis.
EnekmponpogioHicms, enekmpoonip, 0iana3oH 3Ha4eHs. [1posiOHUKU | pe3ucmopu, 8uldineHHS
oxcoynesa menna. EnekmpuyHi Haepisayi. /limepamypa [5] c.148-157, [6] c.19-26.

Jlekyia 10. MaaHimHi enacmusocmi, pepomazHemuku. OCHOBHI napamempu nemsi 2icmepe3sucy,
MaeHIMmHO-M'aKi  ma MazHimHo-meepdi mamepianu. CmpyKkmypHa 4Yymausicme eneKmpuyHux i
mMaeHimHux enacmueocmell. Jlimepamypa [1] c.85-99, [6] c.7-18, [7] c.20-36.

Jlekuia 11. IxHa 3anexcHicme 8i0 enacmusocmell ¢has, wo ix ckaadaroms, ma ixHix KOHUeHmpauit.
MpuHyunu ob4ucneHHA sanacmusocmell, 8paxy8aHHA Mikpocmpykmypu. Halinpocmiwi cnisgioHoWeHHs,
pi3Hi 8uUOuU ycepedHeHHA enacmueocmeli. EgpekmusHi enacmusocmi Kkommno3umis. Jlimepamypa [2] c.
555-574, [3] c. 25-39, [4] c.51-68.

Jlekuyia 12. Teopia nepkonayii i it 3acmocysaHHa 00 cucmem rposioHUK — dienekmpuK. Temamuy4yHa
KoHmpoaoHa poboma (0,5 200uHu). (3ae0aHHA Ha CPC. CepeOHbOK8AOPAMUYHIi 3HAYEHHSA
iHmeHcusHocMi hi3u4HUX nonie 8 HEOOHOPIOHUX Mamepianax, OYiHKA Kpumu4HuUX napamempis).
Jlimepamypa [4] c.22-35, [6] c. 52-86, [7] c.10-24.

Jlekyia 13. Pe2ynto8aHHA pPo3Mipy 3epHa KepamidyHux mamepianie rnpu KOHMPOsb08AHOMY
cnikaHHi (8idsepmarHsa 36ipHOI peKkpucmanizayii npu 0ocseHeHHi MaKCUMAbHO MOMUBOI WinbHocmi).
PezynrosaHHA po3mipy cmabinbHux ma memacmabinbHux Hadmeepoux ¢a3 rnpu CriKaHHI nid 8UCOKUM
cmamu4yHum abo QuHamiyHUM muckom. Jlimepamypa [3] ¢.167-188, [4] c.10-24, [7] c. 142-156.

Jlekuyia 14. “TeHemu4Hul” ma “pekoHcmpyKmugHuli” cnocobu ompumaHHA HaGHOCMPYKMYpPHO20
CMaHy. YnpasniHHA MampuyHicmo cmpyKkmypu Komro3uma npu crnikaHHi. ModenrwsaHHs npouyecy
GhoOpMYyBAHHA CMPYKMypPU MNOPOWKOBUX | KOMMO3UYiliHUX mamepianie ni0 4ac CcrnikaHHA 8 noni
memnepamypHozo 2padieHmy. MoOento8aHHA CMPYKMypu eemepo@asHuUx MopowKosuUx ma
Komno3uyiliHux mamepianie AK HEOOHOPIOHUX KOHOeHco8aHUX cepedosuwy. Modento8aHHA npouyecy
GopMyBAHHA CMpPyKmMypu id 4ac ChiKaHHA 8 [osai memnepamypHo2o 2padieHmy. @izuyHuli
ekcriepumeHm. [lpouec pocmy 3epHa rpu CrniKaHHi 8 yM0OB8AX 8e/1UK020 meMrepamypHo20 2padieHmy |
be3nepepsHO20 HA2PIBAHHSA. MPOYECY 0YUCMKU 8i0 OOMIWOK nid Yac nepekpucmanizayii yepes po3snnas.
Ob6uucosansHuli ekcnepumeHm. Jlimepamypa [7], [8] ¢.9-25.

Jlekyia 15. Moodenb cmpykmypu rnopouwikoso2o mamepiany. ModentosaHHs npouecy
mennonepeoayi 83008X UUAIHOPUYHOI MPecosKU i3 3MIHHUM MonepeyHUM nepepizom ma WinbHicmio.
Onuc npouecy CrikaHHA ma (opPMyB8aHHS MIKPOCMPYKMypu MopowWKo8020 Mamepiany 3a MexaHi3MoM
nosepxHeeoi Ougpysii, piOKoga3Ho20 CniKaHHA, Ougy3iliHo0-883K020 Ma 8'A3K020 nAuHy. Pi3uKo-
mMamemamuyHa Mooesb Npouecy KaninfapHoz2o mpaHcrnopmy. Jlimepamypa [1] ¢.18-27, [2] c. 55-62, [8]
c. 43-52.

Jlekuia 16. MonimepHi mamepianu. Ix cmpykmypa ma enacmusocmi (3aedaHHA Ha CPC. ®i3uyHa
moO0esb npouyecy CrnikaHHa (menaonepeoayi, yuw,inbHeHHs, POCMYy 3epHA, KamniaapHo20 mpaHcnopmy 3a
YMOBU CMiKAHHA 8 NMPUCYMHOCMI piOUHHOI ¢ha3u, camoapmMyB8aHHsA), Mamemamu4yHuUl onuc npPoyecie w,o
8MnaAUBAIOMb HA (OPMYBAHHA Mopucmoi i 3epeHHoi cmpykmypu, mopgosaozito ma XimiyHuli cknaod
ha3zosux cknadosux KommnosuuyiliHozo mamepiany). Jlimepamypa [1] c.65-72, [2] c. 103-116, [3], [5].

Jlekuyia 17. KoHcmpykuyilHi mamepianu. OOHOCnpAMO8aHi Komnozumu. KoHCcmpyKyiliHa oKcudHa
Kepamika. Crnocobu nidsuuweHHA 8'A3kocmi pylHy8aHHA Kepamiku. TpaHcgopmayiliHe 3MiyHeHHS,
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apmysaHHA. KoHcmpykuiliHa ma iHCmpymeHmManbHa Kepamika, M[pUHYyUNU  camoapmMyB8aHHA.
Jlimepamypa [1] ¢.58-63, [2] ¢.85-96, [7] c.16-27, [8].
Jlekyia 18. Onmumizayia cmpykmypu i KOMAAEKCY MexaHiYHUX sanacmusocmeli meepoux craasis.
Teepdi cnaasu ma ncesdocnnasu AK KOHCMpPyKUiliHul i 3Hococmilikuti mamepian. Jlimepamypa [1] c.
11-20, [2] c.23-45. Temamu4Ha KOHMponbHa poboma (0,5 200uHu).

3micm npakmuy4Hux 3aHAMb
OCHOBHi 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € OPMYBAHHA Yy cmyoeHmie ys8seHb Mpo

B830EMO38’A30K MIiX e/neKmpoHHO 6y00800, CMPYKMypod ma 671acmusocmamu mamepianis;
OMPUMQAHHA KOMMAEKCY 3HAHb MPO KepyBaHHA 81acmusocmamu mamepianie ma supobie 3 HuUx Ha
OCHO8i (hyHOAMEeHMANbHUX 3HAHbL, MIOKPINAeHUX MNPAKMUYHUMU 3080QHHAMU 3 8i0n08i0HUMU
PO3pPaAxyHKaAMU.

MpakmuyHa poboma Nel. Byooea amomy ma ximiyHuli 36’A30K 8 pe4osuHax (2 200UHuU).

MpakmuyHa poboma Ne2. KpucmaniuHa 6ydosa meepdux min(2 200uHu).

MpakmuyHa poboma No3. B3aeM038’A30K Mixt 2yCmMUHOI0 ma napamempom KpucmaniyHoi rpamku
memanie 3 pizHumu munamu cmpykmypu (OUK, FUK ma 1Y roamkamu) (2 200uHu).

MpakmuyHa poboma No4. B3aemM038’A30K MIX murom XiMiYyHO20 38°A3KYy ma MUCKOM, WO
CMBOPIIMb CUU 10BEPXHEB020 HAMSARY HA YACMUHKU MOPOWKY 3 pi3Hoto ducnepcHicmio (2 200UHU).

MpakmuyHa poboma No5. Tennosi enacmusocmi memasnie cnnasie ma crnoayK. 3ada4i o
PO3PAXYHKY —memMrepamypHoi  3anexHocmi menaonposioHoCmi, mernsa0eEMHOCMI, KoegiyieHmis
mepmi4H020 PO3UWUPEHHA Ma iH. (2 200UHU).

Mpakmu4yHa poboma Ne6. MexaHiyHi enacmusocmi eemepoghasHuUx mamepianie 6 3anexHocmi 8io
KOHUeHmpauii ¢pazosux cknadosux ma ix npupoou (2 200uHu).

MpakmuyHa poboma Ne7. MexaHiyHi eanacmusocmi 2emepogazHux mamepianie. Po3paxyHoOK
3anexcHocmi miyHocmi, meedocmi, MoOyig nNpyxHocmi eemepoghasHuUx Mmamepianie 8 3a1exHocmi 8io
snacmusocmeli i KOHUeHMpauii ¢has, wo ckaaoaromes mamepian (2 200uHu).

lMpakmuyHa poboma Ne8. Tennosi enacmusocmi eemepoghasHux mamepianis. Po3paxyHoOK
y3aeasnibHeHOI nposiOHOCMIi 2emepogha3HUx mamepianie 8 3anexcHocmi 8i0 saacmusocmel i
KOHUeHmpauii ¢pas, wo ckanadarome mamepian (2 200uUHuU).

MpakmuyHa poboma Ne9. Komn’tomepHe MOOento8aHHA npoyecy HopmysaHHA 3epeHHOi ma
rnopucmoi  cmpykmypu, yuWwinbHeHH MOPOUWKo8020 mMamepiani npu (o020 CriKaHHI 8 ymMosax
KOHMpPOs1608QHO20 HA2PIBAHHA MA 3a0aHO020 mMemMrepamypHo20 2padieHmy (2 200uUHU).

CamocmiiiHa poboma cmydeHma

- CamocmiliHa poboma cmydeHmie (3a2anbHa mpusasnicme 96 200UH) 3 OUCUUNAIHU M0AA20€ 8:
camocmiliHoMy onpayro8aHHI AimepamypHuUX Oxcepesn 059 PO3WUPEHHS PO3YMIHHA AeKyilHUX mem, 018
hOKyCyB8aHHSA po32aaHymux Memooie aHai3y 83AEMHO20 38°A3Ky 8r1acmugocmeli mamepianie Ha 67ACHI
HAYyKo8i 00CniOH(eHHA, Wo 8i0nogidaroms HAMPAMKY Kypcosux ma OunaoMHUX pobim — 8 po3paxyHKy
2,5-3 200uHu Ha nekyiliHe 3aHAMmMSsA = 46 200uH; nNid2omosui 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim, aHai3i
00epHCaHux pe3ysbmamie ma (OpPMyst08aHHI BUCHOBKI8 — 8 PO3PAXYHKY 2 200UHU HA BUKOHAHHSA
npakmuy4yHoi pobomu = 18 200uH; nidcomosuyi 00 MOOYsabHOI KOHMpPOabHOI pobomu — 2 200UHU;
nidecomosui 0o niocymkosoi amecmauii — ekzameHy (30 200uHu).

MoniTnMKa Ta KOHTPO/Ib
6. Monitka HaBYanbHOI gUcuUNiHK (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnameca neped cmyoeHmMom:

® BiogioysaHHsA ycix 8udie 3aHAMb He € 0608’A3KOBUM.

- MponyweHe 6e3 MoBaxHOI NMPuU4YUHU neKyiliHe 3aHAMmMA cmydeHm MOBUHEH sidnpayreamu
W/IAXOM HAMUCAHHA MeCMyB8aHHSA 3 KOXCHOI MpornyuweHoi memu.
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- 3080aHHA MponyweHo20 MpPaAKMuU4YHo20 3aHAMMSA CcmyoeHm [o8UHEeH BUKOHaMU 6 4dc,
y3200xceHul 3 suknadavyem. AKW,0 nponyck 8idbysca 6e3 nosamcHoOI NpUYUHU — 3 3a2071bHOI OUIHKU 34
npakmuy4He 3aHAMMA 3Himaemoca 10% 3a KOXHi 08i 200UHU MPOMYCKY.

e [1i0 yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX menegoHis y
38YKOBOMY pexcumi, 00380/19€EMbCA 0OMexHeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOMepie y 6e338Yy4YHOMY PEHCUMI.

® Pe3ysiemamu 8UKOHAHUX NMPAKMUYHUX pobim oghopmaoromeca y euenadi 38imis, HanuUCaHux pio
PYKU. 38im Cynposooxyembcsa ¢hopMyaamu, pPO38°A3KOM 3a0a4, AKi niOomeeposyroms BUKOHAHHA
30800Hb Ma 00epHaHi pe3ysnbmamu. 3a UCMAHYIlUHOI hopMU HOBYAHHSA 38iM MOX(e BUKOHYBAMUCA K
«8i0 pyKU», MaK i 8 6yOb-9KOMY MeKCmo8oMy pedaKkmopi i Ha nepesipKy Ha0aemMboCs y po30pPyKOBAHOMY
su2nq0i. beanocepedHili 3axucm 8idbysaemocs y popmi cnisbeciou, 3anumaHs-gidnosioed.

® 3aoxouysanbHi b6anu moxcyms 6ymu npusHayeHi 3a ocobausi ycrnixu y Ha84aHHi — 30CMOCY8AHHSA
meop4020 nioxody 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim, y momy 4Yucsi, BUKOPUCMAHHA OaHUX 015 pobim
3 memMamuKu 8s1dCHUX HayKosux 0o0cnidxuceHs. CymMapHa KinbKicme 3a00xo4ysasnbHux b6anie moxce
cknadamu 8id 1 0o 10 banis.

e [lonimukoto 0ednaliHie nepedbayaemocs HeobxiOHiICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
TecmysaHHA 3a nponyweHy Aekyito mae bymu rnpolideHe He Mi3Hiwe 2-x MUXHie 3 Yacy nponyu,eHor
AeKuii. 38imu 3 NpakmMu4HuUXx pobim 8UKOHYOMbCSA | MOGAOMbCA HA NEPEBIPKY He Mi3Hile 2-X MUMCHI8 3
MOMeHmMy 3as8epuwieHHs. Yci nucemosi OoKymeHmu marwme b6ymu 3axuwieHi 00 30KiHYeHHS
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

e YCi Y4aCHUKU 0C8iMHbL020 npouyecy: esuknada4yi i cmydeHmu 8 npoyeci pobomu 8uUBYEHHSA
ducyunaiHu Marme Kepysamucb npuHyUnamu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbavyeHuUMU
«Kodekcom 4yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuiscekuli noaimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

7.Bnau KOHTPOIO Ta PeMTUHIoBa CMCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momo4Huli KOHMpPOb:

- Be0eHHS KOHCMeKmy ma QaKMuUBHOI yyacmi Ha AeKyiliHux 3aHammsax — 2 6aau. banu 3a
OnMuUMYBAHHSA HA MPONYyW,eHUX AeKYiiX KOMNEHCYytoMbCsa BUKOHAHHAM mecmyeaHHsA (0us. n.6).

- 3axucm 38imig 3 NPakmMu4Hux pobim ecb020 MakcumanbHo 18 6anie — makcumym 2 6asu 3 KOMHOI

pobomu.
- MOOY/IbHO KOHMPpPOAbHA poboma 8 8u2asadi 3 memMamu4yHUX KOHmMposabHUX pobim (3a po3dinamu
ducuyunniHu)  —  https://forms.qle/yXb5mzWvqi86FSv48,  https://forms.qle/EidyRiL9yBUy9uq49,

https://forms.qle/Gcn7qbyZ)q2RJcZD8, nposodumsca mpboma 4YacmuHamu Ha 6-it, 12-iti ma 18-il
nekuii. MakcumansHa ouiHka 10 6anie 30 memamuyHy KOHmMposabHy pobomy, ecbozo 30 banis.

KaneHOapHuli KOHMpPoab: nposooumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe2 cunabycy: wob ompumamu noumusHull pe3ynemam y nepwomy KaneHOapHomy
KOHMposi, HeobxioHo mamu miHimym 10 6anis, Opy2oz2o — miHimym 20 b6anis.

Cemecmposuli KoOHMpob: ekzameH. MiHiMasnbHA Kinbkicms 6asie, 3 AKOW cmydeHm 00nMyCKAeEMbCA
00 CKnadaHHA eK3ameHy, cknadae 30 banis.

banu 3a eK3ameH Hapaxosyromscsa 30 OUIHIOBAHHA meopemu4HuUx  3a800Hb
(https://forms.gle/yXb5mzWvqi86FSv48, https://forms.qgle/Ei4yRiL9yBUy9uqg49,
https://forms.qgle/Gen7qbyZ)lg2RJcZD8) ma 2-x 3a0a4, 8i0no8ioHO:

- meopemuyHi 3a80aHHA — 30 6asis;

- 300a4a 1— 10 6anis;

- 300aua 2 — 10 6anis.

Ha ek3zameHi cmydeHm moxce ompumamu MAKcumMasnbHy Kinekicme 6anie - 50 3a 100-6an6Hor0
WKasoto, 8i0nog8i0HO: OYiHKA 3a 8i0M08i0b 3HUMCYEMbLCA — 30 MPUHYUNOB8I NOMUAKU y 8i0nosidi Ha 7-8
banie, 3a HenpasusibHe BUKOPUCMAHHA OOUHUUb BUMIPHOBAHHA HA 3 6anu, 30 HenpasusbHe
B8UKOPUCMAHHA mepMmiHie Ha 1 6an.

Micna ouiHBaHHA 8i0nosideli HaO eK3aMeHi (BUKOHAHHA eK3ameHauyiliHoi KoHMposbHoi pobomu)
niocymosyromsca cmapmosi 6aau ma 6aau 3a eK3ameH, 3800AmbcA 00 pelimuHa2080i OUiHKU ma
nepesodamMbca 00 OUIHOK 3a YHiBepcuMemcbKo WKanow (mabauys).
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Tabnuys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asi8 OUIHKAM 30 YHiBepCUMEMCbKO WKA/00:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JoctaTHbOo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHI ymoBU 0MycKy He gonyuweHo

8.0opaTKoBa iHpopmauifa 3 aucumnaiHm (0CBiTHBOro KOMMNOHEHTa)

Temu, wo suHocAMbCA 048 CAMOCMIlIHO20 BUBYEHHA, 8KA3GHI y MN.5 ma pekomeHO08aHO 00
onpauyrto8aHHA cmyodeHmamu rnpoms2om cemecmpy.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainmu (cunabyc):

CknageHo pgoueHTom Kad. BucokotemnepatypHuX maTepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, K.T.H.,
poueHTom TpocHikosoto IpuHoto KOpiiBHOLO

YxBaneHo Kadegpoto BucokotemnepaTypHUx matepianis Ta NOpoLKoOBOi meTanyprii (npotokon Ne 21
Big, 8 nunHAa 2022p.)

NoroaxkeHo MeTtoguuHoto Komicielo HH IHcTUTYTY maTepiano3HaBscTBa Ta 3BaptoBaHHA im. €.0.MaToHa
(npotokon Ne 10/22 sig _10 nunHa_2022p.)



