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Материалы узлов трения должны надежно 
работать в экстремальных условиях. В работах 
школы Бондаренко В.П. [1] показано, что в ус-
ловиях высоких скоростей (до 40 м/с) и нагру-
зок перспективными материалами являются 
композиты с наполнителями, имеющими высо-
кий модуль упругости. Перспективными явля-
ются высокомодульные материалы на основе 
алмаза, плотных модификаций нитрида бора 
(сВN), карбид и борид вольфрама. Срок служ-
бы узлов трения повышают смазки. Известны 
смазки растительного, животного и минераль-
ного происхождения. Более стабильными яв-
ляются смазки минерального происхождения – 
нефтяные масла. 

В работе исследовали триботехнические 
характеристики пар трения сВN–твердыми 
сплавами группы ВК, ТК со смазкой минераль-
ного происхождения. Материалы испытали по 
схеме: ролик–образец. Поверхности пар трения 
до испытаний шлифовали. Шероховатость ра-
бочей поверхностей: роликов (ВК6, ВК15, 
Т15К6) Ra=0,08 мкм; образцов сВN – Rа=0,06 
мкм. Выбрали смазку “Долотол АУ” (ТУ 38 
УССР 201370–81), применяемую в узлах тре-
ния буровых долот. Смака содержит: нефтяное 
остаточное масло, загущенное комплексным 
кальциевым мылом СЖК; антифрикционные 
добавки – дисульфид молибдена (MoS2), гра-
фит. Материалы пар трения испытали в воз-
душной среде: скорость скольжения 1-6 м/с; 
нагрузка 8 МПа; смазка – “Долотол АУ”. Ис-
следовали коэффициенты трения, износ, темпе-
ратуры. 

Установлено, что коэффициент трения 
сВN–твердые сплавы со смазкой колеблется в 
пределах f = 0,10–0,23; при трении без смазки f 
= 0,35–0,60 [2]. Смазка уменьшает коэффици-
ента трения в ∼ 2,6–3,5 раза. Во всех парах тре-
ния сВN–твердые сплавы меньший коэффици-
ент трения наблюдали в паре с твердым спла-
вом ВК6; максимальный – в паре трения сВN–
Т15К6. Для сВN коэффициент трения умень-
шается в  направлении эльбор-Р → композит 
05-ИТ → гексанит-Р. 

Износ пар трения с повышением скорости 
скольжения (1-6 м/с) понижается для всех ма-
рок сВN–твердых сплавов. Износ пар трения с 
твердыми сплавами группы ВК ниже по срав-
нению с износом пар группы ТК. Меньший из-
нос наблюдали в паре композит 10–ВК15. По 
уменьшению износа материалы сВN располо-
жились в следующей последовательности: эль-
бор-Р –→ композит 05-ИТ –→ гексанит-Р. 
Меньший износ гексанита-Р обусловлен тем, 
что двухфазный материал при параметрах тре-
ния склонен к обратному переходу в графито-
подобный нитрид бора. 

Температуры в зоне трения с повышением 
скорости скольжения монотон-но возрастают. 
Максимальная температура (330оС) зафиксиро-
вана в паре композит 05-ИТ–Т15К6; минималь-
ная (175оС) – в паре трения композит10–ВК15. 

Выводы 
Испытанные пары трения отличаются особо 

малым износом. С повышением скорости 
скольжения (1-6 м/с) износ пар трения понижа-
ется. Пары трения сВN–твердые сплавы явля-
ются самыми перспективными в тяжелонагру-
женных узлах трения: подшипниках шарошеч-
ных долот, подшипниках прокатных станов, 
шпинделях прецизионных станков и др. 
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