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Развитие прогрессивных технологий поро-

доразрушающего и металлообрабатывающего 
инструмента требует применение в таком инст-
рументе алмазных порошков повышенного ка-
чества с контролируемыми характеристиками 
качества по прочности и термостойкости. Тер-
мическая прочность зерен алмазов, которую мы 
не отождествляем с понятием термостойкость, 
тесно связана с их термостабильностью и с со-
держанием внутрикристаллических металличе-
ских включений и примесей в кристаллах алма-
за, полученных в разных ростовых системах.  

Целью настоящей работы явилось исследо-
вание влияния температурной обработки син-
тетических алмазов, синтезированных в разных 
ростовых системах, на содержание в них внут-
рикристаллических примесей и включений, из-
менение физико-механических и эксплуатаци-
онных характеристик бурового инструмента. 

Исследования проводили на алмазных 
шлифпорошках зернистостью 400/315 разных 
марок, синтезированные в системах Ni–Mn–C, 
Fe–Co–C и Fe–Ni–C. Из этих порошков изгото-
вили образцы, различающиеся между собой по 
магнитным свойствам по величине удельной 
магнитной восприимчивости. Образцы алмазов 
подвергали термической обработке в инертной 
среде при температуре от 700 до 1100 оС в те-
чение 15 мин. Перед началом термообработки 
все образцы подвергались химической обра-
ботке для удаления с поверхности зерен алмаза 
поверхностных примесей. 

Алмазы, синтезированные в системах Ni–
Mn–C, Fe–Co–C и Fe–Ni–C, различаются между 
собой по содержанию внутрикристаллических 
примесей и включений, а также по магнитным 
и прочностным характеристикам. При этом 
элементы сплава-растворителя преобладают и 
составляют от 93,6 до 58,5 % от общего коли-
чества имеющихся примесей и включений в 
порошках алмаза этих систем. Кристаллы алма-
зов всех систем, содержащие меньшее количе-

ство внутрикристаллических примесей и вклю-
чений, обладают большей прочностью.  

После проведения термической обработки 
были выполнены исследования поверхности 
алмазов с помощью растровой электронной 
микроскопии и рентгеноструктурного анализа 
и, было показано, что после термической обра-
ботки на поверхности кристаллов алмаза вы-
плавляются образования включений сплавов-
растворителей углерода. В кристаллах алмаза с 
большим содержанием включений эти образо-
вания появляются при более низких температу-
рах. Показано, что с увеличением температуры 
термической обработки в алмазах, синтезиро-
ванных в ростовых системах: Ni–Mn–C, Fe–Co–
C и Fe–Ni–C, с высоким содержанием внутри-
кристаллических примесей и включений на-
блюдается уменьшение прочности кристаллов 
алмаза во всем исследуемом диапазоне темпе-
ратур от 700 до 1100 оС. При увеличении тем-
пературы термической обработки до 800 оС в 
алмазах образцов с меньшим содержанием 
внутрикристаллических примесей и включений 
за счет снижения внутренних напряжений в 
кристаллах алмаза происходит незначительное 
не более 5 % повышение прочности.  

Оснащение вставок бурового инструмента 
алмазами, предварительно подвергнутых тер-
мической обработке в инертной среде при тем-
пературе 800 оС снижает интенсивность изна-
шивания вставок бурового инструмента от 7 до 
20 %.  

Таким образом, предварительная термиче-
ская обработка алмазов в инертной среде при 
температуре не выше 800 оС нормализует внут-
ренние напряжения в кристаллах алмаза и не-
значительно повышает прочность кристаллов 
алмаза, синтезированных в разных ростовых 
системах: Ni–Mn–C, Fe–Co–C и Fe–Ni–C, что 
приводит к снижению интенсивности изнаши-
вания вставок бурового инструмента и способ-
ствует повышению работоспособности бурово-
го инструмента. 
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