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Как показано  в работе [1] получение дибо-
ридов металлов  IV группы методом механо-
синтеза происходит через образование класте-
ров типа Гинье-Престона служащих зародыша-
ми диборидной фазы с последующим взрыв-
ным самороспространяющимся синтезом дибо-
ридов со структурой типа AlB2. При размоле в 
планетарной мельнице элементов V группы, 
например  Ta и  Nb, с бором происходит фор-
мирование диборидов благодаря заполнению 
атомами бора тетраэдрических пустот в оцк 
структурах металлов, т.к. соотношение диамет-
ра атома бора к диаметру атомов (Та,Nb) 
dВ/dТа,Nb=0,29. Ванадий, тантал и ниобий имеют 
оцк кристаллическую решетку, однако размер 
атомов ванадия  меньше и соотношение 
dВ/dv=0,29 не выполняется.  Целью данной ра-
боты является исследование особенностей бо-
ридообразования в системе  V-В при  измель-
чении смеси их порошков в планетарной 
мельнице АИР 015М. 

 
Методика эксперимента 

Размол проводили в среде аргона в плане-
тарной мельнице АИР-015М, в которой можно 
достичь ускорения центробежного поля 45g 
при скорости вращения водила 735 об/мин., и 
скорости вращения барабанов 1840 об/мин. Со-
отношение количества стальных шариков и 
размалываемого порошка составляло 20:1. 
Рентгенофазовый анализ проводили на уста-
новке ДРОН 3 в монохроматическом медном 
Кα излучении. Из анализа уширения рентгенов-
ских отражений оценивалась величина облас-
тей когерентного рассеяния. 
 

Результаты эксперимента 
На рентгеновской дифрактограмме смеси 

порошков ванадия и бора после помола в пла-
нетарной мельнице в течение 5 мин. наблюда-
ются рентгеновские линии V, VO2, VxOyBz. Ок-
сид ванадия в процессе размола исчезает, что 
может быть связано с превращением оксидной 

фазы  в устойчивую оксиборидную фазу, на-
блюдаемую и после  двух часов размола.  
После 30 минут размола ванадия и бора на ди-
фрактограмме исчезают линии ванадия, что 
может быть результатом образования аморфно-
го вещества на его основе. После двух часов 
размола появляются линии соответствующие 
дибориду ванадия, области когерентного рас-
сеивания которого D = 30нм. 
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Рис.1 Рентгеновские дифрактограммы смеси 
порошков ванадия и бора размолотых в плане-
тарной мельнице в течение: 1-5мин., 2-30 мин., 
3-120 мин.;  *- V, +- VO2, - VB2, -VxOyBZ
 

Таким образом, при размоле в планетарной 
мельнице смеси порошков ванадия и бора  про-
исходит разрушение  оцк структуры ванадия  с  
последующим зарождением новой диборидной 
фазы VB2 со структурой типа AlB2, что харак-
терно для диборидов элементов IV  группы, а 
также тантала и ниобия [2,3]. 
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