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Ранее была предложена термокинетическая 

модель процесса синтеза соединения со скры-
тым максимумом [1]. В настоящей работе пред-
ставляется уточненный вариант модели с уче-
том зависимости равновесной концентрации 
реакционного компонента от температуры. 
Термокинетическая модель с учетом этого име-
ет вид  
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где X - концентрация растворяющегося компо-
нента в жидком расплаве, - его равновесная 

концентрация в расплаве,  и  - константы 
скоростей растворения и реакции синтеза,  - 
энтальпия растворения твердого компонента в 
расплаве или кристаллизация его из него и 
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H - 
энтальпия реакции синтеза,  - теплоемкость, C
l- коэффициент теплопередачи, T - температу-
ра, - температура окружающей среды. Функ-
ция равновесной концентрации  определя-
лась на основе экспериментальных данных 
равновесной диаграммы состояния системы 
титан-алюминий [2].  
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В качестве аппроксимирующей функции 
наиболее целесообразно принять логарифмиче-
скую функцию следующего вида: 

a(T) = 99944,758 – 44426,468 ln(T) + 
6588,649 ln(T)^2 – 325,684 ln(T)^3. 

Термокинетическое поведение изучалось во 
множестве управляющих параметров: темпера-
туры инициирования реакции синтеза, темпера-
туры внешней среды и константы скорости рас-
творения. Результаты компьютерного экспери-
мента свидетельствуют о многовариантности 
термокинетического поведения (Рис. 1,2). Од-
нако, прежде всего обращает внимание резуль-
тат, свидетельствующий об одном из механиз-
мов возникновения теплового взрыва, который 
имеет явную синергетическую природу. Из ре-
зультатов, представленных на Рис2, наглядно 

просматривается в большей степени роль тем-
ператур инициирования и внешней среды. 

 
Рис.1 Термокинетика реакционного взаимо-
действия титана с алюминием при температу-
рах инициирования 8500С и  внешней среды 
8000С при k1 = 1, 2, …6 и k2=1 
 

В связи с этим при разработке технологии 
синтеза необходимо установить области во 
множестве управляющих параметров, исклю-
чающих режим теплового взрыва. 

 
Рис.2 Термокинетика реакционного взаимо-
действия титана с алюминием при темпера-
турах инициирования 8000С и  внешней среды 
10000С при k1 = 1, 2,…6 и k2=1 
 
1.Солнцев В.П., Скороход В.В. Термокинетиче-
ская модель и механизм реакционного взаимо-
действия, инициированного перитектическим 
плавлением // Доп. НАНУ- 2009 - №11 - С. 91-
97. 
2. Корнилов И.И. Титан. Источники, составы, 
свойства, металлохимия и применение. - 
М.:Наука, 1975. - 310 с. 

  39

mailto:SolntcevVP@gmail.com

