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Армирование хрупких керамических мате-

риалов хрупкими керамическими волокнами 
позволяет получить квазивязкое состояние и 
поднять значение прочности в боридных сис-
темах LaВ6 - MeIVВ2 до 1500 МПа, твердости - 
50-75 ГПа, вязкости разрушения - К1с> 25 МПа· 
м1/2 [1] . Поскольку в природе существует 
большое количество систем на основе туго-
плавких соединений с невзаимодействующими 
компонентами, то особый интерес представляет 
выяснение механизма укрепления направлено 
армированных боридных материалов, получе-
ние, структура и свойства которых на сего-
дняшний день изучены наиболее полно [2-3]. 

Прочность композита определяется силой 
сцепления волокон с матрицей, которая зависит 
от величины внутренних напряжений, обяза-
тельно возникающих в фазовых составляющих 
композита при его изготовлении вследствие 
различия тепловых и механических свойств 
матрицы и волокна. 

Так, на основании данных по анизотропии 
коэффициента термического расширения дибо-
рида [3] в системе LaB6 – TiB2 предполагается, 
что волокна TiB2 растянуты матрицей в про-
дольном направлении, а в радиальном - сжаты. 
Целью работы было выяснение вопроса, влияет 
ли и в какой степени влияет напряженно - де-
формированное состояние фазовых состав-
ляющих на тепловое расширение композита. 
Именно поэтому в работе измерялся коэффици-
ент термического расширения монокристалла 
LaB6и эвтектического сплава системы LaB6 – 
TiB2, полученных методом направленной кри-
сталлизации из расплава. 

Установлено, что коэффициент термиче-
ского расширения композита несколько меньше 
коэффициента термического расширения мат-
ричной фазы из гексаборида лантана. По мере 
увеличения температуры увеличивается разни-
ца между значениями коэффициента термиче-
ского расширения матрицы и композиты в це-
лом. Причем при нагревании 1300оС наблюда-
ется резкое уменьшение коэффициента терми-

ческого расширения композита, одной из при-
чин которого может быть изменение напря-
женно - деформированного состояния волокна. 

Анализ структуры рентгеновскими иссле-
дованиями показал, что монокристалл LaB6 
ориентирован в направлении [211], тогда как 
композит имеет поликристаллическое строе-
ние. Для выяснения напряженно - деформиро-
ванного состояния волокон измеряли при ком-
натных температурах рентгеновским методом 
на приборе Ultima 4 периоды решетки матрицы 
и волокон из диборида до и после удаления их 
из матричной фазы путем химического травле-
ния. Установлено, что после удаления из мат-
рицы период решетки волокон уменьшается, а 
матричной фазы увеличивается. Рассчитанная 
величина напряжений сжатия, возникающих в 
матричной фазе, составляет 0,864 ГПа. При 
температурах около 1200 – 1300°С величина 
напряжений в фазовых составляющих прибли-
жается, согласно расчетным значениям, к нулю, 
что и может быть причиной аномального от-
клонения коэффициента термического расши-
рения композита. 

Таким образом, установлено, что направле-
но армированные композиты LaB6 –  TiB2 с 
матричной фазойизгексаборида лантана и 
стержневыми регулярно расположенными дис-
кретными волокнами издиборида титана имеют 
коэффициент термического расширения мень-
ше, чем монокристалл изгексаборида лантана, 
что может быть вызвано напряженно - дефор-
мированным состоянием матричной фазы. 
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