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Бор, в некотором приближении, можно рас-
сматривать как аналог углерода, а его гипоте-
тические наноструктуры - наночастицы, нанот-
рубки и 2D-аллотропы могут проявить уни-
кальные свойства, превосходящие свойства уг-
леродных наноструктур. Поскольку бор яв-
ляется очень активным элементом, то получе-
ние 2D-структуры может оказаться весьма тру-
доемким. Таким образом, исследование струк-
туры и свойств бора является важной задачей.  

В качестве объекта исследования рассма-
тривались три вида исходного порошка бора. 
Структуры были исследованы при помощи 
SEM. Спектры ИК поглощения изучались на 
Фурье-спектрометре Nicolet FT-IR. Рентгенов-
ская дифракция (дифрактометр «ДРОН-3.0", из-
лучение К  - Сu) дополнила информацию их α
свойствах. 

SEM исследования показали, что 3 вида по-
рошка бора отличаются размерами (рис. 1).  

 
                  а                                      б 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                      в 
Рис. 1 SEM изображение структур трех видов 
порошка бора. Средние размеры зерен:  
а – 50 нм, б – 200 нм, в – 2000 нм 

 
Рентгеновской дифракцией установлено (рис. 
2), что нанодисперный бор (рис.1а) является, в 
основном, аморфным, а также β–ромбоэдри-
ческим. По-видимому, только отдельные круп-

ные частицы являются кристаллическими. На-
личие примеси углерода в боре средней дис-
персности (рис. 1б) приводит к формированию 
β-тетрагональной структуры бора и стабилизи-
рует его α–тетрагональную структуру В49,94С1,82. 
Крупнодисперсный бор (рис. 1в) является β–
ромбоэдрическим с небольшими примесями 
аморфной фазы. Кроме тетрагональных, ромбо-
эдрических и аморфной фаз бора не исклюю-
чается ряд оксидных и гидридных фаз, изме-
няющих спектр бора. 

 
Рис. 2 Фазовый состав аморфного бора, взя-
того в качестве эталона (1), нанодисперсного 
бора (2), бора средней дисперсности (3), круп-
нодисперсного (4) 
 

Колебательные спектры порошка бора 
средней и крупной дисперсности оказались 
очень близки (рис. 3), несмотря на отличие в 
фазовом составе. Нанодисперсный бор имеет 
отличающийся колебательный спектр благода-
ря его высокой активности поверхности и спо-
собности образовывать новые соединения. 

 
Рис. 3 Колебательные спектры трех видов      
порошка бора. Средние размеры зерен:  
а – 50 нм, б – 200 нм, в – 2000 нм 
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