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СВОЙСТВА ТОНКИХ ПЛЕНОК МАГНЕТИТА Fe3O4. 
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Тефлон, как и другие полимеры, имеет зна-

чительный коэффициент термического расши-
рения, практически на порядок превосходящий 
таковой у неорганических материалов [1]. По-
этому неорганические пленки, выращенные на 
тефлоне, при термическом воздействии испы-
тывают сильные растягивающие или сжимаю-
щие напряжения, влияющие на их свойства. В 
данной работе проведено сравнение удельного 
и магнитосопротивления тонких пленок магне-
тита Fe3O4 (120 нм), выращеных при различной 
температуре на положках из полированного 
стекла и пластинках тефлона. Пленки Fe3O4 на-
носились электроннолучевым испарением Fe с 
напуском в камеру O2 при давлении (8 – 10)·10-3 
Па и скорости роста      (7 – 10)нм/мин. С уве-
личением температуры положек в диапазоне 
(20 – 200) °С структура пленок изменялась от 
аморфной к поликристаллической. 

 

 
 

Рис.1 
 

На рисунках 1 и 2 представлена зависимость 
соответственно удельного ρ и магнито-
сопротивления ∆ρ/ρ пленок магнетита от тем-
пературы t, измеренной в процессе их 

 
 

Рис. 2 
 
роста, на стеклянной (1) и тефлоновой (2) под-
ложках. Величина ρ и ∆ρ/ρ определялась уже 
после охлаждения подложек. Вектор внешнего 
магнитного поля был параллелен поверхности 
образцов. 

Большая величина ρ на кривой 2 по сравне-
ню с 1 (рис.1) вызвана значительной техноло-
гической шероховатостью поверхности тефло-
на в отличие от полированного стекла. Сниже-
ние кривых 1 и 2 с ростом t связано с происхо-
дящей при этом 
кристаллизацией пленок Fe3O4. Более высокая 
скорость спада ρ(t) для пленок на тефлоне 
(кривая 2) вызвана сильным сжатием их струк-
туры при охлаждении, что способствует уско-
ренной кристаллизации. 

Зависимость ∆ρ/ρ(t) на рисунке 2 имеет 
сходные черты с зависимостью ρ(t) на рисунке 
1, и определяется теми же причинами: различи-
ем в морфологии и коэфициента термического 
расширения стеклянной и тефлоновой подло-
жек. 

 
Тростянская Е. Б., Сварка пластмасс, М., Ма-
шиностроение, 1966, 252с. 

 

 
 
 
 
 

      148 

mailto:andreeva@ipms.kiev.ua

