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Газотранспортные химические реакции 
имеют важное практическое применение для 
получения особо чистых веществ и наномате-
риалов. Известные данные по переносу через 
газовую фазу оксида вольфрама WO3 [1–3] не 
позволяют установить четкую зависимость по-
тери порошка WO3 от температуры и времени 
изотермической выдержки. 

В связи с этим, нами проведены системати-
ческие исследования влияния температуры и 
времени изотермической выдержки на потерю 
массы навеской порошка оксида вольфрама при 
его взаимодействии с водяным паром, содер-
жащимся в аргоне. Исследования проводили 
при температурах 800–1100 °С и времени изо-
термической выдержки 0,25–1,5 час. Скорость 
нагрева составляла 25 °С/мин. Предварительно 
взвешенную навеску порошка оксида вольфра-
ма WO3 (~ 3 г) помещали в кварцевую лодочку. 
Площадь слоя насыпки составляла ~ 6 см2, а 
толщина слоя ~ 3 мм. Затем лодочку с порош-
ком помещали в печь, рабочим пространством 
которой служила кварцевая трубка. Газом пе-
реносчиком служил аргон, содержащий водя-
ной пар.  

В результате были получены кинетические 
кривые (рис. 1, 2), ход которых свидетельству-
ет, что процесс является термически активи-
руемым. За 1 час при 1100 °С потеря массы по-
рошка составила 13,45 %. Это сопоставимо с 
результатами работы [2] и существенно пре-
вышает данные работы [3]. Расстояние, на ко-
торое переносятся частицы WO3 составляет бо-
лее 500 мм. Перенесенный оксид полностью 
покрыл холодную часть кварцевой трубы бело-
зеленоватым налетом. Результаты рентгенофа-
зового анализа позволили установить, что этот 
налет состоит из WO3, а не из смеси низших 
оксидов. Графически зависимость потери мас-
сы от температуры может быть описана двумя 
кривыми (рис. 2), что свидетельствует о нало-
жении термически активируемого процесса и 
процесса слабо зависящего от температуры. 
Природа этого явления будет установлена поз-
же. 

 
Рис. 1 Потери массы навеской (3 г) порошка 
WO3 в проточном реакторе в потоке (13 л/час) 
влажного аргона при температурах:  – 850 
�С;    – 1027 �С;  – 1070 �С;  – 1100 �С 
 

Рис. 2 Потери массы навеской (3 г) порошка 
WO3 в проточном реакторе в потоке (13 л/час) 
влажного аргона при температурах:  – 850 
�С;    – 1027 �С;  – 1070 �С;  – 1100 �С 
за 0,25 часа 
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