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Возросший интерес к нанокристаллическим 
керамическим материалам на основе тугоплав-
ких соединений и методам их получения связан 
с ожиданием их более высоких физико-
механических характеристик и термостабиль-
ности. Эффективность использо-вания высоких 
давлений для получения высокотвердых нанок-
ристаллических матери-алов была показана ра-
нее на примере нитрида титана [1]. Для карбида 
кремния такая возмож-ность недостаточно изу-
чена. Известно, что это соединение имеет вы-
сокую твердость, уступая лишь алмазу, кубиче-
скому нитриду бора и карбиду бора, однако 
отличается высокой хрупкостью, что ограничи-
вает его использова-ние. Снижение ее является 
важной задачей.  

В работе исследованы микроструктура, 
плотность, микротвердость и трещиностой-
кость образцов, спеченных из порошков раз-
личной зернистости: микропорошка α-SiC зер-
нистостью F1000 («Бокситогорский глино-
земный завод», Россия) с размером частиц 5-7 
мкм, субмикронного α-SiC (Goodfellow, UK) c 
размером частиц 0,1-1 мкм и нанопорошков β-
SiC (ИПХФ РАН, Черноголовка) и β-SiC (Ин-
ститут ядерных исследований «Винча», Бел-
град), с размером частиц соответственно 25 и 
16 нм. Спекание проводилось в устройстве вы-
сокого давления типа "наковальни с углубле-
ниями" при давлении 4 ГПа и температурах 
1200-2000 °С. Время спекания составляло 60 с. 
Микроструктура и фазовый состав исследова-
лись с помощью СЭМ и рентгеновской ди-
фракции в Cu-Kα излучении. Микротвердость 
спеченных образцов измеря-лась при нагрузке 
2.0 Н. Для β-SiC (16 нм) измерения проводи-

лись при нагрузке 50 Н. Результаты исследова-
ний представлены на рис.1.  
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Рис. 1  Зависимость микротвердости керами-
ческих образцов SiC из порошков различной 
дисперсности от температуры спекания 
 

Самые высокие физико-механические ха-
рактеристики достигнуты для образцов из наи-
более дисперсного нанопорошка β-SiC (16 нм) 
(табл. 1). Они выше, чем у образцов, получен-
ных электроискровым спеканием этого же на-
нопорошка.            

Таблица 1 
Свойства образцов из SiC(16 нм) 

Тсп, 
оС 

Плотн.,
г/см3 

   Отн. 
плотн., % 

HV10 
(ГПа) 

К1С, 
МПа.м1/2 

1500 3.11 97.0 24.2 4.16 
1600 3.15 98.0 25.5 4.29 
1700 3.13 97.6 25.9 3.15 
1800 3.15 98.1 26.0 3.20 
1900 3.18 99.1 25.4 3.42 
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