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Диоксид олова является одним из наиболее 

востребованных электротехнических материа-
лов и широко используется в самых разнооб-
разных областях. Керамика, толстые и тонкие 
пленки на основе SnO2 применяются в качестве 
резисторов, электродов, солнечных элементов, 
варисторов, чувствительных элементов сенсо-
ров и др.  
 Поскольку функционирование электротех-
нических материалов на основе SnO2 связано с 
протеканием через них электрического тока, то 
это предусматривает важную роль токоподво-
дящих контактов к полупроводниковой струк-
туре. Одним из основных требований, предъяв-
ляемых к контактам, является омичность 
свойств - контакты должны характеризоваться 
линейной симметричной вольт-амперной ха-
рактеристикой (ВАХ) и обладать малым элек-
трическим сопротивлением. 
  Целью настоящей работы было изучение 
ВАХ толстых пленок на основе нано- и микро-
дисперсных порошков диоксида олова, а также 
исследование влияния на ВАХ пленок материа-
ла контактов и режима термообработки.  
 Изготовление толстопленочных образцов 
осуществлялось трафаретной печатью – пере-
мешивание порошков функциональной фазы с 
органическим связующим, нанесение получен-
ной пасты на подложку через трафарет с после-
дующей сушкой и термообработкой. В качестве 
функциональной фазы использовались нано-
дисперсный порошок Sn0,97Sb0,03O2, микродис-
персный порошок SnO2, а также порошки сме-
шанного состава. Введение в состав толстопле-
ночной композиции нанодисперсного порошка 
твердого раствора сурьмы в диоксиде олова 
предпринято в работе для интенсификации 
процесса консолидации пленки в условиях тер-
мообработки и улучшения ее адгезии к под-
ложке, а также для регулирования величины 

удельного поверхностного электросопротивле-
ния.  
 Термообработка образцов после нанесения 
пасты на подложку осуществлялась в конвей-
ерной печи в среде воздуха. Для изготовления 
контактов применялись паста на основе порош-
ка серебра и паста на основе порошка борида 
никеля. 
 Исследование ВАХ в настоящей работе 
проводилось на воздухе и в вакууме, при тем-
пературах 323, 373, 473, 573, и 673 К. Результа-
ты исследования показывают, что для пленок 
на серебряных контактах во всем температур-
ном интервале измерений ВАХ симметричные 
и линейные, что свидетельствует об омичности 
контактов. Аналогичное поведение наблюдает-
ся для пленок на контактах, изготовленных из 
пасты на основе Ni3B и прошедших термообра-
ботку при температурах ниже 1123 К. В то же 
время в пленках прошедших термообработку 
при температурах 1123 К и выше, наблюдается 
отклонение от омического поведения. Резкий 
рост электросопротивления и нелинейность 
ВАХ пленок на контактах, изготовленных из 
пасты на основе Ni3B, свидетельствуют об об-
разовании барьера на границе контакт-
полупроводниковый слой и могут быть вызва-
ны происходящим при повышенных темпера-
турах химическим взаимодействием с образо-
ванием диэлектрических фаз в области контак-
та.  
 Стоит отметить, что поскольку при изго-
товлении ряда изделий электроники и электро-
техники, в том числе чувствительных элемен-
тов газовых сенсоров, не требуются температу-
ры термообработки превышающие 1000 К, то 
электрические контакты, изготовленные из пас-
ты на основе Ni3B, могут представлять практи-
ческий интерес, как альтернатива традицион-
ным, изготавливаемым из благородных метал-
лов и их сплавов контактам. 
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