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Повышение прочности, надежности и дол-
говечности различных деталей горнодобываю-
щего, сельскохозяйственного, строительного 
оборудования работающего в условиях абра-
зивного износа, является одной из актуальных 
проблем. Эта задача решается упрочнением 
поверхностного слоя (ХТО, напыление и др.). В 
качестве материала покрытий используют кар-
биды, бориды переходных металлов IV - VI 
групп периодической системы элементов бла-
годаря их экстремальным свойствам [1]. Среди 
тугоплавких соединений наиболее высокие фи-
зико-механические характеристики достигнуты 
сложным карбидом вольфрама WC-W2C (рели-
том). 

Основной проблемой процесса формирова-
ния WC – металлокерамических покрытий есть 
активное растворение карбида в металлической 
связке. 

В работе исследован один из способов пре-
дотвращения этого явления – плакирование. 
Сферические порошки WC-W2C (50-100мкм) 
плакировались медью, которая выступала как 
барьерный шар препятствующий взаимодейст-
вию расплава на никелевой основе (Ni-Fe-Cr-Si-
B) с частицами релита. Медь наносилась ион-
но-плазменным напылением, толщина слоя со-
ставляла ~1 мкм. Покрытия получали элек-
тронно-лучевой наплавкой порошковых смесей 
на стальную основу.  

Установлено, что микроструктура покрытия 
представляет собой композит, у которого в лег-
коплавкой матрице размещены частицы карби-
да вольфрама. В случае неплакированого (рис. 
1а) порошка WC-W2C уменьшается размер и 
изменяется форма зерен карбида. Что обуслов-
лено растворением W2C в никелевой матрице с 
образованием интерметалидных фаз [2]. В ре-
зультате взаимодействия уменьшается количе-

ство твердой фазы, что приводит к снижению 
твердости с 23 до 12 ГПа. При одних и тех же 
параметрах процесса нанесения покрытий, час-
тицы порошка WC-W2C плакированные медью 
сохраняют форму и исходный размер (рис. 1б).  
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Рис.1 Микроструктура покрытий системы WC-
W2C – никелевый сплав: а – не плакирований,  
б – плакированный медью 
 

Износостойкость покрытий из плакирован-
ных порошков релита в 2 раза выше, чем не-
плакированного.  

Таким образом, плакирование частиц WC-
W2C позволяет предотвратить взаимодействие 
карбида с расплавом и обеспечивает сохране-
ние высоких значений твердости, износостой-
кости, геометрии формы покрытий.  
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