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YXBAJIEHO:
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MaTepiano3HABCTBA Ta 3BaptoBaHHA imeHi €. O. [aToHa
KMl im. Iropa CikopcbKoro

(npotokon Ne1/24 sig, «25» ciuHa 2024 p.)
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BianosiaHo Ao po3giny X cratTti 62 3akoHy YKpaiHu «lpo suwy ocsity» (Ne 1556-VII Big,
01.07.2014 p.), BUBiIpPKOBI AUCUUNAIHN — ANCUUNIIHM BiNbHOTO BMOOPY CTYAEHTIB ANS NEBHOrO PiBHSA
BMLLOI OCBIiTM, CNPsAMOBaHi Ha 3abe3neyeHHs 3ara/ibHUX Ta cneuiafbHUX (baxoBMX) KOMNETEHLN 3a
cneuianbHicTio. O6cAr BUBIPKOBMX HaBYaIbHUX AUCUMMAIH CTAaHOBUTb He meHLwwe 25 % Big, 3arasnbHOi
KinbkocTi KpeauTiBs EKTC, nepeabayeHmx ana AaHoOro piBHA OCBITH.

Bnbip aucumnnid, wo 3abe3neuvyloTb3 arajsibHi KOMMETeHLii 34iMCHI0OETbCA BignosigHO A0
MonokeHHA Npo peanisauilo npaBa Ha BiIbHUA BMOIP HaBYa/IbHUX AUCUMMAIH 3400yBaYaMun BULLLOI
ocsith KMl im. Iropsa CikopcbKoro i3 3arasibHOYHIBEPCUTETCbKOrO KaTasiory B cuctemi my.kpi.ua.

Bnbip aucumnnid, wo 3abesneuytoTb cneuianbHi (dbaxoBi) KomneTeHUii, 34iMCHIOETbCS 3
KadeapanbHoro ®-Katanory B cuctemi my.kpi.ua.

®-Katanor MmicTMTb aHOTOBaHWI nNepenik AUCUMNAIH, AKI NPOMOHYKTbCA ANA O0OpaHHA
CTyAaeHTaMu  apyroro (marictepcbkoro) piBHs BO  3rigHO HaBYanbHOrO MNAaHy HA HACTYMHWUM
HaBYa/IbHUM PIK.
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5 Kypc

Oucumnnina

EJIeKTpOHHO-30H/0B1 MeTOAU aHAJII3y pPEYOBHUH Ta
MarTepiaJiB

PiBeHb BO

[pyruii (marictepcbKui)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoOCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 rop,
54 rop, ayautopHuUx/66 rog camocTiiHoi po6oTu

Mosa BUKnaaaHHA

YKpaiHCbKa

Kadepgpa

BucokotemnepaTypHUX matepiasnis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

Bumoru Ao noyatky
BMBYEHHA

3HaHHA 3 i3MKM i maTemaTukuK, Kpuctanorpadia, KpuCTanoximia Ta MiHepanorisa,
KPUCTaNOXiMia TYyronaaBKMX CNONYK

Lo 6yae BuBuaTuca

BuByatnCb GyayTb nepls 3a BCe OCHOBM €NEKTPOHHOI ONTUKM, AIKA OAE MOXKIAUBICTb
NPOHWUKHYTU B YapPiBHUM CBIiT €/IEKTPOHHO-MiIKPOCKOMIYHNX KapTUH CTPYKTYPU PEYOBUHMU
BK/ItO4alo4M i biosioriyHi maTepianv npu 36inblUeHi Bif, COTHI 0 MiiOHHY KpaT, 3a AKOro
BXE BMAHO OKpemi aTomu. CTyaeHTM no3HanomaATbCcA 3  GyHOAAMEHTANbHUMM
32aKOHaMM B3AEMOAIT €NeKTPOHHOro MNPOMEHI0 3  PEYOBMHOLO, cepen,  AKMUX
3aKOHOMIPHOCTI BMHMKHEHHA Pi3HUX TUNIB BTOPUHHWUX BUMNPOMIHIOBAHb, WO HECYTb
iHbopMaLilo NPO KOHUEHTPaALi XiIMIYHUX eleMeHTIB He Ti/IbKM B PEYOBUHI AK LiNOro,
ane M B OKPEeMUX YacTUHKax 1i po3mipom B AeKinbka MiKpoH. Kpim uboro crae
AOCTYMHOW iHPOopMaLid NpPOo KPUCTaNiYHY CTPYKTYPY PEYOBMHM B UinoMy i B
MiKpoob’emax. Lli meTogM BMKOPUCTOBYIOTbCA A1 BMBYEHHA MpUpoaM Ta npouecis
YTBOPEHHS PEYOBMHM i MaTepianiB He TibKM B 3EMHUX, afie 1 B KOCMIYHUX YMOBaX,
HaNpWKAag, Ha iHWKX NNAHEeTaX, METEOPUTAX, KOMETaX.

Yomy ue uikaso/Tpeba
BMBYATU

3HaHHA aucumnaiHn nigsuulye npodecinHMn piBeHb cneuianicta — maTepiano3HaBLs,
Hagae Momy 6inbWwKMIA cTyniHb cBo6oAM BMBOPY POBOTU B CBITi LWIBUAKOMNAMHHOI 3MiHK
npiopuTeTiB cneuianbHoCcTeM i cneuianisauin, To6TO 3abe3neyye Komy bGinbuy
YHiBEPCANbHICTb AK cnewianicta - NoniTexHiKa.

Yomy mo3KHa MoHa  HaBUMTMUCb K  CYYaCHY  e/IeKTPOHHO-NPOMEHeBY  TeXHiIKy  MOMKHa
HaBuMTMCA (PE3YNbTAaTH| BKOPUCTOBYBATU ANA BUPILLEHHA HaYKOBUX | TEXHOMOFYHMX Npobiem.

HaBYaHHA)

Ik moXKHa 3HaHHA MaTepiany AMCUMNAIHM  BMKOPUCTOBYETbCA B JlabopaTopifax HAyKoBO-
Kopucryeatuca AOCNIAHULBKMX 3aKNaAiB Ta B LLEHTPA/IbHUX 3aBOACLKUX labopaTtopinax, B nabopaTopiax
HabYTUMM 3HAHHAMM | | 1101 Ta KPUMIHANICTUYHOT EKCMepTU3M.

YMiHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IndopmauiiiHe
3abe3neyeHHA

Poboya nporpama ancumnninm (nnabyc) is PCO, eNneKTPOHHUM NiAPYYHUK, A0 AKOTO
BK/IIOYEHO MPAKTUKYM Ha KOMN'IOTEPHUX TPEHAXKEPAX, MYNbTUMELiHI npe3eHTaLii
NEKUin, NPaKTUYHI 3aHATTA..

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

NeKuii 3 MynbTUMeEAiIMHO Npe3eHTaLiElD, NPaKTUYHI PobOTH, HA AKUX CTYAEHTM Ha
KOMN'toTepHUX TpeHaXkepax oneparopis €NEeKTPOHHUX MiKpocKonis i
PEHTreHOCNEKTPAaNbHOroO  MIKPOAHanizatopa 3aCBOKKTb TEOPETUMYHI  3HAHHA i
OTPUMYIOTb MPAKTUYHI HABUKM.

CemecTtpoBuit
KOHTPO/b

3anik




ucumnaiHa

Mikpockomis i aazcopoLiiHUI aHAJIi3 HAHOCUCTEM

PiseHb BO

Dpyruii(marictepcbKuit)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 rop,
54 rop, ayautTopHUx/66 rog camocTiiHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

BucokotemnepaTypHUX matepiasis Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii

Bumoru o noyaTtky
BMBYEHHSA

3HaHHA 3 ¢i3nKK, ximii, PiznyHoT Ximii, Kpnctanorpadii, Kpuctanoximii Ta miHepanorii,
di3nKu KOHAEHCOBAHOrO CTaHy  A4nA MaTepiano3HaBLiB, TEPMOgUNHAMIKMU
KOHAEHCOBAHOro CTaHy

Lo 6ype BuBuatuca

BuByaTUCb OyayTb Mepll 3a BCE METOAN AOCAiAXKEHHS HAaHOPO3MIPHUX CUCTEM, AKi
AAOTb MOX/MUBICTb MPOHUKHYTU y iX TAMOMHKM i NOBGAYMTM YapiBHI €NeKTPOHHO-
MIiKPOCKOMNIYHMUX KAPTUH CTPYKTYPU LMX cUCTEM 33 36inblUeHHA Big, COTHI A0 MIiNiOHHY
KpaT, 3a AKOroO B)e BMAHO OKpemi atomu. CTyaeHTM NOo3HaAMOMANATbCA 3
dyHOAaMEHTaNbHMMM 3aKOHAMM B3aEMOAIi €IEKTPOHHOIO MPOMEHIO 3 PEYOBUHOID, WO
HecyTb iHPOPMaLLitO NPO KOHLEHTPALI0 XIMIYHUX €NEeMEHTIB He Ti/IbKU B PEeYOBUHI fIK
Linoro, ane M B OKpPeMMX YacTMHKax. Kpim uboro crtae goctynHot iHpopmauia npo
KPUCTaNiYHY CTPYKTYPY PEYOBUHM B Uinomy i B Mikpoob'emax. Li meTtoam
BUKOPUCTOBYIOTLCA ANA BUBYEHHA NPUPOAM Ta NPOLECiB YTBOPEHHA PEYOBUHWU i
MaTepianiB He TiIbKN B 3eMHMUX, ane M B KOCMIYHMX YMOBAX, Hanpuknad, Ha iHLWMUX
nAaHeTax, MeTeopuTax, KomeTax.

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATH

3HaHHA aucumnaiHn nigsuulye npodecinHMn piBeHb cneuianicta — maTepiano3HaBLs,
Hagae omy b6inbWwKiA cTyniHb cBoboan BMBOPY Po6OTU B CBITi WIBUAKOMIMHHOI 3MiHU
npiopuTeTiB cneuianbHOCTEX | cneuianisauii, Tob6TO 3abe3neuyye Komy 6inbly
YHIBEPCANbHICTb AK CneLjianicta - NoAITEXHIKa.

Yomy moKHa MoHa  HaBUMTMUCb K  CYYaCHY  e/IeKTPOHHO-NPOMEHeBY  TeXHIKYy  MOMKHa
HaBYUTUCA BMKOPUCTOBYBATK ANA BUPILLEHHA HAYKOBMX | TEXHONOTIYHMX Npobaem.

(pe3ynbTaTn

HaBYaHHA)

AAK moXKHa 3HaHHA MaTepiany AMCUMNAIHM  BMKOPUCTOBYETbCA B JlabopaTopifx HAyKoBO-
KopuctyBaTucs AOCNIAHVLBbKUX 3aKNagiB Ta B LLEHTPANbHUX 3aBOACbKMX nabopaTtopiax, B 1abopaTopisnx
HAbyTMMM 3HAHHAMM | MUTHOI Ta KPUMIHANICTUYHOT eKcnepTU3n

i yMiHHAMM

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHnA

Po6oua nporpama gucumnninm (cmnabyc) is PCO, eneKkTpoHHUI NigpyyYHUK, 40 AKOro
BK/IlOYEHO N1ab0opaTOPHMIM NPAKTUKYM Ha KOMMN'IOTEPHUX TPEHAXKepax, My/bTUMeilHi
npeseHTaLii nekyin

dopma npoBeseHHA
3aHATb

Nekuii, nabopaTopHi poboTn

CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib

3anik




Oucumnnnina

KoMmn’'oTepHi 3aco06M ONTUMA/IBHOTO BUOGOPY
MarTepiaJiB

PiseHb BO

Opyruit (marictepcbkuii)

Kypc

1 Kypc (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMOCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 rop
54 rop ayautopHUx/66 rog camocTinHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

BucokotemnepaTypHUX matepiasis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

Bumoru go 3HaHHA 3 MaTeMaTUKK, Gi3UKKU, METAJIO3HABCTBA, MEXAHIYHMX B/IaCTUBOCTEN Ta

noYyaTtky IHLWMX ANCUUNAIH UMKAY NPodeCiiHOT NiAroTOBKU NepLIoro piBHA BULLOT OCBITU

BMBYEHHSA

Lo 6ype MpuHuMnK Ta 3acobmn onTumanbHoro BuMbopy maTtepiany Ana 3agaHMX YMOB 110ro

BMBYATUCA eKkcn/yaTauii, meToau 6araTokpuTepianbHOT oNTUMI3aLii Npu BUb6opi maTtepianis
Ta NporpamHi 3acobu ans ix peanisadii.

Yomy ue Temnu Ta TeHAEHLT PO3BUTKY TEXHIKM, BUMAratoTb Bif, iHXXeHepa NpUNHATTA

uikaso/Tpeba pilleHb, AKi € ONTUMANbHMMM 33 3a4aHNUM KPUTEPIEM UM CUCTEMOIO KpuTepiis.Lle

BMBYATU TBEPAKEHHS € CnpaBeA/IMBUM i CTOCOBHO KOHCTPYKLLM, i CTOCOBHO TEXHO-AOTII, i

CTOCOBHO MaTepianis.MpUHLMIN ONTUMANIbHOrOBMOOPY MaTepianis BUBYAOTbCA
3 3aCTOCYBAHHAM Cy4aCHOro NPorpaMHoro 3abesneyeHHs, AKe 3HaNLWIO CBOE
3aCTOCYBaHHA Ha NiANPUEMCTBAX NPOBiAHUX CBiTOBUX ¢ipm — Boeing, Rolls-
Royce, Airbus, SiemenceTa BUKOPUCTOBYETLCA Y AECATKAX HaYKOBUX LLEHTPIB Ta
yHiBepcuTeTiB 3axigHoi Esponu Ta lMiBHIYHOT AMepUKn

Yomy MOKHa

OBoJI0AITM NPUiOMammM ONTUMaNbHOTo BU6OpPY MmaTepianis, ocHoBamunLCA —

HaBYMTUCA aHani3y Ta 3acobamu Moro NpoBeAeHHA, BUKOPUCTAaHHAM MoAeNei TEXHO-
(pesynbraTn NOTiYHUX NPOLECiB ANA ONTUMANIbHOTO BUOBOPY TEXHONOTiT BUTOTOBNIEHHHA.
HaBYaHHSA) MeToto BMKNaAaHHA AUCLUNAIHW € PO3LLIMPEHHA BONOAIHHA KOMNETEHTHOCTAMM:
- 34aTHICTb BUABNATM Ta CTaBUTM Npobaemu B chepi maTepiano3HaBCTBA,
NPUMMaTh ePeKTUBHI pillEHHA ANA iX BUPIWLEHHS;
- 30aTHICTb A0 KPUTUYHOIO aHaNi3y Ta NPOrHO3yBaHHA XapPaKTEPUCTUK HOBMX Ta
iCHYtOYMX MaTepianiB, NnapameTpiB NPOLLECiB iX OTPUMAHHSA | 06pObKK Ta
BMKOPWUCTAHHA Yy BUpobax (abo y BUpOOHMUYMX yMOBaX);
AIK MOXKHa OpeprKaHi 3HaHHA Ta YMIHHA MOXHA BUKOPUCTATK:
KOpUCTyBaTUCA - Y peanbHUX BUPOOHUYMX yMOBaX — ANA NOLIYKY ONTUMAIbHOI 3aMiHU
HabyTummn iICHYIOUYMX MaTepianiB YM TEXHONOTIYHMX NPOLECIB;
3HaHHAMM i - AnA obrpyHTyBaHHA BBeAEHHA abo 3aMiHM MaTepiany, BKAKOYHO 3 MOro
YMiHHAMU €KOJIOTIYHICTIO Ha ocHOBI 0bmexkeHoro LCA aHanisy;

(KomneTeHTHOCTI)

- [AnA Kpaworo po3yMmiHHA MicLA HOBMX MaTepiafiB BNACHOrO po3pobieHHsA B
MmaTepiano3HaBYili EKOCUCTEMI.

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHnA

Cuctema Granta Design CES Edupack.

dopma
npoBeAeHHsA
3aHATb

[eHHa / anctaHuinHa / 3miaHa

CemecTtpoBuit
KOHTPO/Ib

3anik




Ouvcumnnnina

KoMm'loTepHe Mo e/Il0BaHHS CTPYKTYpPHU MaTepiaiB

PiseHb BO

Opyruit (marictepcbkuii)

Kypc

1 Kypc (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoOCTiNHOI

4 kpeputn/120 roa
54 rop ayautopHuUx/66 rog camocTinHoi po6oTu

poboTtu

MoBa BUKnagaHHA pra.l'HCbKa

Kadepgpa ®i3nyHOro marepiaznio3HaBCcTBa Ta TEPMiIUHOT 06PO6KM

Bumoru go 3acBoeHHA Mmatepiany KypciB: “MeTanosHascteo”, "TepmiuHa o06pobka",

noyaTKy "MexaHi4YHi BNaCTMBOCTI | KOHCTPYKLUiMHA MiluHicTb MaTepianis". "®iznka",

BMBYEHHSA "Ximis", "Buiia matematmka"

Lo 6ype OKpim 3arasbHMX BigOMOCTEM NPO KOMM'tOTEpHE MoAentoBaHHA, byayTb

BMBYATUCA PO3rAAHYTI NUTaHHA NOOYA0BM PiBHAHb A8 NPOrHO3Y CTPYKTYPU i BIaCTUBOCTEN
MeTaneBux mMmaTepianiB Ta MeToau iMiTaliMHOro (Komn'toTePHOro) MoaentoBaHHA
maTepianis.

Yomy ue di3nyHi B1laCcTMBOCTI maTepianis 3asexaTb Big 6aratbox pakTopis, AOCAIANTU iX

uikaso/Tpeba BCi €KCNnepuMMeHTaNbHO AOCUTb BaXKOo i poporo. Ocb TyT Ha AONOMOTrY i

BMBYaATU NPUXOAUTb KOMN'LOTEPHWUI EKCNEePUMEHT, AKUN [03BONAE BiAHOCHO LWBWAKO

OTPUMATU Ui 3anexkHocTi. Takui nigxia, cra€e Bce binbll aKTyanbHUM AN
AOCNiAXeHb CUCTEM HA HAHOPIBHI, ANHAMIKY 3MiH B AKUX A0CAIAUTU Pi3UYHUMM
MEeTOAaMN MalyKe He MOM/INBO. BU oTpMmaeTe TeopeTuyHy i npakTuyHy 6asy
ONA  AOCHIAMKEeHHA MaTepianiBMeToAamm MaTemaTMyHoro (Komn’toTepHoro)
MOAENt0BaHHA.

Yomy MOKHa

3acTocoBYyBaTM Cy4YacHi MaTemaTu4yHi MeToaM, KOMMN'IOTePHi TexHonorii Ta

HaBYUTUCA cneujanisoBaHe nporpamHe 3abesneyeHHA 41A TEOPETUYHOrOPO3B'A3aHHA 3a4au

(pesynbtatn MmaTepiafio3HABCTBA.

HaBYaHHA) 3a4iAicHIOBAaTM  CTaTUCTUMYHY OOPOOKY i CTAaTUCTMYHMIA aHani3 pesynbTaTiB
eKCnepumeHTiB.

AAK MOXKHa HabyTi 3HaHHA | yMiHHA A403BONATbL PO3YMITM Ta BUKOPUCTOBYBATM MATEMATUYHI

KOpUCTYBaTUCA Ta YMC/IOBI METOAN MOLENIOBAHHA BNIACTMBOCTEM MaTepianiB, a TaKOX ABUL, Ta

HabyTnmmn NpoueciB, AKi BiAOYBalOTbCA B HUX.

3HaHHAMM i

YMiHHAMU

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauitHe

HaByanbHa Ta poboya nporpamu agucumnnidim; PCO; MeToaMYHi BKasiBKu;

3abe3neueHHsn pekoMeHOOoBaHa JiTepaTypa; CchneuianbHa AiTepaTypa Ta MmaTepianu, AKi
ony61iKyBaHHI B BITYN3HAHUX Ta 3aKOPAOHHUX CTATTAX

dopma Nekuy,ii, TabopaTopHi poboTn

npoBeAeHHA

3aHATb

CemecTtpoBui 3anik

KOHTpPO/Ib




Oucumnnnina

PeHTreHiBCbKM# aHaAJIi3 JUCIIEPCHUX MaTepialiB

PiseHb BO

[Opyrnii (marictepcbKuif)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 rop,
54 rop, ayautTopHuUx/66 rog camocTiiHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

BucokotemnepaTypHUX matepianis Ta MNOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru ao
noYyaTtky
BUBYEHHA

3HaHHA, OTPUMaAHI CTYAEHTOM B pamMKax AUCLUUMNIH BULWLA MaTemaTuKa; ¢i3ukKa; Xximis;
Kpuctanorpadis, mMeTano3HaBCTBO; TepMiyHa obpobKa meTanis Ta cnnasiB; ¢i3mka
KOHAEHCOBAHOro cTaHy; ¢®i3M4Hi BNAcTMBOCTI Ta MeTOAN AOCNIAMEHHA MaTepianis;
AiarHOCTUKA | MeToaMn CTPYKTYPHOrO aHanily martepianis.

LLlo 6yae
BUBYATUCA

OcobnmsocTi GOpMYyBaHHA PEHTIEHIBCbKUX iHTEPPEPEHLIMHUX KapTUH AMUCIEPCHUX
mMmaTepiani, OTPUMAHUX PiI3HUMM METOZaMM, Ta BU3HAYEHHA HA iX OCHOBI dopmm,
PO3MipiB, TOHKOi CTPYKTYpu (610KIB Ta MIKpOHaAMNpy»KeHb) Yy LWMPOKOMY iHTEpBani
OMCNEepCHOCTI, Cy4YaCHi MeTOAMKM KOHTPOAK CTPYKTYPHMX 3MIH B AUCAEpPCHUX
MaTepianie Ha Pi3HUX CTAAIAX OTPMMAHHA.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATKH

Ona Toro, Wob6 cTaTy KOHKYPEHTOCMPOMOXHUM Paxisuem. PeHTreHiBcbKi (AndpakKLinHi)
MeTOAM AOCNIAMKEHHA AaoTb NPAMY i HaNbiNbW 06 eKTUBHY iHPOPMAaLLiO MPO aTOMHO-
KpUCTaniyHy OyaoBy TBepAoro Tifa. Bonogitoum uymu metogamu, CTyAEHT CTae
daxiBuem, 34aTHUM BUPILLYBATM 334a4i BCTaHOBJIEHHA B3aEMO3B A3KY MidK  XiMiYHUM
CK/IafloM, BHYTPilUHbOW OyA0BOKO Ta  PiBHOMAHITHUMKU  i3UKO-XIMIYHUMKM i
MEeXaHIYHMMW BNACTUBOCTAMM MaTepianis, B T.4. AUCNEPCHUX.

Yomy MOKHa
HaBYMTUCA
(pe3ynbTaTn
HaBYaHHA)

CTyAeHT byae 3HaTy:

— }i3NYHY CYTHICTb | MOMAMBOCTI METOAIB PEHTIEHIBCbKOrO  AUPPaKLUIAHOro
eKCrnepmMmeHTy AN AOCNiaXeHHA maTepianis 3 Pi3HUM CTyneHem ANCNePCHOCTI;
—MeToAM BU3HAYeHHA a30BOro CKNaAQy Ta CTPYKTYPHOrOo CTaHy MOPOLIKOBUX
MaTepianis 3 3aCTOCYBAHHAM PEHTIEHIBCbKOro aHanisy;

CTYAEHT byae BMiTu:

— OpraHi3yBaTn po3pobKy nporpam i MNpPOBeAEHHA KOMMAEKCHUX [AOCNigKeHb Ta
BMNpobyBaHb MaTepianis, HanisdabpurKaTie i BUPOOLIB;

— BMbMpaTM HeobXigHI MeToaWn AOCNIAXKEHHA CTPYKTYpW, $a3oBOro Ta efleMeHTHOro
CKNaay, HeobXiAHUX ANA PO3PaXyHKIB Ta KOHCTPYIOBAHHA NMOPOLIKOBUX MATepianis;

— NPOBOAUTU  eKCNepuMeHTaNbHi  AOCNiAXKeHHA  npoueciB  po3pobKM  HOBMX
NOPOLLKOBMX MaTepianis Ta BUPOHIB 3 HNUX 3 BUKOPUCTAHHAM CYHaCHUX METOAMK

— BpPaxoByBaTM BNAMB CKAagy, CTPYKTYpWU Ta PoO3Mipy ii eflemeHTiB, iX po3noginy 3a
po3mipamm Ha di3MKO-XiMiYHI Ta MexaHiYHi BNacTUBOCTI MaTepianis i3 Pi3HUM CTyNeHem
AMCNEepPCHOCTI.

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTummn
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(KomneTeHTHOCTI)

CTYAEHT 3MOXKe:
— npauoBaTh i3 OOCAIAHULBKMM YCTAaTKYBAaHHAM 3aCTOCOBYHOYM Cy4YacHi meToam i
METOAMKMN eKCNEePMMEHTY Yy 1abopaToOpHUX Ta BUPOOHMUMX YMOBAX;
—3aCTOCOBYBAaTU CTAaHZAPTHI Ta po3pobAATM HOBI  MeTOoaM
BM3HAYEHHA CTPYKTYPU BMXiGHUX MaTepianiB Ta roToBOI NPOAYKLii;
— NpoBOAUTN AocnigHUUbKi poboTu, cTaHaapTu3auito, ceptTudikauito i akpeauTauito
maTepianiB Ta BUpobiB Ha niacTaBi 6a30BMX 3HAHD;

BunpobysaHb AnA
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— BUKOPMUCTOBYIOYM 3HAHHA KiHETUKM $Ha30BUX NepeTBOPEHb B CUCTEMI 3i CKNA[HOMO
Aiarpamoto $a3oBMx piBHOBaAr BM3HavaTM GA30BUIN CKAaL Ta CTPYKTYpy KiHUEBOro
NPOAYKTY;

— BUKOPUCTOBYBATU Ha MPaKTULi YMiIHHA B OpraHisauii 4oCnigHUUBbKUX POo6IT B ranysi
maTepiasio3HaBCcTBa, npodeciiHoi ekcnayaTauii i KOHTPOAO 3a POOOTOK Cy4yacHOro
obnagHaHHA i npuaaais Ta GopmyoBaTU HOBI AOCNIAHNLLKI 3a4aui;

—dopmyBaTK Ta aprymeHTyBaTU OCOBUCTI MipKyBaHHA i HayKOBY MO3MLIiO Ha OCHOBI
OTPUMAHUX AaHWX, aHanisyBaTM i pobuTM BUCHOBKM i3 npobnem, AKi BUHWUKAIOTL Y
npodecinHin aianbHOCTI, 0bOPMAATH, NOAABATH | NPE3EHTYBATU OTPUMAHI pe3ybTaTu.

IHpopmauinHe

Poboua nporpama aucumnnidn (cunabyc) i3 PCO, KOHTPONbHI 3aBAaHHA, HaBYa/IbHO-

3abe3neyeHHs METOAMUYHUIA KOMMNNEKC, HaBYa/ibHUIA MOCIOHUK, METOAMYHI BKa3iBKM [0 BMKOHAHHA
nabopaTopHux pobiT.

?o(?BNéa €HHA Rexul

3;’“““;"‘ NabopaTtopHi pobotn

CemecTposuii 3anik

KOHTPO/Ib




Oucumnnnina

AudpakuiHi MeToAu AOC/IAiAX)KEeHHA HAaHOMaTepiaJiB

PiseHb BO

[Opyrnii (marictepcbKuif)

Kypc

1 Kypc (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 rop,
54 rop ayautopHuUx/66 rog camocTiiHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

BucokotemnepaTypHUX matepiasis Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii

Bumoru ao
NoOYaTKy BUBYEHHA

3HaHHA, OTPUMaHI CTYAEHTOM B paMKax AUCLUUMNAIH BMLA MaTemaTuKa; disnkKa; ximis;
Kpuctanorpadis, MeTaso3HaBCTBO, TepmiyHa obpobka meTtaniB Ta cnnasis; ¢i3nKa
KOHAEHCOBAHOro CTaHy; i3n4YHi BAACTUBOCTI Ta MeToAU AOCNIAXKEHHA maTepianis;
AiarHOCTUKA | MeToaun CTPYKTYPHOrO aHanily martepianis.

Lo 6ype OcobnnsocTi popmMyBaHHA PEHTTEHIBCbKUX iHTEpPdEPEHLIMHUX KapTUH AMCNepPCHUX

BMBYATUCA mMmaTepianiB, OTPUMaAHUX PISHUMKU MeETOAaMM, Ta BM3HAYEHHA Ha iX OCHOBI ¢popmu,
PO3MipiB, TOHKOI CTPYKTypu (O/10KIB Ta MIKpOHaNpysKeHb) Yy LMPOKOMY iHTepBani
OWCMEPCHOCTI, Cy4Y4aCHi METOAMKM KOHTPOAK CTPYKTYPHMX 3MiH B  AMCNEPCHUX
MaTepianiB Ha Pi3HUX CTAAiIAX OTPMMAHHA.

Yomy ue Ona  Toro, wob CcTaTM  KOHKYPEHTOCMPOMOMKHUM  daxiBuem. PeHTreHiBCbKi

uikaso/Tpeba (amdpakuintHi) metoau pocnigeHHs AaloTb  NpAMYy i Halbinbll 06 eKTUBHY

BMBYATU iHbopmalilo nNpo aToOMHO-KpucTaniyHy 6ynoBy TBepAoro Tina. Bosogioun ummu

MeTo4aMM, CTyAeHT cTae daxiBuem, 34aTHUMM BUPILYBATM 3a4adi BCTAHOBAEHHSA
B32EMO3B A3KY MK XiMiYHMM CKNaZloM, BHYTPILLHbOO 6YyA0BOIO Ta Pi3HOMaHITHUMMU
DI3NKO-XIMIYHNUMU | MEXAHIYHUMM BNACTUBOCTAMM MaTepianis, B T.4. ANCNEPCHUX.

Yomy MOKHa
HaBYMTUCA
(pe3ynbTaTn
HaBYaHHA)

CTyAeHT byae 3HaTy:

— }i3NYHY CYTHICTb | MOMKAMBOCTI MeTOAiB PEHTFeHIBCbKOro AndpaKLUiiHOro
eKCrnepmMmeHTy ANA AOCNiAXeHHA maTepianis 3 Pi3HUM CTyneHem ANCNEePCHOCTI;
—MeToaM BM3HAYeHHA (a30BOro CKNagy Ta CTPYKTYPHOro CTaHy MNOPOLUKOBUX
MaTepianis 3 3aCTOCYBAHHAM PEHTIEHIBCbKOro aHanisy;

CTYAEHT byae BMiTu:

— OpraHi3yBaTM po3pobKy nporpam i npoBefeHHA KOMMNAEKCHUX AOCNigXeHb Ta
BMNpobyBaHb MaTepianis, HanisdabpurKaTie i BUPOOLIB;

— BMbMpaTM HeobXxigHi MeToau AOCNIAMKEHHA CTPYKTYpU, $a30BOro Ta €/1eMEHTHOrO
CKNaay, HeobXiAHUX ANA PO3PaXyHKIB Ta KOHCTPYOBAHHA NMOPOLIKOBUX MATepianis;

— NPOBOAUTU  EeKCMepuUMEeHTaNbHi  AOCNIAXKEeHHA  npoueciB  po3pobKM  HOBMX
NOPOLLKOBMX MaTepianis Ta BUPOHIB 3 HNUX 3 BUKOPUCTAHHAM CyHaCHUX METOAMK

— BpaxoByBaTM BMJMB CKNady, CTPYKTYPWU Ta PO3Mipy ii enemeHTis, iXx po3noginy 3a
po3mipamn Ha OIi3MKO-XiMIYHI Ta MexaHiYyHi BAACTUMBOCTI MaTepianis i3 pisHUM
CTyneHem AMCcnepcHOCTI.

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTummn
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(KomneTeHTHOCTI)

CTYAEHT 3MOXKe:
— MpautoBaTn i3 AOCAIOHULBKMM YCTAaTKYBAHHAM 3aCTOCOBYHOUM Cy4YacHi meTogum i
METOAMKMN EKCNEePUMEHTY Yy 1abopaTOPHUX Ta BUPOOHMUYMX YMOBAX;

—3aCToCOBYBAaTU CTaHAApPTHI Ta po3pobnaTM Hoei meToaum BunpobyBaHb AnA
BU3HAYEHHA CTPYKTYPU BMXiGHUX MaTepianiB Ta roToBOI NPOAYKLii;

— NpoBOAUTN [OCAIAHMUBKI poboTu, cTaHgapTM3auito, ceptTudikauito i akpeauTauito
maTepianiB Ta BUpobiB Ha niacTaBi 6a30BMX 3HAHD;
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— BUKOPMUCTOBYIOYM 3HAHHA KiHETUKM (Ha30BMX MepeTBOPEHb B CUCTEMI 3i CKIAZ4HOK
Aiarpamoto $a3oBux piBHOBAr BM3Ha4aTM Pa3oBMMA CKNaA Ta CTPYKTYpYy KiHUEBOro
NPOAYKTY;

— BMKOPUCTOBYBATU Ha MPaKTULI YMIHHA B OopraHisauii 4ocnigHMUbKUX pobiT B ranysi
mMmaTepiasno3HaBCcTBa, NpodeciinHoi ekcnayaTauii i KOHTposto 3a poboTol cyyacHOro
obnagHaHHA i npuaagis Ta GopmyIlOBaTU HOBI AOCNIAHNLUBKI 3a4aui;

—dopmyBaTU Ta apPryMeHTyBaTU OCOBUCTI MipKyBaHHA i HAayKOBY MO3MLiO Ha OCHOBI
OTPUMAHMX AaHUX, aHanNi3yBatTu i pobUTM BUCHOBKM i3 Npobnem, AKi BUHMKAOTb Y
npodecinHin aianbHOCTI, 0dOPMAATH, NOAABATU | NPE3EeHTYBATU OTPUMAHI pe3ybTaTu.

IHpopmauinHe

Poboua nporpama aucumnninm (cmnabyc) i3 PCO, KOHTPOAbHI 3aBAaHHA, HaBYa/IbHO-

3abe3neyeHHs METOANYHMIA KOMMNIEKC, HAaBYa/IbHUIM MOCIOHMK, METOAMYHI BKA3iBKM A0 BUKOHAHHSA
nabopaTopHux pobiT.

dopma Nekuji

npoBeAeHHs NabopaTtopHi poboTn

3aHATbL

CemecTposuii 3anik

KOHTPO/Ib
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Oucumnnnina

Kopo3siiiHo-CTiMKIi CIyIaBM Ta METOAU 3aXUCTy METaJIiB BiJ,
KOpos3ii

PiseHb BO

Dpyruii(marictepcbKuit)

Kypc

1 Kypc (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 rop,
54 rop, ayautopHUx/66 rog camocTinHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

®i3nyHoro martepiazio3HaBCTBA Ta TePMiUHOT 06pO6KYU

Bumoru ao noyaTtky
BMBYEHHSA

3acBOEHHA MaTepiany Kypcis: “MeTano3HaBcTBO”, “3arasnbHa HeopraHiyHa ximisa”,
“@i3nyHa ximin”, «Teopia Ta NpakTUKa TepMiYHOi 06POOKKM ByrieLeBUX Ta NeroBaHMX
cTael 2- JleroBaHi ctani», «Koposia Ta 3axmuct meTtanis».

LLlo 6ype BuBuatuca

OCHOBHi HaNpPsiMM CTBOPEHHA NPOMMC/IOBUX KOPO3iIMHOCTIMKMX cniaBiB; Kopos3iMHOCTINKI
CniaBM Ha OCHOBI 3ani3a; Hikenb Ta Moro cnnaeu; TuTaH Ta noro cnnasu; CniaBu Ha
ocHoBi Migi; CnaaBu Ha OCHOBI aNItOMIHIIO

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATKH

BakKo Ha3BaTh chepy BUKOPUCTAHHA METany B KUTTI | BUPOOHUYIN AianbHOCTI N10AUHM,
ne 6 He cTosana npobsiema 3axUCTy MeTany Bif, Koposii. 30UTOK, Lo HaHOCUTbLCA Halin
NNaHeTi KOpo3ielo meTaniB, He3NiYeHHMN, BiH Aocarae Big 2 A0 6% HauioHanbHOro
A0xo4y MPOMMUC/IOBO PO3BMHEHWUX KpaiH CBiTy. Tomy npobiema CTBOPEHHA HOBMX Ta
YAOCKOHANEHHSA iCHYOYMX KOPO3iMHOCTIMKUX CN/1aBiB € aKTya/IbHOMO

Yomy MOKHa

B 3ane)kHOCTi Big KOHKPETHUX YMOB eKcnayaTauii nigibpatm neBHWM TUN

HaBYUTUCA KOPO3iMHOCTIMKOro cniaBy Ta peXKnmm oro obpobkm

(pe3ynbTatn

HaBYaHHA)

AK MOXKHa Mia 4Yac KOHCTpylOBaHHSA BUPOOY, BMKOPWUCTOBYHOUM pe3ynbTaTh aHanisy ymoB MOro
KOpUCTYBaTUCA poboTn, 3a ponomoroi iHGopmauii wWoao ocobnuBocTelr CcKnaay, CTPYKTYpw,
HabyTMMM 3HAHHAMM | MeXaHiYHUX, (iI3UYHUX Ta TEXHOJIOTIYHMX BAACTMBOCTEN PI3HUX TPyn maTepianis,
i yYMiHHAMN HOPMATMBHUX Ta [AOBIAKOBMX [AaHWUX, BCTAHOBUTM MOMAMBICTb Ta AOLINbHICTb

(KomneTeHTHOCTI)

BMKOPUCTAHHA Ti€El uM i3 3abe3neyeHHAM HeobXigHUX

MOKa3HUKIB AKOCTI

iHWOT rpynn martepianis

IHpopmauiniHe

HaByanbHa Ta poboya nporpamm gucumnniim; PCO; MeToaMYHi  BKasiBKY;

3abe3neyeHHs pekomMeHA0BaHa NiTepaTypa; cneuianbHa NniTepatypa Ta MaTepianu, aki onybaikyBaHHI B
BITYM3HAHMX Ta 3aKOPAOHHUX CTATTAX, NPe3eHTaL,ii NeKLin.

dopma npoBeaeHHsa | Jlekuii, nabopatopHi poboTM, npoBeAeHHA  OEAKUX  NlabopaTopHux  pobiT

3aHATb 6e3nocepeHbO HA NiANPUEMCTBAX

CemecTtpoBui 3anik

KOHTPO/1b

12




Oucumnnnina

IH)KeHepHUM eKCllepUMEeHT

PiseHb BO

[Opyrnii (marictepcbKuif)

Kypc

1 Kypc (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 rop,
54 rop, ayautopHuUx/66 rog camocTinHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHcbKa
Kadeppa ®i3nyHOro martepianosHaBcTBa Ta TePMi4YHOI 06PO6KMU
Bumoru ao
NOYaTKy BUBUYEHHA
Lo 6yne - basosi nigxogu [0 nNiAroToBKKW, OpraHisauii Ta MNpoBeAEeHHA iHXXeHEepPHUX
BMBYATUCA eKCnepuMMeHTaNbHUX A0CiAXKEHb;
- MeTtoan 06pobKM eKcnepuMeHTaIbHUX AaHUX;

- CyyacHi meToau gocnigeHb meTanis.
Yomy ye o6 ycBiAOMUTM KNaCMYHi Ta HOBITHI MiAXOoAWM [0 oOpraHisauii Ta NpoBefeHHA
uikaso/Tpeba iHXXEeHEepPHUX eKCNepUMEHTaIbHUX AO0CANIAKEHb.
BMBYaATU
Yomy moKHa - YcBigomneHo o6upaTtM pauioHanbHi MeToAM iHXEeHEePHUX eKCnepumeHTaNbHUX
HaBYUTUCA AOCNIAMKEHb, BUXOAAYN 3 YMOB KOHKPETHOrO BUPOOHULTBA;
(pesynbTatn - 3acTocyBaHHIO MaTeMATUYHUX Ta CTAaTUCTUYHUX MeToAiB 06po6KM | aHanisy
HaBYaHHA) €KCNepMMeEHTANbHUX AAHUX;

- KBanigikoBaHo nigxoantn oo sMbopy ekcnepmMmeHTanbHOro o6i1agHaHHSA.
AK MOXHa - O6rpyHTOBaHO dopMyntoBaTU 3afadvi  iHXEHEepPHOro eKcnepuMeHTanbHOro
KOopucTyBaTUCA OOCNIOXKEHHA;
HabyTummn - O6bupaTth pauioHanbHi MeToaM eKcnepumMeHTaNbHUX A0CNIANKEHD;
3HaHHAMM i - AHani3yBaTh pe3ynbTaTh eKCnepmMMeHTaIbHUX iHXKEHEPHUX A0CNIAKEHD.
YMiHHAMU

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauiniHe

HaByanbHa Ta poboya nporpamu gucumnniim, PCO, meToguMuyHi pekomeHpauii ao

3abe3neyeHHn BMKOHAHHA N1abopaToOpHUX POBIT Ta KOMM IOTEPHOTO NPAKTUKYMY.
dopma NabopaTopHi pob0TH, KOMMN'IOTEPHUM NPAKTUKYM

npoBeAeHHsA

3aHATb

CemecTtpoBui 3anik

KOHTPO/Ib
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Oucumnnnina

dyHaaMeHTa/IbHI 3acajM Teopii Ta TeXHOJIOTI
NMOPOIKOBUX KOMIIO3UIiIHHUX MaTepiaJiiB

PiseHb BO

[pyrnii (marictepcbKuif)

Kypc

1 Kypc (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 rop,
54 rop, ayautopHUx/66 rog camocTinHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

BucokotemnepaTypHUX maTtepiasis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

Bumoru ao
NOYaTKy BUBYEHHA

Ona ycnilWHOro 3acBOEHHA AUCUMMAIHW, CTYAEHT MOBMHEH BONOAITM Habopom
KOMMETEHTHOCTEM NepLIoro PiBHA BULLOI OCBITM CTyneHa «b6akanaBp» 3i crnewiasibHOCTi
132 Martepiaio3HaBCTBO, sIKi 3a6e3Mn4YytoTbCA BUBYEHHSAM TaKuUX OGYHAAMEHTa/IbHUX
avcumnnii ak - “"Buwia matematuka”’, “@isuka”, “Ximia” “@ismyna ximia”, “@isuvka
KOHAeHcoBaHoro craHy”, “Kpucrtanorpadia, Kpuctasoximia Ta miHepasoria”, a Takox
cneuianbHUX AucumnnaiH — “@isnmKo-ximiyHi OCHOBM OTPMMAHHA MeTaniB, crnnasiB i
CNONYK Y ANCNEPCHOMY CTaHi”,

“Teopia npoueciB KOHCOMIAALLi NOPOLIKOBMX Ta KOMMO3ULiNHUX maTepianis”.
“TexHonoria Ta o6nagHaHHA BMPOOHWMUTB MOPOLIKOBMX Ta  KOMMNO3ULLIMHUX
matepianis”, “®ismka MiuHOCTI i pyiHyBaHHS”, ”IH)XXeHepHe MaTepiano3HaBCcTBO”,
“Bnbip i Komn’toTepHUI An3ainH maTtepianis” Toulo.

LLlo 6yae
BUBYATUCA

BnactmBocTi nopolwKkoBMx BMpPo6iB 3anexkaTtb Big, npouecis, AKi nexaTb B OCHOBI
METO/AIB OTPUMAaHHA MNOPOLLKIB, iX NpecyBaHHA Ta cnikaHHA. Lle, nepw 3a Bce, Ppi3nKo-
XiMiYHI npouecu, AKi nerkaTb B OCHOBI KOXHOro MeToay OTPMMAHHA MNOPOLLKIB,
aedopmalii maTepianis nig Ai€to 30BHIiWLHIX HABAHTaXEHb, CUA 3YMOBAEHUX HAABHICTIO
BUKPUBNEHNX NMOBEPXOHb, CAMOAOBINbHUX TEPMOAMHAMIYHUX NMPOLLECIB, AKi CNPUAIOTD
3MEHLUEHHIO 30BHILWIHbOI Ta BHYTPIWHbOI eHeprii cuctem i, TMM camumm, pyxy iX Ao
piBHoBarn. Tomy nig, Yac BUBUYEHHA OUCLUNAIHM PO3rNA4A0TbCA ABULLA, WO NEXATb B
OCHOBi METOAIB OTPMMAHHA MOPOLKIB, MNPOLLECIB KOMMNAKTYyBaHHA MOPOLIKOBUX
MaTepianis pisHUMM MeToA4aMM i, BUXOAAUM 3 LLbOro, BCTAHOBAEHHA Ta ONTMMI3aLiA
napameTpiB npoueciB, fAKi 3abe3neuyyloTb OTPMMAHHA X 3 Hanepes 3aAaHUMM
B/IACTMBOCTAMM Ta CTPYKTYPOLO.

Takox nepenbavaeTbeA BMBYEHHA TEOPETUYHUX OCHOB BWbOpYy meToay,
BCTAHOB/IEHHA ONTUMANbHUX  TEXHOJIOTIYHMX MNAPaMEeTPiB NPOLECiB OTPUMAHHA
BMXiZAHUX NOPOLLIKIB, iX npecyBaHHA (GOpMyBaHHA) Ta CMiKaHHA OTPMMAHUX 3 HUX
3aroTiBOK 3 BMKOPUCTAHHAM TepMOAMHAMIMHMX 3acag, Ta aHaNiTUYHOro onucy
npouecis 3 MeTol OTPUMaHHA GYHAAMEHTaNbHUX 3HaAHb, fAKi  AONOMOratoTb
BCTAHOB/IIOBATU KIHETUKY MPOULECIB Ta MNPOBOAUTU X aHaNITUYHWUI ONUC 3 METOL
OTPUMAHHA MNOPOLWKOBUX BUPOLIB 3 Hanepeg 3a4aHUMM BAACTUBOCTAMM Ta
CTPYKTYPOIO Ha OCHOBI PO3YMIHHA i3MKO-XiMIYHMX ABMLL, Ta NPOLECIB, WO /iexaTb B
OCHOBI CTBOPEHHA MaTepianis 3 3aCTOCYBAaHHAM METOAIB NOPOLLKOBOiI MeTanyprii.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMUBYATU

BWBYEHHA AMCUMNNIHM HAJA€E CTyAeHTam GyHAAMEHTANIbHMX 3HAHb, AKI AONOMaratoTb
¢daxiBLUO BCTAHOB/OBATM KiHETMKY MPOLLECIB Ta MPOBOAMTM iX aHaNiTUYHWUIA onuc 3
METOI OTPMMAHHA MOPOLIKOBMX BMPODLIB 3 Hanepes 3afaHMMW BIACTUBOCTAMM Ha
OCHOBI PO3YMiIHHA $i3UKO-XiMIYHMX ABULL, LLO NeXaTb B OCHOBI CTBOPEHHA MaTepianis 3
3aCTOCYBaHHAM  METOAiIB MOPOLWKOBOI  MeTanyprii,, AKi 6a3ytoTbcA Ha
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bYHOAMEHTANbHUX 3aKOHaX XiMmii, Qi3nyHOi Xximii, disuKK, Pi3MKM KOHAEHCOBAHOrO
CTaHy, TEPMOANHAMIYHMX Ta KIHETUYHUX 3acaj, CTBOPEHHA maTepianis.

Yomy moKHa
HaBuUUTUCA
(pesynbtatn
HaBYaHHA)

Micna BMBYEHHA AUCUMNAIHW CTYAEHT HabyBae:

HAYKOBi HaBMYKW Yy ranysi iHxeHepii ana Toro, Wo6 ycniwHoO NPoOBOAUTU HAYKOBI
OOCNIAKEHHSA AK Nig, KePiBHULTBOM TaK i CAMOCTINHO;

YMiHHA dopmyntoBaTM Ta PO3B’A3yBATM HAYKOBO-TEXHIYHI 3agadvi gna po3pobKwy,
BUIOTOBNIEHHS, BUNPOOYBaHHs, cepTudikaliii, yTuaisalii maTtepianis, cCTBOpeHHA Ta
3acTocyBaHHA epeKTUBHMX TEXHO/IOTiA BUTOTOBJ/IEHHA BUPOOIB;

3HaHb A4/1A NPOEKTYBaTU HOBWUX MaTepianu, po3pobnsatn, [ocniaxysaTn Ta
BUKOPUCTOBYBaTK di3nYHi Ta MaTeEMaTUYHI Moaeni maTepianis Ta NPOLECIB;
MOXMBICTb BUKOPUCTOBYBATM HAYKOBI MPUHLUNM MNPOEKTYBAHHA | CTBOPEHHA
HOBMX NMOPOLLIKOBMUX KOMMNO3ULNHMUX Ta HAHOCTPYKTYPOBAHUX MmaTepiai;

YMiHb BMKOPMUCTOBYBATU HAYKOBI MPUHUUNM MNPOEKTYBAHHA i CTBOPEHHA HOBUX
NMOPOLLUKOBMX KOMMNO3ULLIMHUX Ta HAHOCTPYKTYPOBAHMX MaTepiani..

Y TOMY YMCAi 3HAHHA:

Knacudikauii, NpU3HaYeHHsS, OCHOBHUX TEXHONOTYHUX NMPUMOMIB  ANA OTPUMAHHA
BUPO6IB 3 MOPOLLIKOBMX KOMMO3UTIB, Y TOMY YMNC/i HAHOCTPYKTYPOBaHMUX;
aHANITUYHOrO ONUCYy MNPOLLECIB  OTPUMMAHHA MOPOLWKOBUX Ta KOMMO3ULLIMHUX
maTepianis;

MeXaHi3miB npouecis, WO NeXKaTb B OCHOBI NpoLLeciB OTPUMAHHA NOPOLUKOBUX Ta
KOMMNO3MLiNHUX MaTepianis;

MeTo/iB ONTUMI3aLlii yMOB OTPMMaHHA BMPOOIB 3 MOPOLUKOBUX Ta KOMMO3ULLIMHUX
maTtepianis 3 3a4aHUMN BNACTUBOCTAMMU;

METOAiB BM3HAYEHHA BNACTMBOCTEM BMPOBGIB 3 MOPOLIKOBMX Ta KOMMO3ULIMHUX
maTepianis.

YMiHHA:

BM6MpPaTK i OBrpyHTOBYBATU 3 BMKOPUCTAHHAM OyHAAMEHTaNbHUX 3acaf MeTos,
BMIOTOB/IEHHA BMPOOY 3 MNOPOLIKOBUX KOMMO3ULINHUX MaTepianis, y TOMy Yuchi
HAaHOCTPYKTYypPOBaHHMX, BiAMOBIAHO A0 MOro NPU3HAYEHHS;

BMKOPWUCTOBYBATN aHANITUYHMIA ONUC NPOLLECIB 3 METOK BU3HAYEHHA ONTUMAJIbHUX
YMOB OTPUMaHHA Ha BCiX eTanax BUrOTOB/JIEHHA MOPOLWKOBUX Ta KOMMNO3WULIMHUX
maTtepianis;

BMKOPUCTOBYBATM CTAHAAPTHI Ta CTBOPHOBATU HOBI mMeToaM i 3acobu BU3HAYEHHA
ONTUMANIbHUX YMOB BUFOTOB/IEHHA BMPODLIB.

BM3HA4YaTM BNACTMBOCTI Ta CTPYKTYPYy NOPOLUKOBUX Ta KOMMNO3ULINHMX MaTepianis,
aHani3yBaTM BMN/AMB  PISHOMAHITHUX nNapameTpiB Ha ix ¢GopmMyBaHHA Ta
3aNpOMNOHOBYBATM AHANITUYHMIA ONUC LUX NPOLECIB, AKUI A03BONAE BU3HAYATH Ui
napameTpu gnsa oTpuMaHHA BMpobiB 3 Hanepes 3a4aHUMM BNACTUBOCTAMM.

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTummn
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(KomneTeHTHOCTI)

HabyTi 3HaHHA Nig Yac BUBYEHHA ANCUMNNIHM HAAAE MOXKAUBICTb GaxiBLLIO :

3p0O3yMino i HegBO3HAYHO AOHOCUTU BNACHI 3HAHHA, BUCHOBKM Ta aprymeHTaL,ito 3
NUTaHb MaTepiasio3HaBCTBA | AO0TUYHMX npobnem po daxisuis i Hedaxisuis,
30Kpema A0 ocib, Wwo HaB4alTbCA;

34aTHICTb  aHanisyBaTM Ta  NPOrHo3yBatTM  ¢isMKO-MexaHiYHi  BAaCcTUBOCTI
MOPOLLKOBMX KOMNO3ULLIMHUX Ta HAHOCTPYKTYPOBAHMX MaTepianis;

34aTHICTb  MPOEKTYBATM Ta  CTBOPHOBATM  MOPOLUKOBI  KOMMO3MUUiMHI  Ta
HAHOCTPYKTYpPOBaHi MaTepiaiM Ha OCHOBI ¢yHAAMeHTaNbHMUX 3acag Teopii Ta
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TeXHONOril.

Y TOMy uncni 34aTHICTb:

= B pe3ynbTaTi aHanizy ¢yHAAMeHTaNbHUX 3acag BubupaTtn i obrpytoByBaTh
ONTUMaNbHI MeToaM OTPMMAHHA MOPOLLKIB MeTaniB Ta CNAaBiB X NpecyBaHHA i
CNiKaHHA NPU BUTOTOBAEHHI BUPODLIB 3 MOPOLUKOBMX Ta KOMMNO3ULIMHMX MaTepianis;

" BMKOPMCTOBYIOYM aHANITUY4HMI OMMC MpoUEciB, fAKi JiekaTb B OCHOBi MeToAiB
BM3HAYaTM ONTMMANbHI TEXHONOFIYHI pPeXxumu npu  OTPMMaAHHI  BMpPOLGIB 3
NMOPOLUKOBMX i KOMMO3ULIMHUX MaTepiasiB 3aN1eXKHO Bif, iX NPU3HAYEHHS;

" 33 BiAOMWMM METOAMKAMMU, 3 BUKOPUCTAHHAM  QHANITUYHOrO Onucy npouecis
OTPMMAHHA BUXIAHMX MOPOLLKIB, NPecyBaHHA i CAiKaHHA NPOBOAUTU PO3PAXYHKU 3
METO ONTUMI3aLil yMOB OTPMMaHHA BUPOLIB 3a/eKHO Big BMUMOr [0 X

BNACTUBOCTEN.
IHpopmauinHe Cunabyc, Nigpy4yHMKN, HaBYabHI NOCIOHMKM, KOHCNEKT NEeKLil
3abe3neyeHHA
dopma NekKLuii, nabopaTopHi 3aHATTA
npoBeAeHHs
3aHATb
CemecTposuii 3anik
KOHTPO/Ib
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Oucumnnnina

Teopid i TeXHOJI0TrisI HAHONNIOKPUTTIB

PiseHb BO

[Opyrnii (marictepcbKuif)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 roa
54 rop, ayautopHuUx/66 rog camocTinHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

BucokotemnepaTypHUX matepiasis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

Bumoru o noyaTtky
BMBYEHHA

MiarotoBka 3 ®i3nka, OCHOB HAHOTEXHOANOrIN, TepMoaMHAMIKM BUNApOBYBaHHA
matepianis, Teopisa npouecis popmMyBaHHA CTPYKTYPU Ta BNACTUBOCTEN NMOKPUTTIB,

LLlo 6ype BuBuatuca

- Gi3NKO-XiMIYHI NpouecH, SKi MmatoTb micue Nnpu GopmyBaHHI HAHOMOKPUTTIB:  iB N1aBAg
Ta BUNApOBYBaHHA MeTaniB, B3aEMOAiA HAaNUIAEMNX YaCTUHOK 3 ra-

30BMM NOTOKOM, GpOPMYBaHHSA CTPYKTYPU NOKPUTTA, @ TAKOXK TEXHOJOTii OTpun-

MaHHS Ta NPaKTUYHe 3aCTOCYBaHHA HAHOCTPYKTYPOBAHMX NOKPUTTIB.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATH

3acTocyBaHHA HAHOMOKPUTTIB  [,03BO/ISIE OTPUMATU BUPOOM 3 BNACTMBOCTAMMW AKi
NnepeBuLLYOTb TOBCTOLIAPOBI  MOKPUTTA, WO [O03BOAAE OTPUMATU  YHIKa/bHI
eKcnayaTauiHi XapaKTePUCTUKMN eN1eMEHTIB eNIeKTPOHHMX CXEeM i NPuNagiB, a TaKoX
3MEHLUMTU IX FTeEOMETPUYHI PO3MIipHU.

Yomy MO3KHa

BukopuctoByBaTh NnpodecinHo NpodinboBaHi 3HAHHSA | NPAKTUYHI HaBUYKK B ranysi

HaBYUTUCA . . . .
MaTepiaNo3HaBCTBA, MPOrHO3yBaTN BAACTMBOCTI HAHOMOKPUTTIB, BUZHAYATN ONTUMAJIbHI
(pe3ynbTaTn . .
peXmMmm poboTn,po3pobiATU TEXHOOTIK0 OTPMMAHHA HAHOMOKPUTTIB.
HaBYaHHA)
AK MOXKHa BunKopuctaByBaTh 3HAHHA Cy4aCHUX KOMMO3UTIB i MOKPUTTIB i3 maTepianis
KOpUCTYBaTUCA pi3HOro CTyneHAa gMCcnepcHOCTI, TeOPIl i TEXHONOTIT iX OTPMMAHHA ANA
HabyTummn NPOEKTYBAaHHA | CTBOPEHHSA HOBWMX KOMO3WUTIB i MOKPUTTIB 3 HeobXigHMM KomMnnek
3HaHHAMM i eKCnyaTauiMnHNX XapaKTepPUCTUK
YMiHHAMU

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauiniHe
3abe3neyeHHnA

Po6oua nporpama gucumnnninm (cunabyc), PCO, KOHCNEKT NeKLin, MeToaANYHI BKa3iBKK
[0 BUKOHaHHA nabopaTopHux pobir.

dopma npoBeaeHHs
3aHATbL

Neku,ii, nabopaTopHi poboTH, KOHCYAbTaLLl.

CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib

3anik

17



Oucumnnnina

30HA0BI TexHoJ10Tii MOoaUdiKaLii moBepxHi

PiseHb BO

[Opyrnii (marictepcbKuif)

Kypc

1 Kypc (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 rop,
54 rop, ayautopHuUx/66 rog camocTinHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

®i3nyHoro martepiazio3HaBCTBa Ta TePMiUHOT 06PO6KM

Bumoru o noyaTtky
BMBYEHHA

MoBWHHI ByTn 3acBOEHI KpeauTHi moayni «Pisnka», «Kpucranorpadia, Kpucrtanoximia Ta
MiHepanoria», «Pi3anyHi BNAaCTUBOCTI Ta MeToAM AOCNIAXKEHHA MaTepianis»

LLlo 6ype BuBuatuca

MpeameT HaBYaNbHOI AMCUMMNNIHM — 3acagu 30HAOBOI MiKpocKonii Ta moaundikauii
MOBEPXHi, a TAKOK MPUHLUMNN aTOMHOIO AN3anHy

Yomy ye 3HaHHA Ta YMIHHA CTYAEHTIB, WO OA4epXaHi B pe3yabTaTi 3aCBOEHHA AUCUUNIHU

uikaso/Tpeba «ENeKTpoHHa MIKpPOCKOMia HAHOPO3MIPHUX CTPYKTyp» 3abesnevyoTb 6asnc ans

BMBYATU BMBYEHHA CTYAEHTAaMM HACTYNHOI ANCUMNNIHN « TOHKOMNNIBKOBE MaTepian03HABCTBOY.

Yomy mMoKHa BUKOPUCTOBYBATU MIXANCUUNAIHAPHI MaTepiano3HaByi 3HaHHA ANA PO3PobKM Ta

HaBUYNTUCA CTBOPEHHA HOBWX MaTepianiB Ta TeXHONOri, WO BiAMNOBIAAOTb igeonorii ctanoro

(pesynbTatn PO3BWUTKY, YMIHHA CAaMOCTINHO BWKOPUCTOBYBATM CY4YaCHi HAyKOBi YABJEHHA nNpo

HaBYaHHA) HeopraHivyHi MmaTepiann ANA aHanily xapaKkrepa iX B3AEMOAII 3 HABKOJMULIHIM
cepefoBuiLEeMm, BUOMpaTH BignoBigHUI pexxum moandikalii nosepxHi TBepaoro Tifia Ta
BM3HAYaTM MOro XiMiYHUMMA CKnapg, KpuctanorpadiyHy CTPYKTypYy, BCTAaHOBOBATU
B3aEMO3B’I30K MiX NapameTpamu npouecis moaudikauii noBepxHi TBepaux Tin Ta
dizMyHMMM BhacTMBocTAMM 06p061H0BaHOT MOBEPXHI.

AK MOXHa npautoYm y cknagi rpynm ¢axisLis BUKOPUCTOBYHOUYM HOBITHI METOAMKM 33 AONOMOFOH

KOpUCTYBaTUCA BiAANOBIAHMX NpPMNaAiB Ta YCTaTKYBaHHA 3aCTOCOBYBATU 30HA0BI MeToAM Ta moaudiKaLii

HabyTummn NOBEPXHi Y BUPILWEHHI MPAaKTUYHMUX 3aBAaHb aTOMHOIO AM3alHY.

3HaHHAMM i

YMiHHAMU

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHnA

Cunabyc, PCO, meToanyHi BKasiBKWM, NOCMNAHHA Ha KOPWUCHY iHGOpMaLito B iHTEPHET,
KOHTPO/IbHI MUTaHHA Ta 3aBAaHHA, HaBYaIbHUIN NOCIOHUK

dopma npoBeaeHHs
3aHATbL

JleKku,ii, npakTWYHi Ta nabopaTopHi poboTn

CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib

3anik
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Oucumnnnina

dyHKIiOHA/bHI MaTepia/iu AJi1 TEXHOJIOTi MalOYyTHHOTO

PiseHb BO

[Opyrnii (marictepcbKuif)

Kypc

1 Kypc (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeputn/120 rop,
54 rop, ayautopHuUx/66 rog camocTinHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

®i3nyHoro martepiazio3HaBCTBA Ta TePMiUHOT 06pO6KYU

Bumoru o noyaTtky
BMBYEHHA

3HaHHA 3 3aranbHOi ¢i3nKKU, i3NKM KOHAEHCOBAHOrO CTaHy, i3MYHOI Ximii, OCHOBHI
NOHATTA NPO HAHOCTPYKTYPHWUI CTaH MaTepianis

LLlo 6ype BuBuatuca

— aHani3 OCHOBHUX BNACTMBOCTEN GYHKLIOHANIbHMX MaTepianis;
— Knacudikauis pyHKLiIOHaNbHMX 3@ CTPYKTYPOIO Ta BAACTUBOCTAMMU;
— Knacudikauiss OCHOBHUX METOAIB oAeprKaHHA PYHKLiOHaNbHUX MaTepianis

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATH

Ha cborogHi B 6inbwocTi cdep CBOEI  AiANbHOCTI  NOACTBO  BUKOPUCTOBYE
GYHKLIOHANbHUX (ENEeKTPOHHI Npuaaamn, XimiyHa NPOMMUCNOBICTb, MeAMLUMHA TOLLO) TOMY
HeobXilHO OpiEHTYBATMCA Yy MpoLecax CTBOPEHHA Ta BUPOOHULTBA (YHKLIOHANbHUX
maTepianis

Yomy MO3KHa

— BM3Ha4yaTun B3aEMO3B’sI30K “CKNaa-CcTpyKTypa-¢pisMKo-ximiuHi BnactmsocTi”;

HaBYUTUCA — niabupaTn TEXHONOrI0 BUIOTOBJIEHHA QYHKLIOHANbHUX MaTepianis  pPi3HOro
(pesynbTatn NPU3HaJYeHHA.

HaBYaHHA)

AK MOXKHa — CTBOPtOBATM HOBI PYHKLLIOHANIbHMX MaTepiaaun B 3a1eXHOCTi Bif, iX BNacTUBOCTEN;
KOpUCTYBaTUCA — ONTUMI3yBaTKN, 3 EKOHOMIYHOI Ta TEXHONOrMYHOI TOYKM 30pYy, TEXHOOTIi BUTOTOBNEHHSA
HabyTnmmn dYHKLIOHaNbHUX MaTepianis;

3HaHHAMM i — BWKOPWUCTOBYBATM HOBI METOAM Ta METOAMKU AO0CNILKEHHA  QYHKLiOHANbHUX
YMiHHAMU maTepianis.

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauiniHe
3abe3neyeHHnA

Cunabyc, PCO, meToanyHi BKasiBKWM, NOCMNAHHA Ha KOPUCHY iHGOpMaLito B iHTEPHET,
KOHTPOJIbHI MUTAHHA Ta 3aBAAHHA

dopma npoBeaeHHs
3aHATb

Nekuin, nabopatopHi poboTn

CemecTposuii
KOHTPO/Ib

3anik
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